





A&K - Lezersservice Informatiepakketjes 


Amerikaanse ruimtevaart 

Sp.Shuttle-Vaste brandstofraketten 4.90) 
Sp.Shuttle-Hoofdmotoren en ext.tank 4.90) 
Sp.Shuttle-Opbouw orbiter 10.90 
Sp-Shuttle-Hittewerende tegels 4.70 
Sp.Shuttle-Leefsystemen 5.30 
Sp.Shuttle-Landingsgestel 4.10 
Sp.Shuttle-Robotarm 4.10 
Sp.Shuttle-Vlucht 12 nov. °81 S.90) 
Sp.Shuttle-Result. 12 nov. ’81 4.10 
Sp.Shuttle-STS-3 8.30 
Sp.Shuttle-STS-4 8.30 
Sp.Shuttle-5 8. 
Sp.Shuttle-STS-6 

Sp.Shuttle-STS-7 

Sp.Shuttle-STS-8 

Sp.Shuttle-STS-9 

Sp.Shuttle-Vlucht 41-B 

Sp.Shuttle-Vlucht 41-C 

Sp.Shuttle-Vlucht 41-D 


Opmerking: in de regel zijn de ruimtevaartbro- 
chures in het Engels. De Saljoet-brochure is 
deels Nederlands, deels Duits, Sp.Shuttle-51-C 
en Result. 12 nov. ’81 zijn in het Nederlands. 

Alle prijzen zijn inkl. de verzendkosten. Nieu- 
we Shuttlepakketten zijn pas één week voor het 


Sp.Shuttle-Vlucht 41-G 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-A 
Sp.Shuttie-Vlucht 51-B 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-C 
Sp.Shuttle- Vlucht 51-D 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-F 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-G 
Sp.Shuttle- Vlucht 51-I 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-J 
Sp.Shuttle-Vlucht 61-A 
Sp.Shuttle-Vlucht 51-L 
Sp.Shuttle-Vlucht 61-B 
Sp.Shuttle-Vlucht 61-C 
Sp.Shuttle-Vluchtverslagen 
STS-1 t/m Vlucht 41-B 
Ariane 
Giotto-sonde naar Halley 


Russische ruimtevaart 
Saljoet-programma 


begin van de vlucht beschikbaar. Bestellen door 
storting van het verschuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de stichting Mens en Wetenschap te 
Huizen-NH (vergeet niet de gewenste brochu- 
re(s) te vermelden). 
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De commandopost in de MIR. Let onder ander, 
op de beeldschermen. 


Sinds 1971 heeft de Sovjet-Unie vrijwel 
voortdurend een ruimtestation in een 
baan om de Aarde gehad. Na vijf vrij kleine 
uitvoeringen van het ruimtestation Saljoet, 
volgden twee grotere en verbeterde ex- 
emplaren, de Saljoet-6 en 7. Op 20 fe- 
bruari 1986 werd een nieuwe stap gezet 
op weg naar een permanent bemand ver- 
blijf in een baan om de Aarde, de lancering 
van het ruimtestation MIR. Overigens 
vond de lancering vlak na middernacht 
Moskouse tijd plaats. Bij ons was het toen 
nog 19 februari. De MIR is zo sterk ten 
opzichte van de Saljoet-7 verbeterd, dat 
gesproken kan worden van de derde ge- 
neratie Russische ruimtestations. De MIR 
moet een belangrijker rol-gaan vervullen 
dan vorige stations: het station is het ba- 
siselement voor een-samenbouwsel dat 
40 meter lang moet gaan worden, een 
massa van.55.000 kilo moet gaan krijgen 
en voortdurend door vier of vijf mensen 
moet worden bewoond. Bij de start was 
de MIR circa 21.000 kilo-zwaar. Het sta- 
tion heeft een lengte van 13,13 meter, een 
grootste doorsnede van 4,2 meter en twee 
29,73 meter lange zonnecelpanelen met 
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De MIR, het basiselement voor een uit te bou- 


_wen groeiend Russisch ruimtestation. Van links 


naar rechts is de koppelingsmodule te zien (via 
één van de sluizen kunnen ruimtevaarders voor 
wandelingen naar buiten), de werkruimte en 


commandopost. In het brede gedeelte bevindt 
_zich onderin links opslagruimte voor brandstof 


en rechts voor afval. Daarboven zit het woon- 


_en slaapgedeelte. Rechtsboven zitten accu's. 
Helemaal rechts is, als onderdeel van de tus- 
 seneenheíid, een koppelingskraag te zien, 
waaraan bevoorradingsschepen of grote mo- 
_dules kunnen vastmaken. 








Si code 650.85 RUIMTEVAART 
asl En - e 
Nieuwe bemanning #55 cs eos bomenming gerregon 
neej Nieuwe fase in de Russische bemande 
voor Russisch ruimtevaart aan. De bedoeling is een nieuw 
sd A duurrecord voor mensen in de ruimte te vestigen 
ruimtestation 





en de MIR met enkele modules voor speciale 
doeleinden uit te breiden. 








…- De MIR in de ruimte. De foto werd gemaakt 
door de kosmonauten Kizim en Solovjev, die in 
1986 de MIR bezochten. 





Een slaapcabine in de MIR. De bewoner slaapt 
recht op in een slaapzak die tegen de linker- 
wand is bevestigd. Zo'n stand slaapt in de 
ruimte prima. 


een totaal oppervlak van 76 vierkante me- 
ter. Er zitten zes koppelingsluiken aan het 
station, met een doorgangsdiameter van 
80 centimeter. De MIR bezit twee grote 
stuurraketten, met een stuwvermogen 
van 3000 newton elk, en 32 stuurraketjes 
met een stuwvermogen van elk 140 new- 
ton. 


Vier delen 


De MIR bestaat uit vier delen: een gecom- 
bineerde woon- en werkeenheid die 7,67 
meter lang is, een eenheid met hulpappa- 
ratuur en een tussendeel met een koppe- 
lingspoort aan de achterzijde. Aan de 
werkeenheid, met daarin de commando- 
post, zitten de twee zonnecelpanelen 
vast; het is de bedoeling dat in de ruimte 
meer zonneceloppervlak door ruimte- 
vaarders geïnstalleerd zal worden. In de 
commandoruimte van de MIR zitten acht 


Css 


125 











computers voor het beheer en de controle 
van het station. 

Het station heeft contact met het grond- 
station Zarja via een speciale verbin- 
dingskunstmaan, de Kosmos-1700. De 
bedoeling is dat er een systeem van der- 
gelijke kunstmanen komt, dat Loetsj 
wordt genoemd, om voortdurend in con- 





Sojoez-TM 
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Zo moet de MIR groeien naar een groot station. 


tact met de grond te kunnen staan. Het 
meest opmerkelijke nieuwe onderdeel 
aan de MIR is de meervoudige koppe- 
lingsmodule. Aan deze module zit één 
koppelingspoort in de lange as van het 
station, zoals er dus ook zo’n pport hele- 
maal aan de andere kant van het station 
zit. Om botsingen met de zonnecelpane- 


Grote module 





len te voorkomen, zullen koppelingen aan 
de vijfvoudige koppelingsmodule alleen 
aan de poort aan de voorzijde plaats vin- 
den. 

Aan die voorkant zullen in ieder geval de 
Sojoez-TM schepen vastmaken, waar- 
mee bemanningsleden naar het station 
komen (de Sojoez-TM is een nieuwe ver- 







Het MIR-ruimtestation, met diverse delen die 
aan het station gekoppeld kunnen worden. 
Rechts zijn dat een grote module en een Pro- 
gress bevoorradingsschip. Links zijn dat een 
Sojoez: TM en een kleine module, die hier gete- 
kend is in een stand zoals hij aan één van de vier 
dwars geplaatste koppelingspoorten van de 
MIR zal worden bevestigd. 








Een bovenaanzicht van de MIR, met rechts- 
boven een grote extra module, waaraan nog 
één ruimtevaartuig kan vastmaken. Linksonder 
zit een Sojoez-TM gekoppeld aan de meervou- 
dige koppelingsmodule die aan de MIR zit. 


Aan de MIR zal een grote module gekoppeld 
kunnen worden van het type Kosmos-1443, dat 
een experimentele versie van zo’n module was. 
Zoals hij hier is getekend, is zo’n module voor- 
zien van een compartiment waarmee materiaal 
naar de Aarde kan worden teruggevlogen. 








MODULNY MODULE 


sie van de Sojoez-T, waarvan vorig jaar 
het laatste exemplaar is gebruikt, zie A&K 
5/1986 pag. 494-497). Er zullen echter 
ook speciale modules naar de MIR gelan- 
ceerd worden. Die modules koppelen ook 
eerst aan de voorkant. Vervolgens echter 
zal zo'n speciale module met grijparmen 
(het Ljappa-systeem) aan de koppelings- 
module worden beetgepakt en omgezet 
naar één van de vier koppelingspoorten 
dwars op de lengte-as van de module. De 
grijparmen zullen vastmaken aan speciale 
aanhechtplaatsen op de speciale modu- 
les. Via vier monitoren (bij elke koppe- 
lingspoort één) kan vanuit de MIR de hele 
operatie worden gevolgd. 

Aan de achterkant van het station kan een 
grote module worden vastgemaakt, die 
zelf ook weer een koppelingspoort zal be- 
zitten. Daaraan kan dan bijvoorbeeld een 
bevoorradingsschip of de Sojoez van een 
bezoekende bemanning vastmaken. Het 
koppelen aan de MIR is verbeterd ten op- 
zichte van de technieken die men eerder 
gebruikte. Zowel de MIR als de Sojoez- 
TM zijn voorzien van een systeem (Koers 
geheten) dat het mogelijk maakt het sta- 
tion vanuit allerlei hoeken en in allerlei 
standen aante vliegen. Ook bevinden zich 
in de MIR twee nieuwe Strela (= pijl) com- 
puters, die voor directe informatie over het 
verloop van nadering en koppeling moe- 
ten zorgen. 

In het voorste deel van het wooncomparti- 





ment bevindt zich een grote werk/eettafel, 
met vier stoelen. Achter in dit deel van de 
MIR zitten, aan de zijkanten, de vier kajui- 
ten voor de permanente bemanning. Elke 
kajuit telt een bed (slaapzak), een tafel, 
persoonlijke bagage en een patrijspoort. 
Naast deze ruimten bevindt zich het toilet 
en de wasruimte. Het oogt allemaal heel 
ruim en comfortabel, naar goed Russi- 
sche smaak zelfs huiselijk en gezellig. 


Voor de bemanningsleden die langdurig 


aan boord zullen zijn, heel belangrijk. 


Eerste module 


De eerste speciale module die aan de MIR 
gekoppeld gaat worden, is bedoeld voor 
astronomisch onderzoek aan bronnen 
van röntgenstraling in de ruimte. In de mo- 
dule (Röntgen genoemd) zitten een grote 
Russische röntgenteleskoop en drie klei- 
nere, afkomstig uit West-Duitsland, van 
het Europese bureau voor de ruimtevaart, 
de ESA, en van het Laboratorium voor 
Ruimte-onderzoek in Utrecht, dat in sa- 
menwerking met een Engelse groep een 
röntgeninstrument _ (Comis geheten) 
bouwde. In de toekomst zal onder andere 
een speciale module voor het verrichten 
van geologische waarnemingen van de 
Aarde volgen, terwijl de Sovjets ook een 
module ontworpen hebben die de ener- 
gievoorziening van het station uitbreidt. 
Zo'n module is nodig wanneer aan de 
veelvoudige koppelingsmodule bijvoor- 
beeld ook extra eenheden met weer nieu- 
we koppelingspoorten worden ange- 
meerd. Dat is één van de plannen voor de 
verdere toekomst. Op die manier zou de 
huidige MIR als een soort bouwpakket 
zelfs uitgebouwd kunnen worden tot een 
gevaarte van meer dan 120.000 kilo. Voor- 
lopig echter zal de astronomische module 
de eerste uitbreiding van de MIR zijn. Het 
vluchtklaar maken van deze module is 
langzamer verlopen dan was voorzien en 
dat is de reden geweest dat de MIR sinds 
16 juli 1986 niet meer bemand werd. Vol- 
gens de plannen moet de module binnen 
enkele maanden gelanceerd worden. 
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MOEDERMELK 


Er is geen twijfel over mogelijk dat moedermelk in biologisch 
opzicht veruit superieur is aan iedere andere vorm van 
babyvoeding. Toch verschijnen er de laatste jaren regelmatig 
berichten die de vraag oproepen of moedermelk 
tegenwoordig nog wel zo gezond is. Er wordt hier en daar 
zelfs gepleit voor beperking van borstvoeding! De reden 
hiervoor is dat in toenemende mate de menselijke 
moedermelk zou zijn verontreinigd met giftige stoffen. Dit als 
uitvloeisel van milieuverontreiniging met die stoffen. De 
stoffen waar het hier om gaat, zijn de polychloorbifenylen, 


afgekort als PCB. In het nu volgende artikel zullen we de PCB 
en hun eventuele aanwezigheid in moedermelk eens nader 
beschouwen. 





Polychloorbifenylen zijn biologisch 
slecht afbreekbare organische chloor- 
verbindingen die in grote mate door de 
mens in het natuurlijk milieu zijn ge- 
bracht. Ze maken deel uit van de groep 
chemicaliën die men samenvat onder 
de naam lipofiele xenobiotica (LX) ofte- 
wel "in vet oplosbare lichaamsvreemde 
stoffen”. Het beruchte DDT behoort, 
naast andere insekticiden, ook tot de LX 
en hetzelfde geldt voor een stof als anili- 
ne, een kleurstof waarvan bekend is dat 
ze blaaskanker kan veroorzaken bij 
werknemers in de kleurstoffenindustrie. 
Alle LX zijn goed oplosbaar in vet en dus 
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slecht oplosbaar in water. Ze kunnen 


moeilijk in het lichaam van mens en dier 


worden afgebroken. LX vertonen een 
sterke neiging om zich op te hopen in 
vetweefsel, vooral in de buikholte. Wan- 
neer zich vervolgens een situatie voor- 
doet waarin dit vet moet worden afge- 
broken omdat de erin opgeslagen 
reserve-energie moet worden benut, 
komen grote hoeveelheden LX in het 
lichaam vrij. In de lever worden daaruit 
dan deels giftige produkten gevormd 
die kunnen leiden tot ernstige ziektever- 
schijnselen. 

Het is deze combinatie (de neiging tot 


stapeling in lichaamsvet en het omgezet 
worden in giftige afbraakprodukten bij 
vrijkomen uit dat vet) die de LX zo ge- 
vaarlijk maakt. Onder vissen bijvoor- 
beeld heeft dit al tot massale vergiftigin- 
gen geleid. 


De PCB 


De PCB vormen dus een belangrijke 
groep van LX. PCB worden sinds 1929. 
op grote schaal geproduceerd. In 1970 
was de totale wereldproduktie op 100 
ton gekomen en er zat toen nog steeds 
een stijgende lijn in de produktie. PCB 


De industrie is de grootste bron van vervuiling 
met PCB en soortgelijke stoffen. 








einen ed RK. Se 


EE amet Bene nn 


Snaren: 


EN eg 


ETET Te AE ee 


- 


De vrouweborst is de meest bevallige klier van 
het menselijk lichaam, bron van inspiratie voor 
menig dichter en kunstenaar. Moedermelk is 
het produkt van deze klier. Helaas ontkomt ook 
deze in biologisch opzicht ideaal samengestel- 
de substantie niet aan verontreiniging met 
PCB. 


leder jaar worden in onze Waddenzee minder 
zeehondjes geboren als gevolg van verontreini- 
ging van het Waddenmilieu met PCB, DDT, 
kwik, cadmium en nog veel meer chemisch 
snoepgoed. 





worden gebruikt in condensatoren en 
transformatoren als vervanging van ui- 
terst brandbare minerale oliën. Daar- 
naast vinden de stoffen toepassing als 
hydraulische vloeistof en als weekma- 
ker in verf- en kleurstoffen en in breeuw- 
produkten (breeuwen is het dichtmaken 
van schepen en sluizen). Het aantal toe- 
passingsmogelijkheden van PCB stijgt 
nog. Het is al met al begrijpelijk dat PCB 
in toenemende mate deel zijn gaan uit- 
maken van industrieel afval. Inmiddels 
probeert men (zij het met niet al te veel 


succes) het gebruik terug te dringen ge- 
zien de meer en meer onderkende 
schadelijkheid van PCB voor milieu en 
gezondheid van mens en dier. 

PCB is eigenlijk een verzamelnaam voor 
een hele groep stoffen: een mengsel 
van gechloreerde bifenylen. Er zijn wel 
200 verschillende PCB. De chemische 
stabiliteit van PCB is zeer groot. Twee 
eigenschappen van PCB zijn van bij- 


zonder belang voor hun effecten op de 


gezondheid van mens en dier: 


(D Hun vetoplosbaarheid. Hierdoor zijn 
ze moeilijk via de normale weg (de nie- 
ren) te verwijderen en neigen ze ertoe te 
stapelen in lichaamsvet. 

@D) Omzetting in de lever via het proces 
van biotransformatie. 


Wanneer PCB in het lichaam vrijkomen 
door afbraak van het vet waarin ze zijn 
opgeslagen, worden ze in detever om- 
gezet in wateroplosbare produkten die 
via de nieren kunnen worden uitge- 
scheiden. Dit geschiedt vrij traag aan- 
gezien de hiervoor benodigde enzym- 
systemen een beperkte capaciteit 
bezitten. Bovendien worden bij de bio- 
transformate veelal tussenprodukten 
gevormd die erg giftig zijn, zowel voor 
de lever zelf als voor andere organen en 
orgaansystemen. 

De gevolgen van een en ander zijn com- 
plex; in ieder geval wordt het normale 
functioneren van de lever ernstig be- 
lemmerd wat gevolgen heeft voor de 
normale afbraak en omzetting (bio- 
transformatie) van vele stoffen door de 
lever; daarnaast wordt schade berok- 
kend aan andere organen. 


Voedselketens 


Inmiddels hebben de PCB zich via wa- 
ter en lucht (PCB hechten gemakkelijk 
aan stofdeeltjes!) over het gehele aard- 
oppervlak verspreid. Daarbij zijn ze in 
de diverse voedselketens terechtgeko- 
men. Gezien bovengenoemde eigen- 
schappen is het goed te begrijpen, dat 
PCB zich in de voedselketens ophopen 
en wel specifiek in het lichaamsvet van 
dieren die deel uitmaken van de ketens. 
Hoe hoger het dier zich in de keten be- 
vindt, hoe meer PCB zich in zijn vet op- 


hopen. De grote roofdieren (en vooral 


roofvissen!) in de toppen van voedsel- 
ketens zullen aldus de hoogste concen- 
traties PCB in hun lichaamsvet opbou- 
wen en daarbij de meeste risico’s lopen 
(ook schelpdieren als oesters bevatten 
overigens erg hoge concentraties 
PCBI!).De mens bevindt zich aan de top 
van een grote verscheidenheid aan 
voedselketens. Het spreekt dan ook 
voor zich dat er in ons eigen, menselijk, 
vet in toenemende mate PCB te vinden 
zijn. Afhankelijk van dieet en eetpatroon 
zullen er grote individuele verschillen 
optreden in hoeveelheden PCB die zich 
in het lichaam bevinden (waarbij men- 
sen die meermalen per week vis of 
schelpdieren uit de Noordzee eten aan 
kop gaan’). Tevens speelt de hoeveel- 
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heid lichaamsvet een rol: hoe meer vet 
hoe meer PCB. 


De gevolgen van PCB vergiftiging 


Het gevaar dat door de stapeling van 
PCB in vet voortdurend op de loer ligt, is 
dat zich zowel onder normale als onder 
”ziekelijke’” omstandigheden situaties 
kunnen voordoen die het lichaam er toe 
nopen de in het lichaamsvet opgesla- 
gen reserve-energie aan te wenden. 
Deze noodzaak leidt tot afbraak en ver- 
branding van het reservevet. 

Men ziet dit als normale reacties van het 
lichaam bij langdurig voedselgebrek 
(hongertoestand) en bij extreme spier- 
arbeid en onder ziekelijke omstandig- 
heden ziet men het bijvoorbeeld bij sui- 
kerziekte (diabetes mellitus). Wanneer 
vetafbraak optreedt, komen ook alle in 
het afgebroken vet opgeslagen PCB 
vrij, met alle gevolgen vandien. 


In zijn algemeenheid kan men stellen 
dat PCB bij alle warmbloedige dieren de 
reprroduktie (het scheppen van nage- 
slacht) in negatieve zin beïnvloeden. 
Men ziet ten gevolge van chronische 
intoxicatie met PCB bijvoorbeeld veel 
spontane vroeggeboorten optreden. In 
de VS bleken nertsen die werden ge- 
voed met veel PCB bevattende zalm uit 
het Mitchiganmeer niet meer in staat om 
jongen te krijgen. Bij vogels blijkt het 
optreden van eischaalverdunning (wat 
het broedsel kwetsbaarder maakt) sa- 
men te hangen met PCB- en/of DDT- 
vergiftiging. Bij rhesusapen blijken PCB 
vruchtbaarheidsstoornissen en een 
toename van het aantal spontane abor- 
tussen (“miskramen”) te veroorzaken. 
En in onze eigen Waddenzee worden 
mede ten gevolge van PCB verontreini- 
ging jaarlijks minder zeehondjes gebo- 
ren. Naast de ongunstige invloed op het 
procreatief vermogen, blijken PCB nog 
een heleboel andere schadelijke effec- 
ten te hebben op de gezondheid van 
warmbloedige dieren. Langdurige inna- 
me van geringe hoeveelheden PCB in 
de vorm van voedselverontreiniging kan 
leiden tot leverbeschadigingen, stof- 
wisselingsstoornissen, _ huidafwijkin- 
gen, onderdrukking van de normale li- 
chaamsafweer en nog andere 
afwijkingen. Bij muizen en ratten heeft 
men door toediening van PCB gezwel- 
len kunnen doen ontstaan, zowel goed- 
aardige als kwaadaardige (kanker). 


PCB vergiftiging bij de mens 


De eerste gevallen van PCB vergiftiging 
bij de mens deden zich voor (althans 
werden als zodanig onderkend) in 1968 
in Japan, na het nuttigen van per onge- 
luk met PCB verontreinigde rijstolie. Er 
moeten ongeveer vijftienduizend men- 


sen zijn geweest die hierdoor teveel 


PCB binnen kregen. Hiervan konden er 
zo’n duizend worden achterhaald en 
medisch onderzocht. Zij leden aan ziek- 
teverschijnselen die nu bekend staan 
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Naast al dat heerlijks als kwik en cadmium kun- 
nen we in onze verse Noordzeevis ook flink wat 
PCB vinden. 





In het zeewater over de gehele wereld kan men Pe 


verontreiniging met PCB aantreffen. 


onder de naam Yusho oftewel olieziek- 
te. 

Bij de patiënten bestonden ernstige hui- 
dafwijkingen (”chlooracne”= een jeu- 
kend puisterig eczeem; een donkerbrui- 
ne verkleuring” door pigmentvorming 
van nagels, huid en slijmvliezen), afwij- 
kingen aan zenuwen (met gevoels- en 
coördinatiestoornissen), dikke voeten 
en benen door oedeemvorming (oe- 
deem is ophoping van vocht in de weef- 


Zelfs in de poolstreken worden pcb aangetrof- 
fen in de levende materie. Gekoppeld aan stof- 
deeltjes worden verdampte PCB.over de gehe- 
le wereld door de wind verspreid. 
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sels), misselijkheid, braken en buikpijn. 
Daarbij deden zich gevallen van ernsti- 
ge leveraandoeningen voor (vervetting 
en bindweefselvorming in de lever met 
uiteindelijk verstoring van de normale 
bouw van dit orgaan: cirrhose) gepaard 
gaande met geelzucht en ernstige lever- 
functiestoornissen. Dit soort (acute) 
PCB vergiftigingen kunnen dodelijke 
gevolgen hebben. 


Toelaatbare PCB-gehaltes 


Inmiddels hebben de PCB zich over de 
gehele wereld door het milieu verspreid. 
Zelfs in de poolgebieden kan men deze 
stoffen in de biomassa (de levende ma- 
terie) aantreffen. De F.D.A. (Food and 
Drug Administration) heeft in april 1977 
het maximaal toelaatbare PCB-gehalte 
in vis op 2 ppm (2 parts per million ofte- 
wel 2 gewichtsdelen PCB op een mil- 
joen gewichtsdelen vet) gesteld. In 1980 
echter werden zelfs in Nederland al vis- 
sen aangetroffen waarvan het gehalte 
aan PCB ver boven deze norm lag. Als 
reactie daarop heeft men de normen 
voor de meest verontreinigde vissoor- 
ten maar opgeschroefd zodat de ver- 
ontreiniging ’meeviel”…… Het zal al 
met al niemand verbazen dat milieudes- 
kundigen zich in toenemende mate zor- 
gen maken over de voortdurend stijgen- 
de belasting van het natuurlijk milieu 
met PCB en andere LX. Onder druk hier- 
van wordt door Overheid en Industrie 
inmiddels wel gewerkt aan maatregelen 
om de uitstoot van PCB naar het milieu 
te verlagen. Een probleem daarbij is dat 
daarmee de reeds bestaande (en zeer 
hardnekkige) verontreiniging niet teniet 
kan worden gedaan. Daar komt dan nog 
bij dat een strenger milieubeleid maar 
moeizaam van de grond komt gezien de 
economische belangen. 





PCB en moedermelk 


Ook de mens ontsnapt dus niet aan toe- 
name van de hoeveelheden PCB in zijn 
lichaamsvet. Acute vergiftigingen ten 
gevolge van vrijkomen van grote hoe- 
veelheden PCB door vetafbraak na 
chronische stapeling hebben zich daar- 
bij naar mijn weten nog niet voorge- 
daan. Het is echter theoretisch niet on- 
mogelijk dat zich al wel lichte 
vergiftigingen hebben voorgedaan die 
niet als zodanig zijn herkend. Wat velen 
zorgen baart, is de aanwezigheid van 
PCB in moedermelk. Dit in verband met 
de gevaren die hiervan zouden kunnen 
uitgaan voor het drinkende kind. Dat 
moedermelk met PCB verontreinigd 
kan zijn, is al langer bekend. Het hoeft 
ook geen verbazing te wekken: moe- 
dermelk bevat veel vet en PCB kunnen 
er dus goed in oplossen. 

De laatste jaren zijn in toenemende 
mate verontrustende berichten ver- 
schenen over de aanwezigheid van 
PCB in menselijke moedermelk. Daarbij 
werd zelfs regelmatig gesuggereerd of 
zelfs ronduit geconcludeerd dat het 
miscchien beter zou zijn helemaal af te 
zien van het geven van borstvoeding in 
verband met de PCB verontreiniging. 
Nu is de borstvoeding in biologisch op- 
zicht in alle opzichten superieur aan 
flesvoeding. Het zou dus een zeer onge- 
wenste ontwikkeling zijn als door een te 
hoog gehalte aan PCB de moedermelk 
van een ideale, in een schadelijke baby- 
voeding zou veranderen! Ook zou het 
een slechte zaak zijn als borstvoeding 
ten onrechte in diskrediet zou worden 
gebracht door verhalen over PCB ver- 
ontreiniging die overtrokken zijn. 

Nu was tot voor kort nog in het geheel 
niet bekend hoeveel PCB in de melk van 
Nederlandse vrouwen aanwezig is. 
Daarom viel moeilijk in te schatten hoe- 
veel waarde men nu moet schenken aan 
alle verontrustende berichten, die met 
name verschenen op grond van geruch- 
ten en waarnemingen in de VS. Het is 
dus van belang dat recentelijk onder- 
zoeksresultaten bekend zijn geworden 
die een indicatie geven over hoe het in 
dit verband met de kwaliteit van de melk 
van Nederlandse vrouwen is gesteld. 
Het betreffende onderzoek werd ver- 
richt door onderzoekers van de Leidse 
Universiteit. 

Uit het onderzoek is gebleken dat de 
hoeveelheden PCB in “moedermelk 
van Nederlandse bodem” gedurende 
het half jaar na de geboorte van het kind 
gemiddeld 1 ppm bedragen. Tijdens de 
zoogperiode vertoont het PCB gehalte 
daarbij over het algemeen een lichte da- 
ling (tien tot twintig procent). Deze be- 
vindingen komen overeen met de meest 
recente gegevens-uit de VS. Als men nu 
wil weten wat dit voor de baby betekent, 
dient men in ogenschouw te nemen dat 
daarbij moet worden uitgegaan van de 
hoeveelheden overgedragen PCB per 
kg lichaamsgewicht van het kind. Dit 


lichaamsgewicht neemt gedurende de 
zoogperiode snel toe. Deze gewicht- 
stoename zorgt er, in combinatie met 
de langzame afname van de PCB con- 
centratie in moedermelk na de geboor- 
te, voor, dat de hoeveelheden aan het 
kind overgedragen PCB per kg kinder- 
lijk lichaamsgewicht na de geboorte 
snel minder worden. Naar verhouding 
blijft het aanbod van PCB en aanver- 


_wante stoffen via moedermelk aan het 


pasgeboren kind echter hoog vergele- 
ken bij de hoeveelheden die volwasse- 
nen te verstouwen krijgen. 

Wat overigens de invloed is van facto- 
ren als leeftijd, gewicht, rookgewoon- 
tes, dieet etcetera van de moeder op de 
hoeveelhden PCB in moedermelk, is 
nog niet duidelijk. Daarnaar zal verder 
onderzoek worden verricht. Van de ge- 
vonden hoeveelheden PCB in moeder- 
melk zijn nog geen herkenbare schade- 
lijke invloeden op de gezondheid van 
kinderen beschreven. Dat wil natuurlijk 
niet zeggen dat er geen schadelijke ef- 
fecten zijn en zeker ook niet dat ze op 
den lange duur niet zouden kunnen op- 
treden. 

Vooralsnog zou ik willen stellen dat er 
geen reden voor paniek is: de hoeveel- 
heden PCB die kinderen door borstvoe- 
ding binnen krijgen, bevinden zich bin- 
nen de toegestane norm (die overigens 
nogal willlekeurig lijkt en bovendien in 
de eerste plaats voor volwassenen is 
gesteld!). Ik zou me dan ook niet aan 
willen sluiten bij diegenen die vinden dat 
nu reeds borstvoeding moet worden 
gestopt of althans in duur moet worden 
beperkt. Wel denk ik dat we op onze 
hoede moeten blijven: de komende ja- 
ren moet regelmatig de moedermelk op 
de aanwezigheid van PCB worden ge- 
controleerd om een eventuele verdere 
stijging van het PCB gehalte tot gevaar- 
lijke concentraties tijdig te onderkennen 
en maatregelen te kunnen nemen. 
Het spreekt voor zich dat de belangrijk- 
ste maatregelen echter liggen op het 
terrein van de preventie: verdere belas- 
ting van het milieu met PCB en verwante 
stoffen dient koste wat kost te worden 
voorkomen. In het belang van mens en 
dier! « 


Met dank aan Drs. A. Arkenbout, toxicoloog te 
Utrecht voor het beschikbaar stellen van wat 
toxicologische gegevens. 
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Wilde zwijnen 


in ons 
land 


Al sinds mensenheugenis huizen er wilde zwijnen in ons land. 
Geliefd bij jagers, maar gevreesd door boeren en houttelers. Nu 
komen ze alleen nog voor op de Veluwe en in Midden-Limburg, 

voornamelijk ten behoeve van de jacht. 





Een natuurlijke zwijnenstand heeft een 
gunstig effect op de ontwikkeling van 
de vegetatie in het bos. Door hun ge- 
wroet in de grond zorgen ze ervoor dat 
de minerale ondergrond weer omhoog 
wordt gebracht. Hierdoor ontstaan er 
betere ontkiemingsmogelijkheden voor 
bepaalde boomsoorten wat noodzake- 
lijk is voor de verjonging van het bos. Uit 
onderzoek is gebleken dat het eten van 
eikels en beukenoten geen nadelig ef- 
fect heeft op de successie van het bos. 
Er blijven altijd genoeg zaden over. Dit 
geldt uiteraard alleen onder natuurlijke 
omstandigheden. Als door menselijk in- 
grijpen het aantal zwijnen te sterk toe- 
neemt, kan dat negatief voor het bos 
uitpakken. Erosie en een slechtere re- 
generatie van het bos kunnen een ge- 
volg zijn van een te hoge zwijnenstand. 
In de Middeleeuwen joegen omwonen- 
den hun huisvarkens vaak de bossen in 
om hen hier voedsel te laten zoeken. De 
varkens vernielden echter zoveel van de 
vegetatie, vooral ondergroei en jonge 
boompjes, dat het gevaar van ontbos- 
sing op tal van plaatsen dreigde. Dit zou 
ook de wildstand benadelen. De adel 
probeerde dan ook het recht van de 
boeren om hun varkens in de bossen 
voedsel te laten zoeken te beperken. Op 
die manier wilden de edelen hun jacht- 
belangen veiligstellen. In later eeuwen 
klaagden houttelers over vraatschade 
van wilde zwijnen aan jonge loten. Ze 
waren dan ook verheugd dat het wilde 
zwijn in de eerste helft van de negen- 
tiende eeuw in ons land vrijwel was ver- 
dwenen. 


Van nature schuw 


Ook nu nog zorgt het zogenoemde 
zwartwild nogal eens voor schade in 
landbouwgebieden door vraat aan de 
gewassen en het platlopen ervan. Dit is 
vaak: een gevolg van mensenbemoeie- 
nis. De zwijnenstand komt dan niet 
overeen met de capaciteit van hun om- 
geving. Ze zoeken dan hun voedsel bui- 
ten het bos. Wilde zwijnen houden zich 
bij voorkeur op in naald-, loof- en moe- 


rasbossen. Het klinkt daarom ook niet 


vreemd dat het wilde varken in het begin 
van de 17e eeuw uit het westen van ons 
land was verdwenen. Door de groeien- 
de concentratie van steden en nijver- 
heidsactiviteiten nam de hoeveelheid 
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bos zo sterk af, dat er geen geschikt 
leefgebied voor deze soort overbleef. 
Het bos zorgt voor voedsel, beschutting 
en rust. De zwijnen zijn vooral 's nachts 
actief, terwijl ze zich overdag op een 
warme plek schuilhouden of zonnen. 
Deze van nature schuwe soort lijkt voor- 
al in bosgebieden met veel recreatie 
enigszins te wennen aan menselijke na- 
bijheid. Dit blijkt ondermeer uit het feit 
dat onderzoekers op de Veluwe de wil- 
de zwijnen tot op geringe afstand kun- 
nen naderen. Uit gedragsonderzoek 
kunnen belangrijke gegevens worden 
verkregen die van nut kunnen zijn voor 
de varkensfokkerijen, zoals bijvoor- 
beeld maatregelen om gestoord gedrag 
bij slachtvarkens te voorkomen. Zwij- 
nen zijn in principe sociale dieren, maar 
alleen levende dieren komen ook voor. 
In allerlei opzichten vormen ze een inte- 
ressant onderzoeksobject voor etholo- 
gen (gedragsonderzoekers), zeker als 
door onderzoek de leefomstandighe- 
den van varkens in de intensieve vee- 
teelt verbeterd kunnen worden. 


Heraldiek 


Diverse Romeinse schrijvers berichtten 
rond het begin van onze jaartelling over 
de talloze wilde dieren die de dichte 
wouden in onze streken bevolkten. Zij 
noemden ondermeer beren, elanden, 


herten, vossen, wolven, oerossen en 
wilde zwijnen. Deze dieren waren het 
voornaamste jachtobject van de toen- 
malige bewoners, de Germanen. Het 
wilde zwijn had bij de Romeinen en de. 
Germanen een belangrijke symbolische 
functie. Naast afbeeldingen van ade- 
laars en leeuwen voerden de Romeinen 
in hun strijd ook weleens afbeeldingen 
van wilde zwijnen mee. In de Middel- 
eeuwen duikt het everzwijn, naast aller- 
lei andere dieren, op in allerlei heraldi- 
sche wapens. Het betreft hier vaak de 
afbeelding van een zwijnskop. Het ever- 
zwijn symboliseerde vaak de ruwe na- 
tuurkracht, onversaagd in de strijd en 
trouw. Er is enige gelijkenis tussen de 
“slagtanden” van een zwijnskop en een 
tot op de tanden toe bewapende krijger. 
In Nederland vinden we in een aantal 
gemeentewapens eveneens zwijnskop- 
pen terug, onder andere in die van Lex- 
mond en Holten. 


Achteruitgang 


In de achttiende en het begin van de 
negentiende eeuw ging het aantal wilde 
zwijnen op tal van plaatsen in West-Eu- 
ropa snel achteruit. Dit kwam onder- 
meer door de felle jacht die op deze 
dieren werd gemaakt en de ontbossing 
die op grote schaal plaatsvond. Door de 
Franse revolutie was er in Frankrijk een 
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grotere vrijheid in het jachtrecht geko- 
men. Het heerlijke jachtrecht werd in 
een aantal streken, waaronder Neder- 
land,tijdelijk door de Franse overheer- 
sers afgeschaft. Meer mensen mochten 
nu een jachtgeweer in handen nemen. 
Dit is noodlottig geweest voor de wild- 
stand, die sterk afnam. De ontbossing in 
die tijd werkte ook in het nadeel van de 
zwijnen omdat er steeds meer rust- en 
fourageergelegenheid verdween. In ons 
land werd in 1826 het laatste zwijn op de 
Veluwe geschoten. Veel wetenschap- 
pers uit de negentiende eeuw maakten 
hier melding van. Toch kwamen er in de 
vorige eeuw nog wel zwijnen voor in ons 
land. Vooral in de tweede helft van die 
eeuw vormden ze in Limburg geen zeld- 
zaamheid. Er werden door de gouver- 
neur van deze provincie veel jachtver- 
gunningen afgegeven om de dieren te 
vervolgen. Menigeen klaagde over 
schade in de akkerbouw en houtteelt. 
Een enkel zwervend exemplaar werd 
nog weleens op de Veluwe of in Noord- 
Nederland gezien. 

In het aangrenzende deel van Duitsland, 
Westfalen, kwam het wilde zwijn rond 


1890 weer als standwild voor nadat het 
hier enige tientallen jaren daarvoor was 
verdwenen. Prins Hendrik zette in 1907 
weer zwijnen uit op de Veluwe in de 
Koninklijke Houtvesterij Het Loo. De uit- 
gezette zwijnen waren uit het buitenland 
afkomstig. Ook de dieren die tegen- 
woordig op de Veluwe rondlopen stam- 
men af van geïmporteerde exemplaren. 
Alleen in Midden-Limburg komt nog een 
van oorsprong natuurlijke populatie 
voor die in contact staat met Duits 
zwartwild. 


Speciale commissie 


Het wilde zwijn op de Veluwe is er vooral 
ten behoeve van de jacht. Dit blijkt on- 
dermeer uit de inspanningen die jagers 
zich getroosten om een behoorlijke 
zwartwildstand te houden. Het zwijnen- 
beheer op de Veluwe richt zich, behalve 
op jachtbelangen, ook op voorkoming 
van landbouwschade. Als het bos te 
weinig voedsel biedt, zoeken zoals eer- 
der al gezegd de dieren elders hun kost- 
je bijelkaar. Dat kan ten koste van mais- 
en bietenvelden gaan. De zwijnen wor- 


den om dit te voorkomen bijgevoerd 
met slachtafval en etensresten van res- 
taurants. Van nature zijn het alleseters 
met een groot aandeel plantaardig 
voedsel zoals ondergrondse plantende- 
len, grassen, eikels en beukenootjes op 
hun menu. Verder zorgen wildrasters en 
wildroosters ervoor dat de zwijnen uit 
bepaalde gebieden niet uitbreken en 
gaan zwerven. De jagers tellen elk voor- 


jaar alle dieren op de Veluwe. Op grond 


van deze en andere gegevens geeft een 
speciale zwartwildcommissie, waarin 
naast jachtliefhebbers ook vertegen- 
woordigers van de natuurbescherming 
en de landbouw zitting hebben, advies 
aan de minister van Landbouw en Vis- 
serij over het te voeren beheer. 

Het zwart wild is op de Veluwe opge- 
splitst in een aantal populaties die ruim- 
telijk van elkaar gescheiden zijn door 
rasters of andere obstakels. Jagers die 
op wilde zwijnen willen schieten, moe- 
ten aan bepaalde schietvaardigheidsei- 
sen voldoen en moeten tevens in het 
bezit zijn van een speciaal brevet. Het 
jagen op zwijnen gebeurt vooral vanaf 
een hoogzit en soms via drijfjachten. 
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Britse 
high-tech 
windmolen 


De Britten zijn vrij druk in de 
weer met het speuren naar 
alternatieve energiebronnen. Ze 
hebben daar de voorbije jaren al 
veel aan gedaan maar de 
laatste tijd is de aandacht vrij 
sterk gericht op specifieke 
projecten, waar die vroeger 
meer gewijd werd aan 
allolsig alc glee) ale: e) (CT 
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Op het gebied van de golfenergie is heel 
veel werk gedaan, maar dat is nu wat los- 
gelaten, voornamelijk omdat installaties in 
zee ongelooflijk veel onderhoud vergen en 
bovendien het transport van de energie 
naar het land op erg veel problemen bleek 
te stuiten. 

Tot de specifieke projecten behoren bij- 
voorbeeld het plan om de monding van de 
Severn af te sluiten om een getijdencen- 
trale van te maken. 

Maar een project dat onlangs werkelijk- 
heid werd (zij het op een kwart van de 
“ware” grootte) is een high-tech windmo- 
len die uniek is in de wereld: een turbine 
met verticale as en opvouwbare bladen. 
Toptechnologie op twee punten: de turbi- 
ne is een Musgrove generator die met een 
Darrieusgenerator gemeen heeft dat de as 
verticaal staat. Maar waar een Darrieus- 
machine (ook wel bekend als ''de Mayo- 
naise klopper”) werkt met gebogen bla- 
den, daar heeft de Musgrove eenvoudig 
rechte bladen en daarmee lijkt hij op een 
draaihekje. 
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Een impressie van de nieuwe windturbines in zee. 








Het was. dr. Peter Musgrove die deze mo- 
len ontwierp, en hij was het ook die er een 
variant op bedacht: opvouwbare bladen, 
zodat de molen aangepast kan worden 
aan zeer uiteenlopende windsnelheden 
zonder dat men verstelbare bladen hoeft 
te installeren. 

Wat de Britten hebben gebouwd, is een 
windgenerator met wieken van 18 meter. 
De doorsnee van de rotor is 25 meter, net 
als de hoogte van de toren. Het gevaarte 
staat in Zuid-Wales bij de baai van Car- 
marthen. Opdrachtgever tot de bouw is 
het Britse ministerie van Energie. De ge- 
nerator is op een kwart van de uiteindelijk 
bedoelde grootte gebouwd en hij dient in 
hoofdzaak om ervaring op te doen met het 
management van de installatie en met de 
diverse technische aspecten. Er zitten 
dan ook 200 transducers in die allerlei bij- 
zonderheden helpen opmeten, zowel wat 
het functioneren betreft als bijvoorbeeld 
de constructie (spanningen, trillingen 
e.d.). 

Als alles naar verwachting gaat, zal deze 


De opvouwbare Musgrove windturbine die de 
Britten in Zuid-Wales hebben neergezet: voor- 
loper van véél grotere uitvoeringen. 
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turbine 130 kW opbrengen. Over twee jaar 
zal het hele project geëvalueerd worden 
en zullen nieuwe Musgroves worden ge- 
bouwd op de definitieve grootte; viermaal 
zo groot als deze. Ze zullen in zee ge- 
plaatst worden. 

De ideale windsnelheid voor de machine 
is 11 meter per seconde. Gaat het harder 
waaien - en waar de molen staat in zuid- 
west Engeland, komt de wind over de At- 


. lantische oceaan binnen en wil dus wel 


kracht hebben - dan kunnen de wieken 
gereefd worden. Dat gebeurd door de bla- 
den een beetje naar binnen te vouwen met 
behulp van een hydraulisch systeempije. 
Ze kunnen tot 70 graden gereefd worden. 
De wieken bestaan daartoe uit twee helf- 
ten. Ze worden gedragen door elk twee 
stangen, waarvan er één vast zit (de bui- 
tenste) en één bewogen kan worden; een 
beweging die leidt tot het ”opvouwen”’ 
van de bladen. De Britten hebben uitgere- 
kend dat ze met windenergie 20 procent 
van de landelijke behoefte kunnen dek- 
ken. Maar als ze dat doen met windturbi- 
nes van 3 MV op het land, dan hebben ze 
10.000 van die machimes nodig en dat is 
óók milieu-onvriendelijk. Dus wil men gro- 
tere turbines die dan niet op het land 
staan, maar in zee. 
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LUCHTVAART 


| Siso kode 659 
In Hongkong zijn twee Chinese vliegtuigen voorzien van een 


6 h | n ezen volstrekt westers interieur dat geleverd werd door de 


Amerikaanse firma Nordam in Tulsa, Oklahoma. Het ging 


» alleen maar om interieurs, maar het is wel de grootste 
_ vliegen ook 








opdracht geworden die een Amerikaans bedrijf uit China 
kreeg. 





_” 


Het eindresultaat is - een beetje tussen 


neus en lippen - nu in Nederland aange- 
boden: de 18 zits Y-12. Het is voor het 
eerst dat een Chinees vliegtuig op de Eu- 
ropese markt is aangemeld. 


De Y-7, het grootste type dus, wordt in 
China op nagenoeg alle luchtlijnen in het 
binnenland gebruikt. Men kan - door de 
lucht - geen kant uit of het is met een 48- 
zitter, de Y-7. Op de kleine lijnen wordt 


westerse markt, kreeg Nordam opdracht 
de toestellen te voorzien van moderne, 
beklede stoelen, toiletten, vloerkleed en 
bagagebakken aan de plafonds. Nordam 
bouwt deze interieurs in Amerika als 





China heeft duidelijk plannen vliegtuigen 
te exporteren naar bijvoorbeeld Europese 
landen. Om die reden kreeg Nordam op- 
dracht via een bedrijf in Hongkong 40 
vliegtuigen te voorzien van een modern en 
westers interieur. Dat waren 15 Y-7’s (48 
| passagiers) en 25 Y-12’s (18 passagiers). 
| De eerste exemplaren zijn nu - in Hong- 

kong - uit de hangar gerold. Van de Y-12 
__ werd onlangs melding gemaakt in het 

AOPA-bulletin, het verenigingsblad van 

vliegtuigbezitters en piloten. Daarin werd 
| de Y-12 getypeerd als een machine die 
veel weg heeft van de toestellen, die de 
verbindingen onderhouden tussen het 
Duitse vasteland en de Duitse Waddenei- 
landen. 


nog al eens de Y-12 gevlogen. Ten einde 


bouwpakketten die verscheept kunnen 
de vliegtuigen geschikt te maken voor de 


worden. In Hongkong, bij de Hongkong 











De bekende zij-, top- en frontaanzichten van de 
maatschets van de Y-12. 





| 14,86 m 
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Aircraft Engineering Co, worden de bouw- 
pakketten vervolgens in de vliegtuigen uit 
China gebouwd. 

Omgerekend betalen de Chinezen onge- 
veer 200.000 dollar per interieur. De Chi- 
nezen zullen te zijner tijd zelf de interieurs 
gaan inbouwen in hun fabriek in Xian in 
Centraal-China en in Harbin in Mantsjoe- 
rije. 


De Y-12 


In ons land heeft de Y-12 de meeste aan- 
dacht getrokken. Het is het 18-persoons 


<4 Het pronkstuk van de China National Aero- 


Technology Import en Export Corporation in 
Harbin Mantsjoerije: de 18-zits Y-12. 


De cockpit van de Y-12, de machine die uitge- 
rust is met Pratt en Whitney motoren kan dag 
en nacht IFR (instrument flight rules) vliegen. 





passagiersvliegtuig en dat type is populair 
in de zakelijke chartermarkt en bij de klei- 
ne lijndiensten. Het toestel komt uit de 
fabriek in Harbin en een van de meeste 
interessante aspecten ervan is de prijs: 
1,75 miljoen dollar, ruwweg 6,5 miljoen 
gulden. Vergelijkbare vliegtuigen van Eu- 
ropese of Amerikaanse makelijk kosten al 
gauw tweemaal zoveel. 

De machine heeft twee motoren die, net 
als het interieur, niet van Chinese makelij 
zijn. Ze komen uit Canada: Pratt and Whit- 
ney PT6 turbo-props. Ze drijven propel- 





Het - Amerikaanse - interieur van de voor ex- 
port bedoelde Y-12. 





lers aan die een constante snelheid hou- 
den en daarom verstelbaar zijn. De Y-12 
ten slotte is een bovendekker met een 
niet-intrekbaar driewielig landingsgestel: 
lekker stevig. 

De maximum snelheid ligt rond de 320 
km/h. Het vliegbereik is 1400 km. De ver- 
eiste landingsbaanlengte bij aankomst is 
minder dan 750 meter. Maar voordat deze 
machine in Europa vliegt, moeten er nog 


‚wel eerst wat formaliteiten worden afge- 


werkt, zoals de verlening van luchtwaar- 
digheidsbrevetten door de diverse landen 
en de verlening van exportvergunningen 
door de Chinese regering en van invoer- 
vergunningen door een of andere Europe- 
se regering. Dat wordt - als zich heel gauw 
een koper aanmeldt bij bijvoorbeeld 
World Aviation Associates in Hoofddorp - 
zeker eind volgend jaar voordat er een 
Y-12 komt in het Europese luchtruim. 








Al en het 
tekort schietend 
onderwijs 


Er wordt in ons land nogal geklaagd over 
de povere kwaliteit van het onderwijs. Met 
name het Nederlands wordt allerbedroe- 
vends onderwezen. De klagers hebben 
een “bondgenoot” en dat is de Ameri- 
kaanse maatschappij, want daar lijkt het 
onderwijs nauwelijks meer gewaardeerd 
te worden. 

De Amerikanen hebben hun probleem on- 
derzocht en wat geprecisieerd. Er zijn op 
het moment 72.000.000 Amerikanen die 
niet goed genoeg kunnen schrijven om 
een sollicitatieformulier in te vullen of een 
cheque uit te schrijven en die niet goed 
genoeg kunnen lezen om de waarschu- 
wing “vergif” te lezen op een etiket. 

In Amerika wordt ook al aan een oplossing 
gewerkt van dit probleem. Er bestaat een 
vuistregel in het onderwijs die zegt, dat als 
een student de lagere school heeft vol- 
tooid, dan moet hij vlot kunnen lezen en 
schrijven en goed kunnen rekenen en an- 
ders leert hij het niet meer. 

Met andere woorden: na de basisoplei- 
ding wordt het erg moeilijk om mensen 
nog zulke fundamentele zaken als schrij- 
ven en rekenen bij te brengen. 

De oplossing: kunstmatige intelligentie. 
Computers die in staat zijn een student te 
ondervragen, uit de resultaten conclusies 
te trekken en aan de hand daarvan de les 
verder uit te bouwen. Zo kan men zéér 
individueel onderwijs geven en dat is wel 
het minste als het nog enig effect wil sor- 
teren. Miljoenen doen nu werk dat ze in 
feite niet aankunnen. IBM en XEROX heb- 
ben kostbare researchprogramma’s op- 
gezet om Al te ontwikkelen. Xerox heeft 
vijf miljoen dollar geschonken aan een 
gloednieuwe stichting die Al wil gebruiken 
om de menselijke intelligentie alsnog "ge- 
reedschap” te-geven via de kunstmatige 
intelligentie van de computer. (GJvL) 


137 


Drs. Piet Hendriksma 
Siso kode 560 


Foto's Meinte Engelmoer en Piet Hendriksma 


NATUUR 








UNIEK 





MAAR 


KWETSBAAR 


De Nederlandse duinen zijn van zeer grote waarde voor het 
natuur- en landschapsbehoud, zowel in nationaal als 
internationaal opzicht. Bijna tweederde van de Nederlandse 
plantesoorten komt voor in de duinen, terwijl vele 
vegetatietypen die bij ons bekend zijn uit het duingebied, 
nergens in het buitenland groeien. 


Meer dan de helft van de onderscheiden vegetatietypen in de 
duinen is afhankelijk van een hoge grondwaterstand en 
daardoor beperkt tot natte duinvalleien. Bioloog Piet 
Hendriksma beschrijft in dit artikel de plantengroei van de 
duinvalleien op Schiermonnikoog die, in tegenstelling tot vele 
valleien aan de Hollandse kust, hun natte karakter. behouden 
hebben. Ook hier is echter door veranderingen in een 
complex van milieufactoren de plantengroei in de loop van de 
tijd drastisch gewijzigd. Door goede beheersmaatregelen 
kunnen de natuurwaarden in dit toekomstige nationale park 
echter wel veilig gesteld worden. 





Bij het woord duinen” gaan de gedach- 
ten meteen uit naar blanke toppen, spaar- 
zaam met helm begroeide hellingen en 
prachtige doorkijkjes naar zee. Duinen en 
droogte zijn in de gedachten onverbreke- 
lijk met elkaar verbonden. Weinig mensen 
weten dat in de duinen ook uitgestrekte 
gebieden liggen die behoorlijk nat zijn. 
Deze zijn vaak ontstaan doordat in het 
verleden een deel van het strand door op- 
stuiving van een rij duinen, van zee werd 
afgesloten. Deze duinvalleien - van oor- 
sprong dus strandvlakten - kunnen door 
hun lage ligging onder invloed van het 
grondwater komen, want onder elk duin- 
complex ligt een voorraad zoet grondwa- 
ter, drijvend op het zwaardere zeewater. 
Merkwaardig is dat deze grondwaterbel 
een iets gebolde bovenkant heeft. Op 
Schiermonnikoog ligt het hoogste punt 
van de grondwaterbel in de zomer ruim 
drie meter boven zeeniveau: alle duinge- 
bieden die lager liggen dan 3 meter boven 
N.A.P. zijn nat. | 

Op dit eiland worden de natte valleien 
“gloppen”’ genoemd. Zo vinden we er het 
Griënglop en het Kapenglop. De planten- 
groei, de waterstanden en de waterkwali- 
teit van het Kapenglop zijn intensief on- 
derzocht door verscheidene generaties 
studenten van de Rijksuniversiteit Gronin- 
gen. Hun conclusie was dat de planten- 
groei in deze vallei in de loop der jaren 
sterk veranderd is. Het beschrijven van 
deze veranderingen zette de studenten op 
het spoor van processen, die de hele Ne- 
derlandse flora beïnvloeden. 


Bijzondere plantengroei 


De vochtigheid van de bodem is een be- 
palende factor voor de plantengroei. In 
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het Kapenglop staan de laagste plekken 
een groot deel van het jaar onder water, 
terwijl de toppen van de duintjes er het 
hele jaar droog zijn. Alle overgangen tus- 
sen deze twee uitersten komen voor. Veel 
plantesoorten verdragen geen uitdroging, 
maar kunnen alleen groeien op een con- 
stant vochtige bodem. Dit zijn de zoge- 
naamde grondwaterafhankelijke planten. 
In het Kapenglop groeien tientallen van 
deze soorten, in de omringende hoge dui- 
nen groeit niet één zo’n soort. 

Behalve de grondwaterstand is ook de 
voedseltoestand van de bodem van groot 
belang voor de planten. Het hele gebied 
ligt op arm duinzand, maar sommige plek- 
ken hebben toch een rijkere voedselsitua- 
tie. Dat is mogelijk omdat zich in de loop 
der jaren dood plantemateriaal (humus) 
op de bodem heeft verzameld en lang- 
zaam is verteerd. Hierbij komen weer 
nieuwe voedingsstoffen vrij. In de vallei 
vinden we vlak bij elkaar plekken met het 
oorspronkelijke zand, kruipwilgstruwelen 
met een matig dikke humuslaag en een 
moeras, waar onder menshoge henne- 
grasplanten een dikke zwarte veenachtige 
laag is gevormd. Juist deze grote ver- 
scheidenheid aan bodemeigenschappen 
maakt dat in het Kapenglop een zeer soor- 
tenrijke plantenbevolking aanwezig is. 
Soorten die op het vasteland voorkomen 
op heiden, in rietlanden, op schrale hooi- 
landjes en in zandverstuivingen en afgra- 
vingen, vinden we hier allemaal naast en 
door elkaar. Zo vonden de studenten in 
steeds dezelfde veertig proefvlakken met 
een gezamenlijk oppervlak van driehon- 
derd vierkante meter in 1965 105 plante- 
soorten, in 1977 94 en in 1983 80 soorten. 
Heel hoge aantallen, maar toch een gesta- 
ge achteruitgang. Wat is er veranderd”? 


Verdroging 


De meest opvallende verandering tussen 
1965 en 1977 is een verdroging van de 
vallei. In verslagen van bezoeken aan het 
Kapenglop in de jaren vijftig en zestig 
wordt regelmatig vermeld, dat het laagste 
deel bijna voortdurend onder water staat, 
ook midden in de zomer. In de jaren ze- 
ventig is het heel uitzonderlijk dat er in de 
vallei open water wordt aangetroffen in 
het zomerseizoen. Het komt regelmatig 
voor dat het grondwater tot meer dan een 
halve meter onder het laagste punt weg- 
zakt. Wat is hiervan de oorzaak? 

De grondwaterstand is in de vallei zeer 
sterk afhankelijk van de hoeveelheid re- 
gen. Als het in het voorjaar een week niet 
regent kan de grondwaterstand door de 
verdamping van de vegetatie wel met 15 
centimeter zakken, terwijl een redelijke 
onweersbui in deze periode het grondwa- 
ter weer tot het oorspronkelijke niveau kan 
laten stijgen. De verhouding tussen neer- 
slag en verdamping is dus van groot be- 
lang. Voor de periode van maart tot en met 
augustus geeft de klimaatatlas van Ne- 
derland voor het neerslagtekort (de neer- 
slag ten opzichte van de potentiële ver- 
damping door de vegetatie) een waarde 
van 120 millimeter. Van de acht zomer- 
halfjaren (maart tot en met augustus) van 
1970 tot 1978 waren er vijf duidelijk droger 
dan gemiddeld verwacht mag worden; het 
gemiddelde neerslagtekort was toen 150 
millimeter. 

Een tweede oorzaak van de grondwater- 
daling is de aanplant van dennenbossen 
in de buurt van de vallei zo’n zeventig jaar 
geleden. Nu deze bomen volwassen zijn 
geworden, verdampen ze enorme hoe- 
veelheden water, veel meer dan de na- 
tuurlijke duinvegetatie. Met kracht wordt 
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Het Kapenglop in de winter. Voor de lage duint- A 
jes, rechtsachter een groot, bevroren duin- 
Een laag deel van het Kapenglop wordt in het meer. Geheel achter de Noordzeeduinen. 


voorjaar ingemeten ten behoeve van vegetatie- 
onderzoek. Op de voorgrond bloeiende kruip- De vleeskleurige orchis is in het Kapenglop nog p 


wilgstruiken. steeds geen zeldzame verschijning. 





Moerasvegetatie met hennegras en kruipwilg- 
struiken. 


De vochtige hellingen van de lage duintjes vie- 
ren in juni een bloemenfeest met de distelsoort 
Spaanse Ruiter (paars) en tormentil (geel). 








uit de bodem water aangezogen en de 
invloed van die zuigkracht strekt zich uit 
tot in het Kapenglop. Ook de berken, wil- 
gen en elzen die vanaf de jaren vijftig in het 
Kapenglop zelf zijn gaan groeien, doordat 
beweiding van het gebied met vee toen 
gestopt werd, zijn nu uitgegroeid tot vol- 
wassen bomen en vormen hier en daar 
zelfs kleine duinbossen. Deze bossen ver- 
dampen minder dan het naaldbos, maar 
wel weer meer dan de oorspronkelijke 
duinbegroeiing. De precieze gevolgen van 
deze bosaanplant en bosopslag op de 
grondwaterstand zijn niet bekend, maar 
een schatting levert ruim een decimeter 
daling in de zomer op, als we de situatie 
van nu met die van 25 jaar geleden verge- 
lijken. 

Niet alleen door de planten en bomen, ook 
door de mens wordt aan de zoetwater- 
voorraad getrokken. Vlak ten westen van 
het eilanddorp pompt het waterleidingbe- 
drijf Friesland op grote diepte grondwater 
uit de duinen. Door de spectaculaire groei 
van het toerisme verdubbelde het drink- 
waterverbruik op het eiland tussen 1965 
en 1977. In de rond het pompstation gele- 
gen vallei het Hertenbos’ heeft dit geleid 
tot een duidelijke verdroging en het ver- 
dwijnen van vele grondwaterafhankelijke 
plantesoorten. De invloed van deze water- 
onttrekking op het ongeveer een kilometer 
verder gelegen Kapenglop lijkt echter niet 
erg groot. Een TNO-rapport over de wa- 
terhuishouding van het gebied schat de 
grondwaterstandsdaling ten gevolge van 
de waterwinning op minder dan een deci- 
meter. 

De regenval was en blijft de belangrijkste 
factor die de grondwaterstand bepaalt. 
Dat wordt geillustreerd door de ontwikke- 
lingen vanaf 1978. Vanaf toen tot 1986 
hebben vier zomerhalfjaren ongeveer de 
normale neerslag gehad en waren de vier 
andere duidelijk te nat; het neerslagtekort 
bedroeg gemiddel 55 millimeter. Ondanks 
bosverdamping en drinkwaterwinning 
bleken toen toch regelmatig flinke opper- 
vlakten van het Kapenglop in het voorjaar 
en soms zelfs in de zomer weer onder 
water te staan. In de hele vallei stonden dit 
voorjaar grote plassen en er had zich zelfs 
een kleine kokmeeuwenkolonie geves- 
tigd. 


Verruiging 

De gevolgen van de verdroging voor de 
plantengroei waren niet gering. Een direct 
gevolg was dat de waterplanten van de 
duinmeertjes, zoals de waterranonkel en 
het dichtbladig fonteinkruid, totaal ver- 
dwenen. Een indirect gevolg was dat in de 
laagste delen van het terrein veel humus 
werd omgezet in voedingsstoffen. Voor 
1965 waren de omstandigheden voor die 
omzetting nauwelijks aanwezig; de daar- 
voor benodigde bacteriën kunnen name- 
lijk onder water niet goed functioneren. 
Pas toen na de verdroging de humus goed 
doorlucht werd, konden de bacteriën hun 
werk doen. Allerlei snelgroeiende planten, 


zoals kruipwilg, hennegras en ook berken 


en elzen, hebben van deze vrijkomende 
voedingsstoffen geprofiteerd. Dit ging ten 
koste van langzaam groeiende soorten 
van open, natte zandgrond, die sterk ge- 


voelig zijn voor het dichtgroeien van hun 
omgeving, bijvoorbeeld de miniatuurplant 
oeverkruid (in 1983 verdwenen, in 1986 
weer volop aanwezig), het moeraskartel- 
blad (tot ongeveer 1970 kleurde deze 
soort ’s zomers hele plekken rose, nadien 
werd hij zelden bloeiend aangetroffen) en 
de kleine waterweegbree (na 1965 niet 
meer gevonden). Dit proces van verdrin- 
ging van langzaam groeiende planten 
door snel groeiende wordt verruiging ge- 
noemd. 


Verzuring 


Een ander indirect gevolg van de verdro- 
ging is verzuring. De invloed van het 
grondwater, dat door de verdroging ver- 
der van de plantewortels af is komen te 
liggen, is kleiner geworden. Voor de 
vochtvoorziening worden de planten dan 
meer afhankelijk van het regenwater. 
Maar grondwater en regenwater hebben 
een verschillende chemische samenstel- 
ling. Door een langdurig contact met de 
diepere zandlagen die op Schiermonni- 
koog kalkhoudend zijn, heeft het grond- 
water kalk opgenomen. Deze stof is in 
regenwater niet aanwezig. een eigen- 
schap van kalk is dat het zuur neutrali- 
seert. Nederlands regenwater is duidelijk 
zuurder (pH ongeveer 4,0) dan Schier- 
monnikoogs grondwater (pH ongeveer 
7,5). Door de toegenomen invloed van het 
regenwater is de bovenste bodemlaag 
van het Kapenglop zuurder geworden. De 
plantengroei heeft hierop gereageerd. 
Soorten van zure zand- en veengrond als 
dopheide, pijpestrootje, veenpluis en le- 
peltjesheide (cranberries) vestigden zich 
of breidden zich uit. Dit gebeurde vooral 
op de duinhellingen rondom het centrale 
laagste deel van de vallei. Daar stond te- 
genover dat plantesoorten die sterk af- 
hankelijk zijn van kalkrijk grondwater ver- 
minderden. Voorbeelden zijn de in de 
zomer met wit-geaderde bloemen 
bloeiende parnassia en de orchideesoort 
vleeskleurige orchis. Op de drogere duin- 
hellingen is vooral de sterke achteruitgang 
van het rozenkransje, op Schiermonni- 
koog immortelle genoemd, markant. Ge- 
rekend over het hele Kapenglop nam deze 
soort tussen 1965 en 1977 met 72 procent 
af. Deze soort gaat in heel Nederland sterk 
achteruit. Onderzoek naar de achteruit- 
gang van planten op voedselarme, droge 
zandgrond door het Rijksinstituut voor 
Natuurbeheer toonde aan, dat er voor ver- 
schillende soorten (waaronder het rozen- 
kransje) een verband bestaat met lucht- 
vervuiling. Hoewel op het bijna autoloze 
Schiermonnikoog de concentraties van 
zwaveldioxide ten opzichte van de rest 
van Nederland laag liggen, zijn er wel vrij 
hoge ammoniakconcentraties door inten- 
sieve veehouderij in de polder. 


Grondwaterstroom 


In 1983 hebben analyses van het water in 
de bovenste bodemlaag laten zien dat het 
kalkgehalte ervan op sommige plaatsen 
op het eiland in vergelijking met andere 
plaatsen veel lager is. Op deze plaatsen is 
de kwelstroom van kalkrijk grondwater 
naar de oppervlakte onderbroken. In het 


Griënglop, aan de zuidelijke duinrand, ge- 
beurde dit ten gevolge van zeer toegeno- 
men verdamping door berkenopslag en 
sterke afvoer van kwelwater naar zee, via 
de naastgelegen polder. Rondom het 
pompstation is de natuurlijke grondwater- 
stroom ook onderbroken door de water- 
onttrekking voor de drinkwatervoorzie- 
ning. In beide valleien verdwenen juist die 
plantesoorten die kenmerkend zijn voor 


_kalkrijk grondwater. Bij het pompstation 


groeit op de laagste plaatsen nu zelfs 
veenmos, zuuraanwijzende plant bij uit- 
stek. 

Dat in het Kapenglop na de natte zomer- 
halfjaren van de laatste tijd vele van de 
soorten uit 1965 toch niet zijn terugge- 
keerd doet vermoeden dat er ook iets we- 
zenlijks in deze duinvallei veranderd is. 
Een reeks droge zomers heeft verruiging 
tot gevolg gehad, terwijl door jaar in, jaar 
uit verzuurde neerslag en het minder sterk 
worden van de grondwaterstroom, door 
bosaanleg, bosopslag en waterwinning, 
de bodem steeds zuurder is geworden. 


Toekomst 


Wat kan er gedaan worden om de be- 
dreigde planten op het eiland te behou- 
den? Voor het voortbestaan van de 
grondwaterafhankelijke soorten is het no- 
dig dat de valleien ook in toekomstige dro- 
ge zomers voldoende nat blijven. Nodig 
hiervoor is dat de waterwinning in de zo- 
mer zeker niet uitgebreid wordt. Een ge- 
lukkige omstandigheid hierbij is, dat het 
waterverbruik de laatste jaren vrijwel con- 
stant is omdat het aantal toeristen op het 
eiland niet meer groeit. Om de oorspron- 
kelijke grondwaterstroom in de Herten- 
bosvallei en omgeving echter terug te krij- 
gen, moet de grondwaterwinning 
verminderd worden. Mogelijkheden hier- 
voor zijn er wel: op Terschelling wordt een 
deel van het water met een pijpleiding 
vanaf de Friese wal aangevoerd, op Texel 
wordt in een waterfabriek zoet water ge- 
maakt uit zout water en op Ameland over- 
weegt men de aanleg van spaarbekkens 
om het neerslagoverschot van de winter 
te gebruiken in de zomer. 

Een andere waterstandsverhogende 
maatregel kan zijn het geleidelijk aan kap- 
pen van delen van bosaanplant en bosop- 
slag. De naaldbossen op de Waddenei- 
landen, ooit aangelegd als exploitatie- 
objecten, zijn eigenlijk nooit rendabel ge- 
worden. Verder is het beheer van de val- 
leien zelf erg belangrijk. Om verruiging te- 
gen te gaan is één keer per jaar maaien 
een goede maatregel: veel voedingsstof- 
fen worden met het gemaaide plantenma- 
teriaal uit het gebied afgevoerd. Dit ge- 
beurt al op sommige laaggelegen 
plekken, maar vooral op de iets hoger ge- 
legen delen is het ook nodig om de speci- 
fieke gradiëntvegetaties op de overgang 
van nat naar droog te behouden. Een ri- 
goureuzere methode tegen verruiging is 
het verwijderen van de humusrijke toplaag 
tot op het arme, kalkhoudende zand: af- 
plaggen. Hetzelfde kan gebeuren door het 
laten verstuiven van de bovenlaag in delen 
van de valleien. Hierdoor kunnen de zoge- 
naamde pioniersoorten, zoals het oever- 
kruid en de kleine waterweegbree, weer 
een kans krijgen. ue 
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Energie 


uit eb en vloed 


De landkaart van Zuidwest-Engeland vertoont een heel grote 
“inkeping”. Ten noorden ervan ligt Wales, ten zuiden ervan 





Engeland. Denk nu niet: Wales is ook Engeland, want daar 
denken ze ter plaatse héél anders over. 





Het zijn de Welshmen die nu denken aan 
de aanleg van een grote getijden-centrale 
in de Severn. De immense riviermond die 
bezig lijkt te zijn met het los scheuren van 
het zuidwesten van Albion van de rest van 
het eiland. 

Wales is - net als Schotland - een deel van 
het Verenigd Koninkrijk, maar wel met een 
duidelijke achterstand op het Engelse 
deel van dat Verenigd Koninkrijk. 
Daarom is Wales nu bezig aan een inhaal- 
manoeuvre. Die is vooral mogelijk gewor- 
den door de aanleg van een grote auto- 
weg naar het westen van Engeland en 
verbetering van de spoorwegverbinding 
daarheen. Wales is nu bereikbaar. En in 
het gebied zelf wordt de ontwikkeling nog 
gestimuleerd door de aanleg van autowe- 
gen en ringwegen en door de renovatie 
van een haven als die van Cardiff. 

Dat denken over het ”’dichtgooien”’ van de 
Severn is niet nieuw. In 1849 al bedacht 
inspecteur van het graafschap Glouces- 
ter, Thomas Fulljames, dat er een afslui- 
ting moest komen van de Severn, vlak bij 
de plaats waar nu de nieuwe Severn-Brid- 
ge is. Hij sprak van de Severn-Barrage en 
dat woord barrage is blijven hangen, ook 
al werden de plannen van Fulljames er niet 
meer mee bedoeld. Fulljames wilde na- 
melijk alleen maar het waterpeil landin- 
waarts verhogen ten einde de scheep- 
vaart op de kanalen te verbeteren om 
daarbij en-passant ook nog een storm- 
vloedkering te hebben. Dat plan dateert 
uit 1849. 


Twee mogelijkheden 


Maar in Wales praten ze nu over een heel 
andere Severn-Barrage: een getijdencen- 
trale die een capaciteit moet krijgen van 
maar liefst 7200 Megawatt. De plannen 
daarvoor dateren (en dan hebben we het 
over serieuze voorstellen door officiële 
commissies) uit 1981. Toen werd onder 
leiding van Sir Herman Bondi een groot 
rapport ingediend waarin twee mogelijk- 
heden werden genoemd: 

|L. Een barrage nogal ver stroomopwaarts 
(die overigens de voorkeur had van de 
commissie-Bondi). 


ging van Wales. Het komt ook - en mis- 
schien wel vooral - omdat in de loop van 
de laatste jaren de County Council van 
South Glamorgan in dit stukje van Zuid- 
Wales werd bezet door jonge mensen, 
veelal met een academische graad. Het 
was in deze raad (in Nederland een onbe- 
kend bestuurscollege - ergens tussen 
Prov. Staten en Gemeenteraad) dat men 
zich realiseerde, dat als Wales wordt 
opengelegd, vooral economisch gespro- 
ken er behoefte zal ontstaan aan meer 
energie. 

De County Council is lang niet gerust op 
de blijvende beschikbaarheid van fossiele 
brandstoffen en daarbij zich verder terde- 
ge bewust van de toenemende aversie 
tegen kernenergie. 


De lange barrage 


Niet alleen bij de bestuurders in Wales, 
maar ook in Londen - het Ministerie voor 
Energie - bleek grote belangstelling te be- 
staan voor het project en er is geld vrijge- 
komen voor een nieuwe studie. Daarin 
kreeg de County Council ruim de gelegen- 
heid de voorkeur te laten blijken voor de 
Cardiff-Weston-lijn. 

De redenen zijn niet moeilijk te raden. De 
kleine English-Stones-barrage (8 kilome- 
ter) zou een geïnstalleerd vermogen kun- 
nen krijgen van maar liefst 7200 MWatt. 
De discussie van dit moment loopt dus 


16: 3 km 





Een artist impression van de aanleg van de 
Severn-barrage. De overeenkomsten met de 
Oosterscheldedam zijn niet toevallig! 


De Severn-Barrage zoals hij er uit komt te zien. 
Op de voorgrond de grote sluizen voor de 
scheepvaart. Het land op de voorgrond is 
Wales; Lavernock point. In de wazige verte ligt 
Brean Down in Somerset. 


De architectuur van de Severn-barrage. Opval- 
lend is, dat bij de aanleg geen gebruik wordt 
gemaakt van “steunpunten onderweg’: de ei- 
landjes Flat Holm en Steep Holm. Dat heeft te 
maken met de gesteldheid van de bodem die 
de barrage moet dragen. 
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vrijwel uitsluitend over de lange barrage. 
Het energie-argument is immers het be- 
langrijkste. 72 MWatt is ongeveer 6% van 
het totale elektriciteitsverbruik van Enge- 
land en Wales. Dat zal die ene getijden- 
centrale dus kunnen verzorgen. 

Er zijn in totaal 13 verschillende voorstel- 
len voor een getijdencentrale in studie ge- 
weest. Daarbij ging het niet alleen om de 
plaats en de lengte van het aan te leggen 
kunstwerk, maar ook om zulke vragen als 
bijvoorbeeld: moet de centrale alleen bij 
eb stroom maken of moet er een centrale 
komen die- zowel bij inkomend tij als bij 
uitgaand tij energie maakt? De keus is nu 
gevallen op een centrale die alleen bij eb 





stroom opwekt, omdat daarbij - behou- 
dens de sluizen en turbines - geen gecom- 
pliceerde apparatuur zoals speciale pom- 
pen nodig is. 

Volgens de berekeningen van de organi- 
satie die nu aan het project is gezet door 
de County Council en anderen (de Severn 
Tidel Power Group -STPG-), zal de elektri- 
citeit die deze eb-centrale opwekt, onge- 
veer hetzelfde kosten als de elektriciteit 
die een kerncentrale maakt. Maar het 
voordeel van de eb-centrale is dat er geen 
radio-actieve straling bij komt en dat de 
installatie zeker 100 jaar meegaat. 

De reden dat dit getijdencentrale-project 
nooit van de grond kwam, is overwegend 
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Een doorsnee van het deel van de caissondam 
waarin de turbines zitten. Let op de grote ni- 
veauverschillen tussen eb en vloed! 





BULB TURBINE GENERATOR SET 


SINGLE MAIN-LIFT PACKAGE 





Een schets van één van de 192 turbines: Het 
silhouetje (boven) geeft een indruk van de af- 
metingen van de machinerie. 


gelegen in het feit dat regionale bestuur- 
ders er niet warm voor liepen. Dat is nu 
iets anders geworden. De energieproduk- 
tie is nu wel belangrijk, aangezien kern- 
energie niet meer gewild is. Ook de werk- 
gelegenheid nu en later die het project 
biedt is van belang. Vooral nu Wales in de 
lift zit. 


Alleen bij eb 


Vijf en een half miljard Pond zal het project 
kosten. Rondweg 20 miljard gulden. Ze- 
ven jaar duurt het voordat de eerste elek- 
triciteit geleverd wordt en negen jaar voor- 
dat de Severn-Barrage op sterkte is. Maar 
daarna is het bijna uitsluitend winst maken 
met een installatie die geen zware techni- 
sche eisen stelt. 

De barrage zal een lengte krijgen van 16,3 
kilometer. Geen rechte lijn, maar een hoe- 
kig traject in verband met de gesteldheid 
van de bodem. Daarom ook loopt de bar- 
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rage niet over een eilandje in de Severn - 
steep Holm geheten - maar er vlak langs 
omdat de bodem daar steviger is. Van 
noord naar zuid gerekend krijgt de barra- 
ge eerst een grote sluis voor de scheep- 
vaart (Cardiff ligt achter de barrage). Dan 
komen er 81 inlaatsluizen, daarnaast be- 
vinden zich 192 turbines en tot slot komen 
er nog eens 105 sluizen. 

Die turbines werken dus alleen bij eb, als 
achter de barrage veel water staat (door 
de vloed ingebracht) dat naar zee wil. Het 
hoogteverschil tussen hoog en laag water 
kan oplopen tot 12 meter als de barrage 
eenmaal klaar is. Nu is het gemiddeld elf 
meter. Het aardige van moeder natuur is, 
dat ze de Severn-monding ietwat trech- 
tervormig maakte. Het eb-vloed-verschil 
op zee dat hier rond de acht meter ligt, 
wordt door de vorm van de Severn ver- 
groot tot elf meter bij Cardiff. 

In dat opzicht zitten de Britten veel gunsti- 
ger dan de Fransen met hun - al jaren 
dubieus draaiende - getijdencentrale in de 
monding van de Rance. De Fransen heb- 
ben achter hun barrage weliswaar een 
groot bassin dat bij vloed kan volstromen, 
maar het niveauverschil wordt er niet door 
vergroot omdat het bassin geen trechter- 
vorm heeft. De Fransen hebben overigens 
wel turbines waarvan de spoel van de bla- 
den gekeerd kan worden zodat ze zowel 
bij opkomend als vallend tij kunnen 
werken. 


De Oosterschelde-Werken 


Het nieuwe elan bij de Britten om dit Se- 
vern-project op te zetten, is niet uit de 
lucht komen vallen. Behalve de al enige 
tijd geldende overwegingen van economi- 
sche opleving en van de groeiende aver- 
sie tegen kernenergie, was er nog een heel 
belangrijk argument: De Oosterschelde- 
Werken”. Die hebben bewezen dat de 
moderne ingenieurs de technologie in 
huis hebben voor zo’n project. Opvallend 
is dan ook dat in de jongste plannen de 
barrage gebouwd wordt van betonnen 
caissons. Ze zijn betrouwbaarder dan rot- 
spuin, gemakkelijker en nauwkeuriger te 
plaatsen en goedkoper. 

Mevrouw Neelie Smit-Kroes zal binnen- 
kort een uitzendbureau kunnen beginnen 
voor waterbouwkundige ingenieurs. Die 
mogen immers met hun schepjes niet 
meer de Markerwaard dichtgooien. id 
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Geheimen rond HOTOL spoedig openbaar 


De geheimplicht die de Britse 
overheid rond de motoren van 
de HOTOL heeft opgelegd, zal 
spoedig worden opgeheven. 
Dat heeft een woordvoerder van 
British Aerospace, ontwerper 
van de HOTOL (een 
lanceervoertuig dat horizontaal 
start en landt), tegenover 
Aarde & Kosmos verklaard. 


De afgelopen tijd zijn bij Rolls Royce, spe- 
cialist op het gebied van vliegtuigmoto- 
ren, essentiële onderdelen van de 
HOTOL-voortstuwing beproefd. Wanneer 
die proeven naar tevredenheid blijken te 
zijn verlopen,hoeft'het ontwerp niet langer 
geheim gehouden te worden. 

De HOTOL is een 60 meter lang voertuig 
dat met behulp van een soort rijdende lor- 
ry van een gewoon vliegveld kan vertrek- 
ken, een massa van 8000 kilo in een baan 
om de Aarde op 300 kilometer hoogte kan 
brengen en vervolgens op een gewoon 
vliegveld weer terugkeert. Het geheim van 
de HOTOL zit in een motor die tot een 
hoogte van 26 kilometer zijn zuurstof uit 
de omringende lucht haalt en boven die 
hoogte overschakelt op vloeibare zuurstof 
die in een tank aan boord wordt meegeno- 
men. Deze “ademende” motor bespaart 
heel wat gewicht. Volgens ontwerpers van 
British Aerospace bevat de motor geen 
wezenlijk nieuwe technologieën, maar is 
hij mogelijk geworden door een ontwerp- 
technisch nieuwigheidje. 

Over de motor doen globaal twee soorten 
veronderstellingen de ronde. De eerste is 
dat de motor een hybride turboram is; die 
werkt bij snelheden onder twee keer die 
van het geluid als een gewone straalmotor 
en daarboven als een ramjet of zelfs 
scramjet. Daarbij zorgt de snelheid van 
het toestel ervoor dat de binnenstromen- 
de buitenlucht zo sterk wordt samenge- 
perst dat geen compressor en turbine 
meer nodig zijn. De tweede veronderstel- 
ling is dat de brandstof van de HOTOL, 
vloeibare en dus superkoude waterstof, 
gebruikt wordt om de binnenkomende 
lucht af te koelen tot hij vloeibaar is, waar- 
na een hoge verbrandingstemperatuur 
bereikt kan worden. In beide gevallen 
moet het nieuwe van de HOTOL dan zitten 
in een soort filter in de motor dat uit de 
samengeperste danwel vloeibare ge- 
maakte lucht de Zuurstof haalt, die voor 
een efficiënte verbranding nodig is. Als de 
woordvoerder van British Aerospace ge- 
lijk krijgt, zullen we spoedig weten wat het 
geheim van de HOTOL is. (HE) 





De meest recente vormgeving voor de HOTOL. 
We zien onder de romp de luchtinlaat, die sterk 
wijst op een ramjet of scramjet als motor. De 
HOTOL heeft nog maar één kleine, verticale vin 
op de romp. Foto British Aerospace 





Wanneer in de jaren negentig 
de Amerikanen hun 


Harde onderhandelingen 
: î imtestati b 
tussen ESA en NASA over ruimtestation wilon ze desta enn 
bijdrage van andere partners. 


Dat zijn de Europese 
ruimtevaartorganisatie ESA, 
Japan en Canada. 
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Het hart van het Amerikaanse (volgens sommi- 
ge Amerikaanse officials liever het internationa- 
le) ruimtestation zal gevormd worden door een 
aantal modules. Eén ervan, links vooraan, is de 
Europese Columbus. Erachter zit een Japanse 
module. Foto ESA 





RUIMTEVAART 


De bedoeling van in ieder geval president 
Reagan bij het lanceren van het plan voor 
het ruimtestation was, dat 20% van het 
station door samenwerkende internatio- 
nale partners geleverd zou worden. Daar- 
van zou driekwart, dus 15% van het hele 
project, komen van de ESA. In Europa 
wordt een bemande module, de Colum- 
bus, ontwikkeld en wordt ook gewerkt aan 
onbemande platforms voor het station. 

In een overeenkomst tussen de Amerika- 
nen en de ESA zou dan precies omschre- 
ven worden welk gebruik Europa van het 
station als geheel mag maken. Daarover 
nu blijken zeer diepgaande verschillen van 
mening te bestaan. De Europeanen heb- 
ben sterk het gevoel dat de onderhande- 
laars van het Amerikaanse bureau voor de 
ruimtevaart, de NASA, eigenlijk niet pre- 
cies weten waarover ze willen onderhan- 
delen. Europa weet dat heel precies: part- 
ner zijn in het hele project en niet 
leverancier van een paar delen en een 
dienovereenkomstig gebruik van het sta- 
tion. Bij de ESA speelt duidelijk de niet zo 
beste ervaring een rol die opgedaan is met 
het Spacelabprogramma en met het een- 
zijdig door de Amerikanen opzeggen van 
hun aandeel in een project om twee ruim- 
tesondes via Jupiter naar de Zon te schie- 
ten (de ISPM, tegenwoordig Ulysses 
geheten). Om niet nog eens voor het blok 
gezet te worden door onverwachte Ameri- 
kaanse veranderingen in opvatting, stelt 
de ESA zich hard op. De Amerikanen heb- 
ben de afgelopen maanden nu eens de 
onschuld uitgehangen (waarom doen die 
Europeanen zo lastig?), dan weer eens 
stoer gedaan (we hebben die Europeanen 
voor ons station niet nodig). Ze hebben er 
echter alle belang bij toch met de ESA tot 
overeenstemming te komen. Recente 
kostenberekeningen van het station heb- 
ben laten zien dat het station niet ge- 
bouwd kan worden voor het bedrag waar- 
op de Amerikaanse volksvertegenwoordi- 
ging de NASA wil vastleggen, namelijk 8 
miljard dollar. Bij NASA zijn diverse pogin- 
gen gedaan op dat bedrag uit te komen 
door fors te snijden in ontwikkelingskos- 
ten en ondersteuning voor het station. De 
geschiedenis herhaalt zich hier trouwens; 
het Shuttle-programma werd tijdens zijn 
ontwikkelingsfase ook voortdurend door 
dit soort problemen geplaagd. Erg ver- 
standig bleek dat achteraf niet. 

In Europa wil men best graag aan het 
Amerikaanse ruimtestation meedoen. Alle 
voorbereidingen om met uitgewerkte 
plannen voor de Europese bijdrage aan 
het station te komen, gaan dan ook ge- 
woon door. Die plannen zullen komende 
juni op een in Nederland te houden minis- 
tersconferentie van de ESA-lidstaten be- 
sproken worden. Het zit er echter in dat 
dan zelfs de vraag aan de orde zal moeten 
komen of Europa wel verder met de Ver- 
enigde Staten doer zal kunnen gaan. Bij 
de ESA zal men alle moeite doen te zorgen 
dat die vraag niet zal komen, maar men zal 
zich ten opzichte van de Amerikanen ste- 
vig blijven opstellen. (HE) 





Hulpraket voor 
Marsverkenner 


Het Amerikaanse bureau voor de ruimte- 
vaart heeft een contract gesloten met het 
bedrijf Orbital Sciences Corporation voor 
de lancering van de Mars Observer, een 
nieuwe Amerikaanse Marsverkenner. Het 


| opmerkelijke aan het contract is, dat Orbi- 


tal Sciences een bedrijf is uit een reeks 
van nieuwe ondernemingen die enkele ja- 
ren geleden in de Verenigde Staten ont- 
stonden. Met het vooruitzicht van veel 
Space Shuttlevluchten werd de ruimte 
commercieel interessant en dat leidde tot 
het ontstaan van diverse nieuwe bedrijven 
die zich gingen toeleggen op specifieke 
produkten en diensten ten behoeve van 
de ruimtevaart. Orbital Sciences koos 
voor het ontwikkelen van een hulpraket, 
de Transfer Orbiter Stage (TOS), voor het 
wegschieten van ladingen die door de 
Space Shuttle in een lage baan om de 
Aarde zouden worden gebracht. Het ver- 
ongelukken van de Space Shuttle Chal- 
lenger heeft de toekomst voor de paar 
bedrijven, die duidelijke kansen op succes 
leken te hebben, uitermate onzeker ge- 
maakt. Orbital Sciences heeft nu als eer- 
ste bedrijf in het leveren van diensten voor 
de ruimtevaart een succes geboekt. 

De TOS is 3,3 meter lang, heeft (vol brand- 
stof) een gewicht van 10.910 kilo en kan 
ladingen tot een paar duizend kilo van de 
Aarde wegschieten. De Mars Observer zal 
een massa van circa 2100 kilo krijgen. 
Het is de bedoeling dat de Mars Observer 
met een Space Shuttle in de ruimte zal 
worden gebracht. Op korte termijn zal be- 
keken worden of voor de lancering niet 
toch een Titan-raket zal worden gebruikt. 
De TOS kan aangepast worden om op een 
Titan te passen. Orbital Sciences bouwt 
de TOS niet zelf; dat besteedt het bedrijf 
uit aan de gevestigde ruimtevaartfirma 
Martin Marietta, het bedrijf dat trouwens 
de Titan-raketten bouwt. Het bestaans- 
recht van de TOS zit hem in het feit dat 
deze hulpraket in zit tussen de betrekkelijk 
lichte PAM-hulpraketten van MeDonnell 
Douglas en de zware IUS-hulpraketten 
van Boeing. (HE) 


Een TOS-hulpraket heeft de Mars Observer, 
hier nog in elkaar gevouwen, zoveel versneld 
dat de ruimtesonde aan de aantrekkingskracht 
van de Aarde kan ontsnappen. Foto OSC 
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TECHNIEK 





In Delft gaan ze 


de grond 


onder onze voeten - 


rondslingeren 


Bij het Laboratorium voor Grondmechanica in Delft verrijst een 
gebouw waarvan de kelder het meest opmerkelijke gedeelte zal 


worden. In die kelder komt een centrifuge waarin grond met 
o’n snelheid wordt rondgeslingerd, dat het gedrag van zware 


dijken en het schudden van de grond bij aardbevingen er 
betrouwbaar mee kan worden nagebootst. 





“De een zijn dood is de ander zijn 
brood”’, zegt het spreekwoord. Bij het 
Laboratorium voor Grondmechanica 
(LGM) in Delft verwacht men onderzoe- 
kopdrachten te krijgen uit landen, die 
geregeld door aardbevingen worden 
geteisterd. Dat werk moet helpen uitwij- 
zen hoe men in aardbevingsgebieden 
veilig kan bouwen. Het onderzoek zal 
verricht worden in een zogeheten geo- 
centrifuge die nu in aanbouw is en in 
1987 in bedrijf moet worden genomen. 
De centrifuge bestaat uit een centrale 
rotor met een eenzijdige arm van zes 
meter lengte. Aan het eind van de arm 
bevinden zich lagers waarin modellen 
van constructies (bijvoorbeeld dijklicha- 
men, sluiswanden of funderingen) of 
containers met grondmodellen pende- 
lend kunnen worden opgehangen. Die 
containers hebben een inhoud van 
maximaal twee kubieke meter. De arm 
kan een draaisnelheid bereiken van zo’n 
500 kilometer per uur (de helft van de 
geluidssnelheid). Bij die snelheid krijgt 
de inhoud van de containers of een mo- 
del van een constructie een versnelling 
van driehonderd keer die van de zwaar- 
tekracht. lets dat in stilstaande toestand 
een gewicht van één kilo heeft, gaat dan 
driehonderd kilo wegen! Door de mo- 
dellen of de containers zo te versnellen 
neemt het soortelijk gewicht van het 
model- of bodemmateriaal toe en alleen 
zo kan men precies dezelfde span- 
ningsniveaus in het materiaal oproepen 
die in werkelijkheid ook optreden. 
Omdat de ophanging - aan het eind van 
de arm - pendelend is, zal een container 
of een model bij toenemende snelheid 
van horizontale steeds meer naar een 
verticale stand gaan. Daardoor zal de 
opgewekte versnelling altijd van boven 
naar beneden in het model of materiaal 
gericht zijn, precies zoals dat met de 
zwaartekracht in het. echt ook is. 

De centrifuge wordt geplaatst in een on- 
dergrondse betonnen kamer van 15 
meter in doorsnede en 3,5 meter hoog- 
te. Boven de kamer komt een gebouw 
van 19 bij 16 meter, waarin de machine- 
kamer, de contrôlekamer en de hal voor 
het klaarmaken van modellen en contai- 
ners zijn ondergebracht. 
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Genoeg werk 


Er is voor de geocentrifuge volop werk. 
Nog steeds blijken bijvoorbeeld dijken 
na verzwaring of verhoging onder hun 
nieuwe gewicht soms plotseling te ver- 
zakken. Nog steeds komen er ”deu- 
ken” in het wegdek van bruggen omdat 
de peilers anders dan voorspeld blijken 
te werken. Ook treden er nog altijd ver- 
rassingen op bij de aanleg van spoor- 
wegdijen en dammen. Dat komt alle- 
maal omdat de omstandigheden in de 
grond waar zich problemen voordoen, 
nooit volledig goed berekend kunnen 
worden. Betrouwbaar nabootsen van 
de omstandigheden vooraf is dan de 
oplossing. 


Naast problemen in ons drassige laag- 
land zijn er in allerlei landen moeilijkhe- 
den van heel andere aard, aardbevin- 
gen bijvoorbeeld. Nog altijd is 
onvoldoende bekend wat er in de grond 
onder funderingen van gebouwen bij 
een aardbeving precies gebeurt. Elke 
zware beving laat dat opnieuw zien. 
Ook hier kunnen betrouwbare naboot- 
singen van grote waarde zijn. 

Kennis over het gedrag van grond onder 
grote belasting kan ook tot een ver- 
koopprodukt gemaakt worden, en met 
name voor de export. Ons land heeft 
een wereldfaam op het gebied van dijk- 
en dammenbouw. Een goede onder- 
steunende kennis is dan veel waard bij 
het proberen te verkrijgen van buiten- 
landse opdrachten. 
Deze overwegingen, aangevuld met 
verwachtingen over wat de computer- 
techniek aan dit soort onderzoek kan 
bijdragen in de sfeer van verwerking en 
presentatie van gegevens, hebben in 
1985 geleid tot de beslissing van de Ne- 
derlandse overheid om geld te steken in 
een geocentrifuge in ons land. De cen- 
trifuge die nu wordt gebouwd, gaat 10 
miljoen gulden kosten. Daarvan nemen 
de Ministerie van Onderwijs en Weten- 
schappen en Verkeer en Waterstaat elk 
3,9 miljoen gulden voor hun rekening; 
het LGM draagt de overige 3 miljoen bij. 





Grootste van de wereld 


Wanneer de Delftse geocentrifuge klaar 
is, zal hij een van de grootste in de we- 
reld zijn. Er zijn drie van dergelijke cen- 
trifuges die grotere afmetingen hebben, 
maar geen enkele kan zoveel massa 
zoveel versnellen als die van het LGM. 
In Delft zal men maximaal 5500 kilo mo- 
delmassa kunnen ronddraaien! Daarbij 
is een ingenieuze oplossing bedacht om 
het vermogen voor de aandrijving van 
de centrifuge te beperken en zonder 
omvangrijk koelsysteem de tempera- 
tuur in de kelder ongeveer constant te 
houden. Wanneer de centrifuge in be- 
drijf is, zal vrijwel alle lucht uit de kelder 
worden weggezogen. Er blijft slechts 20 
millibar luchtdruk over. In die ijle lucht 
ontstaat weinig luchtweerstand en wrij- 
vingswarmte. Samen met nog andere 
voorzieningen, waaronder een tv-ca- 
mera die in de modelbak meedraait, 
krijgt men in Delft - naar eigen zeggen - 
een apparaat dat uniek is in de wereld. 
Uit het toestromen van opdrachten voor 
onderzoek zal dat moeten blijken. 





bitten neen <= e 
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De geocentrifuge die in Delft in aanbouw is. De 
lengte van de ronddraaiende arm bedraagt zes 
meter. 


<< Zokomt het gebouw voor de geocentrifuge van 
het Laboratorium voor Grondmechanica in 
Delft eruit te zien. De centrifuge zit in de kelder 
van het gebouw. Om alle ongewenste trillingen 
te voorkomen wordt de slappe bodem onder de 
kelder tot een diepte van zestien meter verbe- 
terd. Funderen op staal heet dat. 


Illustraties LGM, Delft 
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Staan NATUUR 
De Vallei 
van de 
Leuvenumse 
beek 





Op nog geen uur rijden van de drukke Randstad Holland ligt één 
van de mooiste beeklandschappen van ons land. Het is de Vallei 
van de Leuvenumse beek in het noordwestelijke deel van de 
Veluwe, in de provincie Gelderland. Hier is het zelfs in de drukke 
zomermaanden nog een oase van rust, waar de wandelaar en 
natuurgenieter volop aan hun trekken kunnen komen. Tijdens 
zo'n wandeling zullen zich ongetwijfeld vragen opdringen over 
de vorming van het merkwaardige landschap van bulten en 
laagten in de vallei en over de beek met zijn glasheldere water. 
Daarover gaat het in dit en een volgend artikel. 








…& 





gevormd door ijs, sneeuw en wind. 





Lang geleden voor de komst van het lan- 
dijs, behoorde dit deel van de Veluwe tot 
een brede en uitgestrekte riviervlakte, 
waar traag stromende rivieren hun weg 
naar zee zochten. In perioden met een 
natter klimaat of door veranderingen in 
Midden-Europa veranderde het stro- 
mingspatroon geregeld en voerden de 
laaglandrivieren afwisselend vanuit het 
zuiden en het oosten grote hoeveelheden 
zand en grind aan. In die tijd, zo’n 1,8 
miljoen jaar tot 150.000 jaar geleden, kon- 
den de dikke pakketten zand en grind 
worden gevormd die we tegenwoordig 
overal op de Veluwe aantreffen en die we 
op school als "de zandgronden van ons 
land’ hebben leren kennen. 

Tot zo’n 1,6 miljoen jaar geleden waren 
het vooral zuidelijke rivieren (Rijn en Maas) 
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Alle illustraties EG. van Diggelen, tenzij anders 
vermeld. 


Bij het afsmelten van landijs ontstaan laagten in 
het terrein waarin smeltwater en ook regenwa- 
ter tot stilstand komt. In die poelen bezinkt klei. 
De foto laat een gelaagde klei-afzetting zien die 
onder dergelijke omstandigheden is ontstaan. 
De foto werd gemaakt bij Vierhouten. De ball- 
point is 13 centimeter lang. De foto begint on- 
geveer 25 centimeter onder het oppervlak ter 
plaatse. 


Een blik op de Vallei van de Leuvenumse beek, 
met in de verte de stuwwal van Garderen. De 
foto is genomen vanaf de stuwwal van de 
oostelijke Veluwe, kijkend naar het westen. 
Foto A.C. Wilms 
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die veel zand en grind naar ons land trans- 
porteerden. Daarna werd deze zuidelijke 
aanvoer verdrongen door die vanuit het 
oosten, de voorlopers van de huidige 
Elbe, Weser en Ems. Deze rivieren werden 
door het in Noord-Duitsland oprukkende 
landijs gedwongen hun lopen naar het 
westen om te buigen, zodat ze in ons land 
zeer dikke pakketten van overwegend 
grindhoudend zand konden afzetten. 
Deze oostelijke rivierafzettingen uit het 
Onder-Pleistoceen rekent men tot de zo- 
genaamde witte zanden op grond van hun 
witte kleur, die veroorzaakt wordt door het 
hoge gehalte aan heldere doorschijnende 
kwarts. Vanaf circa 500.000 jaar geleden 
vond opnieuw een verandering in de aan- 
voerrichting van het materiaal plaats. 
Door opheffing van het Rijnleisteenpla- 
teau in Midden-Duitsland sneden de 
zuidelijke rivieren zich in het harde ge- 
steente in en transporteerden zeer grote 
hoeveelheden zand en grind, die tot ver in 
het noorden van ons land konden worden 
afgezet. 

Deze rivierafzettingen van de Rijn en de 
Maas op de noordwestelijke Veluwe be- 
horen respectievelijk tot de zogenaamde 
bruine en grauwe zanden. De bruine zan- 
den (Rijnzanden) kenmerken zich door 
hun sterk bonte karakter en het voorko- 
men van sterk afgeronde rolsteentjes van 
lichtrode bontzandsteen, terwijl de grau- 
we zanden (Maaszanden) uit het Midden- 
Pleistoceen veel niet-gerolde vuursteen 
bevatten. Zowel de witte zanden als de 
bruine en grauwe worden op de noord- 
westelijke Veluwe nabij de oppervlakte 
aangetroffen. Ze zijn 150.000 jaar geleden 
door het ijs omhooggedrukt en worden 
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stuwwallen met strekkingslijnen; 

die lijnen staan loodrecht op de 

richting waarin de wallen werden 
opgestuwd 


daarom "gestuwde zanden en grinden’ 
genoemd. 


De komst van het ijs 


Terwijl het Noordduitse Laagland al enke- 
le malen onder het Scandinavisch landijs 
was bedekt, gebeurde dit in ons land voor 
het eerst 150.000 jaar geleden. In die tijd 
(het Saalien) werd het zo koud dat de ijs- 
kap vanuit het Baltische gebied zich ver- 
der dan voorheen over Noordwest-Euro- 
pa kon uitbreiden, zodat ook de 
noordelijke helft van ons land onder het 
landijs bedekt werd. De maximale landijs- 
uitbreiding viel samen met de lijn Vogelen- 
zang-Nijmegen. Alleen de noordelijke 
provincies van ons land lagen onder een 
groot ijsdek. Dit ijsdek viel bij het zuid- 
waarts verplaatsen uiteen in een aantal 
ijslobben of ijstongen, die hun weg zoch- 
ten via de bestaande rivierdalen. Zo iag er 
een grote ijstong in de IJsselvallei en in de 
Gelderse Vallei, terwijl een kleinere ijstong 
zich zuidwaarts verplaatste via de Vallei 
van de Leuvenumse beek. Door de sterke, 
vooral zijdelings gerichte druk die de ijs- 
tongen konden uitoefenen, werden de da- 
len verdiept en verbreed tot zogenaamde 
glaciale tongbekkens, terwijl aan beide zij- 
den de oorspronkelijk horizontaal gelaag- 
de rivierafzettingen tot heuvelruggen - de 
zogenaamde stuwwallen - werden opge- 
perst. 


Stuwwallen 


Het ontstaan van de grote stuwwalbogen 
die de Vallei van de Leuvenumse beek 
begrenzen, hangt samen met de zijde- 
lingse druk die de grote ijstongen in de 
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smeltwaterafzettingen langs de 
flanken van de stuwwallen 








Gelderse Vallei en de IJsselvallei hebben 
uitgeoefend. Uit onderzoek is gebleken 
dat er sprake is van drie stuwingsfasen. In 
de eerste fase (fase a genoemd) ontstond 
de stuwwal van Garderen die de westelij- 
ke grens van de vallei vormt. Deze stuw- 
wal bereikt thans een maximale hoogte 
van 55 meter boven N.A.P. De stuwing 
vond plaats vanuit de Gelderse Vallei. In 
een later stadium (fase b) werd deze stuw- 


_wal opnieuw omhoog gestuwd, eveneens 


vanuit de Gelderse Vallei, waar de ijslob 
nu zijn grootste uitbreiding had. Tegelij- 
kertijd vond meer oostelijk stuwing plaats 
vanuit de IJsselvallei. Daar lag eveneens 
een grote ijstong die ook hier voor de 
tweede keer een geweldige zijdelings ge- 
richte druk uitoefende en de langste, 
hoogste en breedste stuwwal van ons 
land vormde. Het is de stuwwal van de 
oostelijke Veluwe die de oostzijde van de 
Vallei van de Leuvenumse beek begrenst. 
Deze stuwwal bereikt ten zuidwesten van 
Apeldoorn een hoogte van meer dan 100 
meter boven N.A.P., terwijl de gemiddelde 
breedte acht kilometer is. De grote breed- 
te is veroorzaakt door de dubbele stuwing 
(fase a en b). 

Zoals reeds werd vermeld, lag ook in het 
glaciale tongbekken van de Vallei van de 
Leuvenumse beek een kleine ijstong, die 
een zijtak was van de grote ijslob van de 
Gelderse Vallei en het nog veel diepere 
glaciale bekken van Zuidelijk Flevoland. - 
Uit geofysisch onderzoek blijkt dat de 
basis van het glaciale tongbekken van de 
Vallei van de Leuvenumse beek in het 
contactgebied ten noorden van de Sta- 
kenberg maximaal 50 meter beneden 
N.A.P. ligt, terwijl het glaciale bekken van 
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De maximale verbreiding van het landijs in Ne- 
derland gedurende het Saalien. Naar W.H. Zag- 
wijn, 1975. 


De Vallei van de Leuvenumse beek ligt in het 
noordwesten van de Veluwe. Op deze kaart zijn 
de belangrijkste afzettingen uit de tijd dat hier 
landijs lag, aangegeven. 
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Zuidelijk Flevoland tot circa 125 meter be- 
neden N.A.P. reikt. In die tijd lag de dalbo- 
dem van de Vallei van de Leuvenumse 
beek dus aanzienlijk hoger dan die van het 
hoofddal van Zuidelijk Flevoland en de 
Gelderse Vallei. De oorzaak van dit hoog- 
teverschil is gelegen in de mate van uit- 
schuring door de ijstang. Deze is geringer 
als de ijsmassa kleiner van omvang is. De 
kleine ijstong die dus tussen de stuwwal- 
len in heeft gelegen, zal van weinig bete- 
kenis zijn geweest voor de grote stuwing. 
Slechts op enkele plaatsen vond een lich- 
te stuwing van de rivierafzettingen plaats. 
Men neemt aan dat deze kleine ijstong uit 
stuwingsfase b dateert, omdat toen de 
uitbreiding van het ijs het grootst was en 
de Stakenberg nog niet bestond. De Sta- 
kenberg is een kleine heuvelrug die schuin 
op de stuwwal van de oostelijke Veluwe 
staat en die de noordzijde van de vallei 


gedeeltelijk afsluit. Men vermoed dan ook 


dat deze heuvelrug pas in het laatste sta- 
dium van de stuwing (fase c) gevormd is. 


Het zijn de stuwwallen die de zandgron- 


den van de Veluwe haar eigen karakter 
geven. We vinden hier de hoogste toppen 
van Nederland (met uitzondering van 
Zuid-Limburg), zoals de Torenberg (107 
meter + NAP.) en de Zijpenberg (106 
meter + N.A.P.). In vroeger tijd waren en- 
kele plaatsen op deze hoge heuvelruggen 
vaste herkenningspunten voor de vissers 
die op de toenmalige Zuiderzee voeren, 
zoals de toren van de oude Romaanse 
kerk van Garderen en de oeroude hoge 
beuken bij het dorpje Drie op de stuwwal 
van Garderen. 

Tot slot nog iets over de stuwing van het 
materiaal. Wanneer men de stuwwalafzet- 
tingen in grote zand- en grindafgravingen 
bestudeert, blijken deze als schubben te 
zijn opgestuwd. De oorspronkelijk hori- 
zontaal gelaagde rivierafzettingen (witte, 
bruine en grauwe zanden), werden door 
de druk van het ijs opgeperst en scheef- 
gesteld. Men vermoedt dat deze afzettin- 
gen in bevroren toestand omhoog werden 
gedrukt, waarbij kleiige lagen als glijvlak- 
ken hebben gefungeerd. Deze kleiige la- 
gen vinden we dan ook op de schubgren- 
zen. Doordat de afzettingen zijn 


scheefgesteld, wordt loodrecht op de stu- 


wingsrichting over korte afstand een grote 
afwisseling in samenstelling en grofheid 
van het materiaal aangetroffen. 


Terrassen 


Het kleine glaciale tongbekken van de Val- 
lei van de Leuvenumse beek werd slechts 
korte tijd door een ijslob ingenomen. Toen 
tegen het einde van het Saalien de tempe- 
ratuur weer langzaam begon te stijgen, 
vond afsmelting plaats van het ijs. Dit had 
grote gevolgen voor de vallei. Door af- 
smelting van de ijslob kwam smeltwater 
vrij dat grote hoeveelheden zand en grind 
meevoerde. Dit zand en grind werd in la- 
gen afgezet tussen de ijslob en de stuw- 
wal en vormde een terras, het zogenaam- 
de kameterras (kame uitspreken als keem; 
het woord komt uit het lers). Nadat al het 
ijs verdwenen was bleef zowel aan de 
oost- als aan de westzijde van de vallei 
een kameterras tegen de stuwwal over. 
De grens met de stuwwal is in het land- 
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Pleistoceen 


schap zichtbaar door het steiler worden 
van het terrein waar de stuwwal begint. De 
overgang van het kameterras naar het la- 
ger gelegen centrale deel van de vallei 
wordt gekenmerkt door een relatief lange 
en steile helling. Deze geeft de laatste po- 
sitie van het ijs aan voor het definitief af- 
smolt. 

Het voorkomen van deze kameterrassen 
in de Vallei van de Leuvenumse beek is 
een uniek verschijnsel in Nederland. Voor- 
al de ontstaanswijze en de vorm van de 
kameterrassen waren jarenlang onder- 
werp van studie. In doorsnede blijken de 
kameterrassen getrapt te zijn opge- 
bouwd. Dit betekent dat de ijslob in fasen 
is afgesmolten. Bij iedere afsmeltingsfase 
kwam er ruimte vrij tussen ijs en kameter- 
ras. Het smeltwater kon hierlangs op een 
lager niveau afstromen en een nieuw ter- 
ras opbouwen. Daar het kameterras in 
lengterichting naar het noorden afloopt, 
zal het ijssmeltwater dus in noordelijke 
richting naar het glaciale bekken van 
Zuidelijk Felvoland zijn afgestroomd. De 
ijssmeltwaterafzettingen (ook wel fluvio- 
glaciale afzettingen genoemd), die tegen 


laagjes van: 
1. fijn zand 
2. matig grof zand 


3. matig tot zeer grof zand 
4. zeer grof zand 
5. grindrijk zeer grof zand 


De stuwwallen blijken uit lagen verschillend 
materiaal te bestaan. Nadere bestudering wijst 
uit dat het gaat om oorspronkelijk horizontaal 
gelegen zand en grind die vóór de komst van 
het landijs door rivieren zijn neergelegd. naar J. 
Schelling, 1960. 


De stuwwallen van de noordwestelijke Veluwe, 
aangegeven volgens hun ontstaan in drie fa- 
sen. Naar G.C. Maarleveld. 


Overzicht van de geologische gebeurtenissen 
en de afzettingen uit de laatste 150.000 jaar in 
het gebied van de Vallei van de Leuvenumse 
beek. 
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het einde van het Saalien in de vallei zijn 
gevormd en tegen de stuwwalflanken in 
de vorm van vele kilometers lange kame- 
terrassen liggen, bestaan uit vrij slecht ge- 
sorteerd, matig grof zand, dat duidelijk 
gelaagd is. Er zijn in de vallei twee zandaf- 
gravingen waar deze afzettingen nader 
bestudeerd kunnen worden, namelijk ten 
zuidoosten van Elspeet (groeve "De Kril’’) 
en in een grote groeve in de Ullerberg bij 


Ermelo. 


Doodijsvormen 


De afsmelting van het ijs verliep niet overal 
in de vallei in gelijke mate. Op sommige 
plaatsen smolt het ijs helemaal weg, ter- 
wijl op andere plaatsen het ijs nog lange 
tijd kon blijven liggen. Meestal betrof dat 
blokken ijs die tussen de smeltwaterafzet- 
tingen van het kameterras terecht waren 
gekomen en dus in de grond begraven 
werden. Dergelijke blokken ijs smolten 
pas later weg, waardoor het oppervlak in- 
zakte en laagten ontstonden; op deze ma- 
nier vormde zich vrij hobbelig landschap 
van zogenaamde doodijsvormen. Zo la- 
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gen waarschijnlijk ook in het oostelijke ka- 
meterras ten noorden van Elspeet lange 
tijd grote hoeveelheden doodijs. Tussen 
de vele losse blokken doodijs bevonden 
zich laagten, waarin het ijssmeltwater en 
later ook het regenwater bleef staan. In 
veel van die lagere terreingedeelten kon 
daardoor klei bezinken. 

De klei-afzettingen komen we op veel 
plaatsen in de vallei tegen. Bekende klei- 
voorkomens die aan het oppervlak liggen, 
vinden we ten zuiden van Vierhouten en in 
de omgeving van Speulde, zoals in het 
natuurmonument "de Leemputten”. Veel 
plaats- en boerderijnamen duiden boven- 
dien op het voorkomen van klei (de bevol- 
king spreekt daar van leem) in de onder- 
grond. De klei vertoont een zogenaamde 
jaargelaagdheid, dat wil zeggen een af- 
wisselende opbouw van fijnere en grovere 
laagjes. Hierbij -vertegenwoordigt het 
grovere laagje de zomerafzetting. In de 
zomer was immers de afsmelting groter 
en dus ook de aanvoer van grover mate- 
riaal. 's Winters kwam de afsmelting tot 
stilstand en kon onder het ijs zelfs het 
fijnste materiaal bezinken. Zo vormde zich 
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smeltwaterafzettingen 


gestuwde afzettingen 


een dun laagje donkere klei op de lichtge- 
kleurde laag van zandiger materiaal. Zo’n 
gebande laag, herkenbaar aan het kleur- 
verschil is gemiddeld 0,5 centimeter dik 
en vertegenwoordigt dus de afzetting 
voor één jaar. 


De Veluwe ijsvrij 


Circa 130.000 jaar geleden begonnen 
door temperatuurstijging de landijsmas- 
sa’s af te smelten; de warmere tijd wordt 
het Eemien genoemd. De afsmelting van 
het landijs had een sterke stijging van de 
zeespiegel tot gevolg. Hierdoor kon de 
zee via de diepgelegen glaciale bekkens 
en smeltwaterdalen op sommige plaatsen 
ons land binnendringen. Uiteindelijk kon 
de zee zelfs via Noord-Holland en het IJs- 
selmeergebied tot ver in de Gelderse Val- 
lei doordringen en daar kleien afzetten. 

De Veluwe met zijn hoge stuwwalbogen 
werd echter niet door het zeewater be- 
dekt. Ook de Vallei van de Leuvenumse 
beek bleef boven de zeespiegel liggen. 
We vinden er dan ook geen afzettingen uit 
deze zee. Slechts op enkele plaatsen zijn 





Afzettingen die neergelegd zijn door smeltwa- 

*ter van afsmeltend landijs kenmerken zich 
soms door een gelaagde structuur, zoals hier in 
de groeve “De Kril” bij Elspeet te zien is. Foto 
A.C. Wilms 


Heel bijzonder voor Nederland is de aanwezig- 
heid in de Vallei van de Leuvenumse beek van 
zogeheten kameterrassen. Hun ontstaan, 
naast blokken afsmeltend landijs, is hier sche- 
matisch weergegeven. 


afzettingen uit het Eemien op de Veluwe 
teruggevonden. Het betreft veen, dat op 
vochtige plekken is gegroeid. Dat de 
veengroei op de Veluwe zo schaars was, 
is waarschijnlijk een gevolg geweest van 
een goede afwatering wat weer een ge- 
volg was van de toen aanwezige grote 
reliëfverschillen. In deze warmere tijd, 
waarin op het hoogtepunt de gemiddelde 
julitemperatuur ongeveer twee graden ho- 


ger was dan de huidige, moet op de met 


gemengd loofwoud begroeide Veluwe 
sterke bodemvorming hebben plaatsge- 
vonden. Na het hoogtepunt in het klimaat 
trad langzaam weer een afkoeling op. 
Deze kondigde de intreding van een nieu- 
we (en tot nu toe laatste) ijstijd aan. In het 
volgende nummer bekijken we wat er 
sinds de laatste ijstijd in de Vallei van de 
Leuvenumse beek gebeurde. 


Gigantische kolken op zee 


Oceanografen kennen ze als anticyclona- 
le stromingen. Maar pas sinds 1980 weten 
de Noren dat dat betekenen kan dat er 
langs de Noorse kust immense draaikol- 
ken kunnen voorkomen met een doorsnee 
van soms wel 60 mijl. Ze trekken rond met 
een snelheid van vier knopen. 

Deze kolken hebben niets te maken met 
de legendarische - en zwaar overdreven - 
Maelstrom uit het bekende verhaal van 
Jules Verne. Die Maelstrom bestaat echt, 
bij de Lofoten, maar betekent niet wat 
Jules ervan beweerde. De immense draai- 
kolken zijn ontdekt toen men in 1980 zee- 
onderzoek deed terwille van de olie-eilan- 
den die gebouwd zouden worden. 

De herkomst van die draaikolken ligt in de 
Oostzee. Daar stromen een aantal zeer 
grote rivieren in en die leveren relatief zoet 
water aan de Oostzee. Dat water kan al- 
leen geloosd worden via het Kattegat naar 
de Atlantische Oceaan en komt daar dus 
vrij krachtig stromend aan. Omdat dat wa- 
ter zoeter is dan het zeewater, blijft het 
bovenop “drijven” en begint dan een 
kolkbeweging te ontwikkelen als gevolg 
van de draaiing van de Aarde. Omdat er 
zo’n grote massa water beweegt wordt de 
kolking vaak niet opgemerkt. Twee jaar 
geleden raakte de bemanning van een vis- 
sersboot in paniek toen hun netten - naar 
later bleek - verward raakten in het wrak 
van een oorlogsvoertuig. Het schip kwam 
dus stil te liggen, maar de zee stroomde 
snel langs en daarom dachten de vissers 
dat ze door een onderzeeboot werden 
voortgesleept. (GJ) 
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GATEN 
In de 
ozonlaag 


In het vroege voorjaar blijkt boven de poolgebieden van de Aarde 
tijdelijk een gat in de ozonlaag te ontstaan. Boven de zuidpool is 
het gat in oktober op zijn grootst, op ons halfrond in februari. Over 
de oorzaak van dit verschijnsel lopen de meningen uiteen. De zaak 
is heel ernstig als zogeheten drijfgassen uit spuitbussen voor het 
verschijnsel verantwoordelijk zijn, en daar beginnen sterke 
aanwijzingen voor te komen. 





De laatste tijd verschijnen allerlei berich- 
ten over een gat in de ozonlaag dat op- 
treedt boven het zuidpoolgebied. Het gas 
ozon (O3, gewone zuurstof is O,) op een 
hoogte van ongeveer dertig kilometer, be- 
schermt ons tegen de ultraviolette straling 
van de Zon. Sinds 1974 is bekend dat de 
ozonlaag wordt bedreigd door luchtver- 
ontreiniging. Dat het zuidpoolgebied de 
gevoeligste plaats was, had echter nie- 
mand voorspeld. Gelukkig is de zuidpool 
niet dichtbevolkt. Toch was het een hele 
schok dat de menselijke invloed op de 
atmosfeer ineens zo merkbaar werd. 

Het gat in de ozonlaag is niet het hele jaar 
door aanwezig. Het wordt waargenomen 
in de. maanden september/oktober. De 


“Drijven” de drijfgassen uit 
spuitbussen onze ozonlaag 
de kosmische ruimte in? 





Zon is dan net weer opgekomen na de 
donkere zuidpoolwinter die in onze zomer 
valt. In 1975 constateerden onderzoekers 
op een Brits poolstation voor het eerst een 
verlaging van het ozongehalte. In de vol- 
gende jaren werd het effect sterker. Men 
vertrouwde de metingen niet en wisselde 
eerst de apparatuur uit en vervolgens ook 
nog de mensen. Pas na een jaar of tien 
raakten de Britten zo overtuigd dat ze de 
metingen durfden te publiceren. Op het 
ogenblik zakt de ozonconcentratie boven 
het zuidpoolgebied in september/oktober 
tot tweederde van de waarde van voor 
1975. De term ’gat’ is dus wat overdreven, 
maar de uitwerking van een afname met 
33 procent kan toch al best ernstig zijn. 

In alle jaren hadden ook onderzoekers van 
het Amerikaanse bureau voor ruimtevaart, 
de NASA, vanuit satellieten de hoeveelhe- 
den ozon in de gaten gehouden. Op het 
‚ moment dat de Britten alarm sloegen, had 
bij de NASA echter niemand enig idee dat 
er iets bijzonders aan de hand was. Het 
computerprogramma dat de satellietme- 
tingen verwerkte, had de betreffende 
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ozonwaarden nooit willen weergeven. Het 
beschouwde zulke lage waarden namelijk 
als fout. Toen men het computerprogram- 
ma had aangepast, werden de vondsten 
van het Britse poolstation volledig beves- 
tigd. Inmiddels zijn er ook metingen van 
een Japans poolstation. Daar meet men 
niet alleen de totale hoeveelheid ozon, 
maar ook de verdeling over de hoogte. 


Aanmaak en afbraak van ozon 


De scheikundige reacties die ozon vor- 
men, zijn evenwichtsreacties. Ze maken 
niet alleen ozon, ze kunnen het ook afbre- 
ken, afhankelijk van de omstandigheden. 
Wanneer het evenwicht in de hoge lucht- 
lagen verstoord is, kan de afbraak terrein 
winnen. Ozon beschermt ons tegen de 
ultraviolette straling van de Zon en de vor- 
ming en afbraak ervan heeft ook alles te 
maken met het zonlicht. Dat de afwijkin- 
gen voorkomen kort na de jaarlijkse zons- 
opkomst boven de pool, is dan ook niet zo 
verwonderlijk. Het bijzondere aan de lucht 
hoog boven het zuidpoolgebied in deze 
tijd is de bijzonder lage temperatuur. De 
temperatuur boven de noordpool is na de 
winter daar lang niet zo laag. Boven de 
zuidpool gaan zich in september/oktober 
wolken vormen op dertig kilometer hoog- 
te. Dat is bijzonder, want gewone wolken 
reiken gewoonlijk hooguit tot op zo’n tien 
kilometer. De temperatuur in de hoge 
zuidpoolwolken is -70 tot -80 graden CGel- 


sius. Tot voor kort dacht men dat ze uit 


ijsdeeltjes bestonden. Een nieuw idee 
hierover is afkomstig van prof.dr. Paul 
Crutzen - een Nederlander werkzaam bij 
het Max Planck Institut für Chemie in 


Mainz in West-Duitsland. Hij bedacht dat 


in de wolken niet alleen ijs, maar ook - en 
zelfs evenveel - salpeterzuur vastvriest. 


Dat heeft belangrijke gevolgen voor de 


ozonvorming. Salpeterzuurdamp is na- 
melijk betrokken bij de ozonreacties in de 
hoge atmosfeer. Wanneer het salpeter- 
zuur aan de wolken vastvriest, kunnen be- 
paalde reacties niet meer plaatsvinden en 
vermindert de aanmaak van ozon. 


_ Boven de zuidpoot is het altijd al koud 


geweest. Toch lijken de ozongaten pas 
vanaf 1975 te zijn opgetreden (uit vroeger 
jaren zijn helaas niet veel en ook niet erg 
betrouwbare metingen). De hoofdverant- 
woordelijke voor de grote afbraak van 


ozon is zoutzuurgas, ook een stof die bij 
ozonreacties betrokken is. Het zoutzuur- 
gehalte in de dampkring van de Aarde is 
de laatste jaren duidelijk opgelopen. Het 
zoutzuur dat op grote hoogte voorkomt, is 
oorspronkelijk niet in die vorm in de atmo- 
sfeer gebracht. Het is ontstaan uit de af- 
braak van de zogenaamde CFK-gassen 
die worden gebruikt in spuitbussen. Daar- 
in zorgen ze ervoor dat het produkt - slag- 
room, insekticide, verf, ovenreiniger of 
fietskettingolie - bij het spuiten uit de 
spuitbus wordt gedrukt. Het vervelende is 
dat eigenlijk geen enkel onschuldig gas 
geschikt is als alternatief voor gebruik in 
spuitbussen. De CFK-stoffen worden ook 
toegepast als koelmiddel in koelkasten. 





Dicht aan het aardoppervlak 
is ozon uiterst schadelijk. 
Op 30 km hoogte echter 
houdt het de gevaarlijke UV- 
straling van de Zon tegen, 
zodat we blijven leven. 








Toen men in 1974 voor het eerst een afna- 
me van ozon in de hoge atmosfeer voor- 
spelde, had men een viertal chemische 
reacties in rekening gebracht. In de jaren 
daarna voegde men meer reacties toe aan 
de berekeningen. De uitkomsten werden 
nog onheilspellender. Op het ogenblik 
neemt men een zestigtal reacties mee. 
Deze perfectie heeft de voorspellingen 
weer teruggebracht tot ongeveer de 
waarden die met slechts vier reacties al 
gevonden waren. 


Dreiging van wereldwijd gat 


De waarnemingen hebben nu aangege- 
ven dat de voorspellingen boven de zuid- 
pool eerder uitkomen dan elders. 
Wanneer de verontreiniging verder gaat, 
loopt het ook op minder koude plaatsen 
mis. Inmiddels is in satellietmetingen ook 
een kleine afname van het ozon boven de 
noordpool gevonden. Een beetje tegen de 
simpele verwachting in komen vervolgens 
de tropen aan de beurt en pas daarna de 
gematigde breedten. Wanneer meer ultra- 








<4 De afname van ozon boven het zuidelijk half- 


rond zichtbaar gemaakt met metingen van de 
Amerikaanse kunstmaan Nimbus-7, gelan- 
ceerd in oktober 1978. De afbeelding is geba- 
seerd op gegevens over de verticale verdeling 
van ozon in de dampkring zoals die gemeten 
wordt door te kijken naar de hoeveelheid ultra- 
violette straling van de Zon die door de damp- 
kring wordt teruggekaatst naar de ruimte. De 
hoeveelheid ozon is vervolgens per jaar gemid- 
deld en over de periode 1978 tot en met 1984 
vergeleken. Daaruit blijkt een voortdurende af- 
name van de hoeveelheid ozon; die afname 
was minimaal rond 30 graden zuiderbreedte 
(0,4% afname per jaar) en maximaal vlakbij de 
zuidpool (2,6% afname per jaar). 


Alle foto’s Goddard Space Flight Center, tenzij 
anders vermeld. 


< De afname van ozon boven het noordelijk half- 


rond, gemeten over de periode 1979-1984. Op 
middelbare breedte is de afname het kleinst, 
minimaal 0,4% per jaar. Ten zuiden van Alaska 
lag een gebied waarin de hoeveelheid ozon iets 
toenam, met 0,2% per jaar. Rond de pool was 
de afname het grootst. Een piek van 1,8% werd 
bereikt in de buurt van Spitsbergen. Zichtbaar 
is dat het ”’gat”’ in de ozonlaag op het noordelijk 
halfrond bijna heel Scandinavië bedekt. Het 
noordelijke gat is minder groot dan het gat 
boven het zuidelijk halfrond en de afname van 
het ozongehalte is in het noorden ook wat min- 
der dan in het zuiden. 





violette zonnestraling door de verzwakte 
ozonlaag doordringt, zal dat leiden tot een 
toename van het aantal gevallen van huid- 
kanker. Dat gebeurt in een tijd waarin 
blanken zich steeds meer vrijwillig aan de 
Zon gaan blootstellen. Voor Zweedse 
vrouwen bijvoorbeeld is de kans op huid- 
kanker daardoor al vier en een half maar 
zo groot als vroeger geworden. De don- 
kerder rassen zijn niet zo gevoelig. Boven- 


dien gaan zij veel voorzichtiger met zon- 


licht om. 

Veertig jaar geleden konden we nog hele- 
maal zonder spuitbussen leven. Het zou 
goed zijn weer te wennen aan een spuit- 


Het gat in de ozonlaag boven het zuidpoolge- 
bied ontstaat in augustus en verdwijnt weer in 
november, zoals deze fotoserie laat zien. Op 22 
augustus 1986 was het gat zich aan het vor- 
men. De zwarte cirkel in het midden is een 
gebied waar door de duisternis van de ten 
einde lopende poolnacht geen metingen kon- 
den worden gedaan. Op 2 september 1986 had 
zich een gebied met heel weinig ozon gevormd 
boven de Weddellzee. Tegelijk werden boven 
dat gebied op zeer grote hoogte wolken gezien, 
ten teken dat op grote hoogte lucht aan het 
opstijgen was. Op 2 oktober 1986 was het gat 
al ongeveer zo groot als de Verenigde Staten. 
Acht dagen later, op 10 oktober 1986, bereikte 
het gat zijn grootste diepte. De kleinste geme- 
ten hoeveelheid ozon bedroeg 163 Dobso- 
neenheden, een waarde die iets minder laag is 
dan in 1985, even laag als in 1984. 

Op 30 oktober 1986 was de hoeveelheid ozon 
overal weer toegenomen en ongeveer twee we- 
ken later was het gat helemaal verdwenen. Het 
beeld van najaar 1986 lijkt te wijzen op een licht 
herstel na het dramatische dieptepunt van 
1985. Volgens een theorie van twee Ameri- 
kaanse onderzoekers heeft dit te maken met 
invloed van de Zon op de hogere luchtlagen 
van de Aarde. De achteruitgang van de ozon- 
laag zou dan een na-ijlend effect zijn van de 
grote activiteit van de Zon in 1979. Dat leidde 
tot een overmatige vorming van stikstofoxiden 
zeer hoog in de dampkring. Door een transport 
omlaag kwamen die oxiden geleidelijk in de 
ozonlaag terecht en zouden de scheikundige 
reacties die voor aanmaak en afbraak van ozon 
zorgen, sterk naar de kant van afbraak hebben 
verschoven. Doordat de Zon weer rustig is ge- 
worden, verdwijnt de overmaat aan stikstofoxi- 
den en herstelt de ozonlaag zich weer, aldus 
deze theorie. Over deze verklaring zijn stevige 
wetenschappelijke discussies gaande. In het 
gedrag van de ozonlaag en de verstorende in- 
vloeden blijkt nog lang geen voldoende inzicht. 
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Teveel ozon 
dicht bij 
de grond 






Het ozon op dertig kilometer hoogte boven het aardoppervlak 
houdt de gevaarlijke ultraviolette straling van de Zon tegen. Dat 
ozon mag niet minder worden, maar dreigt dat wel te doen. Dicht 
bij de grond ligt het net omgekeerd. Daar is ozon in hoofdzaak 
schadelijk. Het mag niet toenemen, maar dreigt dat wel te doen. 





In de lucht om ons heen zit altijd wat ozon. 
Het gaat gewoonlijk om heel kleine hoe- 
veelheden, die niet schadelijk zijn en zelfs 
enkele nuttige uitwerkingen hebben. 
Ozon zet sommige andere verontreiniging 
om in onschuldige stoffen. Het voorkomt 
een ongebreidelde verspreiding van ziek- 
teverwekkende bacteriën. Daarmee zijn 
de gunstige werkingen echter uitgeput. 
Ozon is giftig. Een verhoogde concentra- 
tie veroorzaakt longklachten en tast plan- 
ten aan (heel wat schade die aan ’'zure 
regen” wordt toegeschreven, wordt mede 
door inwerking van ozon teweegge- 
bracht). Men schat dat in Nederland de 
oogst vijf procent kleiner is dan hij zou 
kunnen zijn door de inwerking van lucht- 
verontreiniging. Ozon heeft meer dan de 
helft van dat verlies op zijn geweten (3,4 
procent). Verder vreet ozon allerlei mate- 
rialen aan. Voor de gunstige uitwerkingen 
is een bepaäald minimum nodig. De scha- 
delijke uitwerkingen gaan overheersen 
boven een iets hogere grens. Er is geen 
enkele andere stof waarbij de grenzen 
voor te weinig en teveel zo dicht bij elkaar 
liggen. 


Netwerk van reacties 


Ook voor het ozon vlak boven het aard- 
oppervlak is de vorming en de afbraak een 
ingewikkeld netwerk van chemische reac- 
ties. De processen zijn anders dan in de 
hoge luchtlagen. Het ultraviolette zonlicht 
is boven in de atmosfeer al tegengehou- 
den. Toch speelt licht een belangrijke rol. 
Overdag is er meer ozon dan 's nachts. In 
de nacht houdt het vooral boven zee 
stand. De hoogste piekconcentraties tre- 
den op aan het einde van de zomer. De 
hoogste gemiddelde waarden aan het be- 
gin van de zomer. 

Zo ongeveer alle stoffen die de luchtver- 
ontreinigen, zijn op een of andere manier 
bij ozonreacties betrokken. In principe 
zouden de lozingen van al die stoffen 
moeten worden teruggebracht om het 
ozonevenwicht op een veilig niveau te 
houden. Halve maatregelen kunnen de 
zaken soms plaatselijk zelfs verergeren, 
zoals berekeningen van TNO laten zien. 
De reactieketens zijn ingewikkeld genoeg 
voor zulke vreemde effecten. De onder- 
zoekers zijn er nog niet uit, waar precies 
de oorzaak ligt. 


Bronnen van ozontoename 


De komende jaren valt een teruggang te 
verwachten van de hoeveelheid stikstofo- 
xiden door de toepassing van katalysato- 
ren in personenauto's. Wat ozonchemie 
betreft, is de wereld verdeeld in een 
noordhelft die rijk is aan stikstofoxiden en 
een zuidhelft die arm is aan stikstofoxi- 
den. Katalysatoren houden niet alleen 
stikstofoxiden tegen, maar ook koolwa- 
terstoffen (onverbrande benzinedamp). 
Koolwaterstoffen dragen ook bij aan de 
ozontoename, waarschijnlijk zelfs meer 
dan stikstofoxiden. Koolwaterstoffen ko- 
men niet alleen vrij bij het verkeer; er zijn 
ook andere, onverwachte bronnen. De 
eenvoudigste koolwaterstofverbinding is 
methaan, het hoofdbestanddeel van 
aardgas. Methaan ontstaat overal waar bij 
gisting geen zuurstof aanwezig is. Het 
wordt in grote hoeveelheden gevormd op 
de talloze drassige rijstakkertjes in de tro- 
pen. Andere belangrijke bronnen zijn de 
darmkanalen van termieten, vee en men- 
sen. Sommige mensen schijnen wel dertig 
liter methaan per dag te produceren. 

De luchtverontreiniging door koolwater- 





busloos bestaan. In ieder geval mag de 
CFK-produktie nooit hoger worden dan 
anderhalf maal het gebruik nu. Het ziet er 
gelukkig naar uit dat internationaal maat- 


regelen tegen het gebruik van spuitbus- 
gassen genomen gaan worden. Ove- 
rigens is daarmee het probleem nog lang 
niet de wereld uit. In de eerste plaats moe- 





ten de maatregelen ook werkelijk effectief 
zijn en in de tweede plaats blijven de CFK- 
gassen die al in de dampkring zitten daar 
nog tientallen jaren aanwezig. 


De totale hoeveelheid ozon in de dampkring 
boven het zuidelijk halfrond van de Aarde, ge- 
meten met het instrument TOMS in de Ameri- 
kaanse kunstmaan Nimbus-7. Afgebeeld is de 
gemiddelde hoeveelheid ozon in de maand ok- 
tober van 1979 tot en met 1985. In oktober is de 
afname van de hoeveelheid ozon boven het 
zuidpoolgebied het grootst. De hoeveelheid 
ozon is weergegeven in zogeheten Dobso- 
neenheden. In 1985 werd een recordlage waar- 
de van 143 Dobsoneenheden in het gat boven 
de zuidpool gemeten. In 1979 bedroeg daar de 
waarde nog 270 Dobsoneenheden. Goed 
zichtbaar is dat zich op gematigde breedten 
(tussen 30 en 60 graden zuiderbreedte) een 
zone met betrekkelijk grote hoeveelheden ozon 
bevindt. Opmerkelijk is het plotseling lager 
worden van de hoeveelheid ozon in 1980 en de 
dramatische achteruitgang (over het hele 
zuidelijke halfrond) in 1985. 
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CFK-verbindingen uit allerlei spuitbussen zijn 
sterk verdacht als de oorzaak voor de ozonaf- 
name boven dertig kilometer hoogte. 





afname toename 


Boven dertig kilometer hoogte dreigt de ozon- 
contratie af te nemen. Dicht bij de grond is er 
een toename. Beide ontwikkelingen zijn slecht. 
Illustratie TNO 


stoffen is niet eens zozeer een gevolg van 
de industralisatie als wel van de groei van 
de wereldbevolking. Daarmee is het ozon- 
probleem eigenlijk als zo oud als de mens- 
heid. Op een planeet met steeds meer 
mensen wordt het echter een alsmaar 
groter probleem, dat gerichte tegenmaat- 
regelen zal vragen. 
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Kernreactoren en 
bossterfte 


Het is hoogst onwaarschijnlijk dat radio- 
activiteit geloosd door mucleaire installa- 
ties, bijdraagt aan de beschadiging van 
bomen. Dit is de conclusie van een litera- 
tuurstudie die minister Nijpels van Milieu- 
beheer vandaag aan de Kamer heeft ge- 
zonden. Het lijkt hem op grond van deze 
conclusie niet nodig in Nederland nader 
onderzoek te verrichten naar het verband 
tussen kerninstallaties en bossterfte. 
Minister Nijpels gaf hiermee op 18 decem- 
ber 1986 antwoord op een vraag van de 
Kamer van februari 1985. Een Westduitse 
bioloog had toen het vermoeden geuit, 
dat er een verhoogde bossterfte zou zijn 
rond kerncentrales in Frankrijk en West- 
Duitsland en rond oude uraniumgroeven. 
De Kamer vroeg zich af of het nodig zou 
zijn in Nederland nader onderzoek in te 
stellen naar deze relatie. Zij verzocht de 
regering dit uit te zoeken met een litera- 
tuurstudie naar alle kennis en onderzoe- 
kresultaten op dit gebied. Het Rijksinsti- 
tuut voor Volksgezondheid en Milieuhy- 
giëne heeft deze studie nu in opdracht van 
het ministerie van Milieubeheer uitge- 
voerd en weergegeven in het rapport: De 
invloed van lozingen van radio-actieve 
stoffen door nucleaire installaties op de 
bossterfte”’. 





Exotische vlinders 


Een Nederlandse afgevaardigde in het Eu- 
ropees Parlement heeft voor opheffing 
van het EG-invoerverbod van exotische 
vlinders gepleit. 

Er zijn ruim honderdduizend vlindersoor- 
ten bekend waarvan een derde deel ern- 
stig wordt bedreigd in zijn voortbestaan. 
Om deze ontwikkeling tegen te gaan, 


heeft een aantal exotische vlindersoorten 


in 1973 bescherming gekregen via de 
“Overeenkomst inzake Internationale 
Handel in Bedreigde Dier- en Planten- 
soorten”. Internationale handel voor com- 
merciële doeleinden werd daarbij slechts 
onder gecontroleerde omstandigheden 
toegestaan. De EG nam in 1984 zelfs een- 


‚zijdig nog verdergaande maatregelen 
door de invoer voor puur commerciële 


doeleinden geheel te verbieden. De exoti- 


sche vlindersoorten die onder de be- 


scherming vallen, behoren tot de geslach- 
ten _Ornithopera, Trogonoptera en 
Troides. 

In Papoea Nieuw-Guinea heeft de over- 


heid inmiddels speciale vlinderkweekpro- 


jecten opgezet. Deze komen niet alleen de 
ontwikkeling van de plaatselijke bevolking 
ten goede, maar bevorderen ook de hand- 
having van zeer zeldzame en bedreigde 
vlindersoorten. Dit laatste vooral door de 


verbetering van hun leefmilieu. Deze pro- 


jecten hebben alleen kans van slagen in- 
dien een gedeelte van de gekweekte vlin- 
ders kan worden uitgevoerd. Volgens de 


Dood 
door slapeloosheid 


In het blad New England Journal of Medi- 
cine (Amerikaans) van 16 oktober 1986 
wordt een man beschreven die letterlijk is 
gestorven aan slapeloosheid. Het betrof 
een man van 53 jaar die tot zijn tweeënvijf- 


tigste een betrekkelijk normale slaper 


was: gemiddeld zo’n 7 uur per nacht. Van- 
af die leeftijd kon hij plotseling niet goed 
meer slapen: binnen enkele maanden nog 
maar 1 uur per nacht. Dit leidde tot snelle 
lichamelijke en geestelijke aftakeling 
waarvoor ziekenhuisopname noodzake- 
lijk was. Uiteindelijk overleed hij in uitge- 
putte en gedementeerde toestand aan 
een longontsteking. Alle mogelijke slaap- 
middelen boden geen enkel soelaas. 

Bij sectie bleek dat de man 95% had ver- 
loren van het normaliter aanwezige aantal 
grote hersencellen in een tweetal kernen 
(opeenhopingen van hersencellen) in de 
zogenaamde thalamus, een uiterst be- 
langrijk hersengebied dat is gelegen op de 
grens tussen grote hersenen en hersen- 
stam. De thalamus vervult een essentiële 
rol bij verwerking en selectie van alle mo- 
gelijke zintuiglijke gegevens die wij verza- 
melen en die in de hersenen worden ver- 
werkt tot bruikbare informatie. 

Dat de thalamus een rol speelt bij het 
slaap/waak-ritme is in het verleden regel- 
matig gesuggereerd maar even zo vaak is 
deze veronderstelling weer verworpen. 
De nu gevonden degeneratieve afwijkin- 
gen in een tweetal thalamuskernen bij 
deze patiënt met zulke kenmerkende en 
uitzonderlijke slaapstoornissen, wijst er 
echter op dat dit hersengebied waar- 
schijnlijk wel degelijk een belangrijke rol 
speelt bij het verschijnsel slaap. Dit als 
onderdeel van de invloed die de thalamus 
heeft op het brede scala aan autonome en 
gegevensverwerkende functies van het 
centrale zenuwstelsel. Het feit dat soort- 
gelijke afwijkingen werden gevonden in de 
thalamuskernen van een zuster van de be- 
trokken man die waarschijnlijk op soort- _ 
gelijke wijze is gestorven, is nog een extra 
aanwijzing in deze richting en duidt er bo- 
vendien op dat bij deze uitzonderlijke de- 
generatie van thalamuskernen waar- 
schijnlijk genetische factoren een rol 
spelen. (H. de Gr.) & 





Nederlandse afgevaardigde Muntingh, 
moet het invoerverbod van de EG worden 
opgeheven omdat het als hinderpaal 
werkt voor de kweekprogramma’s. Hij on- 
dersteunt dan ook het voorstel van de Eu- 
ropese Commissie de bestaande EG-ver- 
ordening te wijzigen en de invoer van de 
betrokken vlindersoorten voortaan onder 
afdoende contrôle toe te laten voor com- 
merciële doeleinden. Ook stelt Muntingh 
voor dat de Europese Commissie een sti- 
mulerende rol speelt door soortgelijke 
projecten ook in andere landen te steu- 
nen. (C.L.) u 
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DEMENTIE 


Wel is het verschijnsel dementie be- 
langwekkend genoeg om aandacht aan 
te besteden in A&K/DJO. In dit artikel 
gebeurt dat dan ook en wel door de arts 
Ulco Schuurmans die zal pogen duide- 
lijk te maken wat dementie nu eigenlijk 
inhoudt, wat de oorzaken er van zijn en 
wat er eventueel aan gedaan kan wor- 
den. In een artikel in een volgende A&K/ 
DJO zal medisch redacteur H. de Groot 
ingaan op de ziekte van Alzheimer, de 
voornaamste oorzaak voor dementie. 


Wat is dementie? 


Bij het gebruik van het woord dementie 
denken de meeste mensen onwillekeu- 
rig aan de vergeetachtige bejaarde die 
het gasfornuis laat branden en in zijn of 
haar onderbroek over straat loopt. Een 
behoorlijke misvatting, want dergelijke 
verschijnselen vormen slechts een klein 
onderdeel van het bijzonder complexe 
ziektebeeld dat dementie in feite is. Bo- 
vendien is dementie geen normaal ou- 
derdomsverschijnsel maar een ziekte 
die op de oude dag wat vaker voorkomt 
dan op jongere leeftijd. 

Vanuit de psychiatrie bezien is demen- 
tie een zogenaamd toestandsbeeld. Dat 
wil zeggen dat het etiket dementie pas 
mag worden opgeplakt wanneer de pa- 
tiënt in kwestie een aantal kenmerkende 
verschijnselen vertoont. In theorie is dit 
overigens gemakkelijker dan in de prak- 
tijk: vaak zijn lang niet alle verschijnse- 
len aanwezig. Bovendien kent het ziek- 
tebeeld dementie verschillende stadia 
die geleidelijk in elkaar overgaan waar- 
bij het accent steeds weer op andere 
verschijnselen komt te liggen. Daarbij 
komt dan ook nog dat vele oorzaken tot 
het toestandsbeeld dementie aanlei- 
ding kunnen geven. 


Verschijnselen van dementie 


Gelukkig blijven er een aantal typerende 
verschijnselen over die de arts op het 
spoor van een mogelijk beginnende de- 
mentie kunnen zetten. 

In de eerste plaats kennen we de in- 
prentingsstoornissen: de zogenaamde 
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BIOLOGIE 


De term “dementie” wordt in onze samenleving te pas en 
vooral ook te onpas gebruikt. Een ouder iemand die een 
beetje vergeetachtig is of die de moderne maatschappij niet 
helemaal meer kan volgen, wordt al gauw dement genoemd. 
Dit is een onterecht gebruik van deze medische term - die 
zoveel als ouderdomsaftakeling betekent - als een soort 
scheldwoord. Onlangs verschenen in de pers berichten als 





vergeetachtigheid. Deze vergeetach- 
tigheid betreft het korte-termijn-geheu- 
gen en laat herinneringen aan vroeger 
intakt. Sterker nog: de feiten van vroe- 
ger krijgen nu juist de kans om aan de 
oppervlakte te komen daar de aandacht 
zich steeds meer van het (niet meer te 
volgen?) heden lijkt af te keren. 

In de tweede plaats doet zich een ver- 
lies aan psychische spankracht voor: 
men kan zich niet meer zo concentreren 
als vroeger en geestelijke arbeid wordt 
steeds vermoeiender. Nauw hiermee 
samenhangend ziet men optreden: 

e emotionele labiliteit: de beheersing 
van emoties wordt met de dag moeilij- 
ker, tranen krijgen om het minste of ge- 
ringste de vrije loop. 

@ vermindering van zelfkritiek en verva- 
ging van waarde-oordelen: de minder 
plezierige karaktertrekken die men 
vroeger zo goed kon beheersen dreigen 
nu vrijelijk aan de oppervlakte te komen 
(iemand die vroeger zuinig was wordt 


nu gierig etc.). Ook vermindert de aan- 


dacht voor de eigen representativiteit 
(”hoe kom ik over?””). 

e verminderde frustratietolerantie: 
mislukkingen, tegenslagen en ergernis- 
sen worden minder goed verdragen en 
kunnen in combinatie met de emotione- 
le labiliteit tot woede-uitbarstingen en 
agressiviteit leiden (men kan gewoon 
“minder hebben”). 

Een derde belangrijk fenomeen dat ken- 
merkend is voor dementie is de zoge- 
naamde neurasthenie ("'zenuwzwakte”). 
Men ziet hierbij tal van lichamelijke 
klachten optreden als hoofdpijn, nek- 
pijn, evenwichtsstoornissen, vage buik- 
pijnen, moeheid enzovoorts waarvoor 
geen duidelijke oorzaak gevonden kan 
worden. De neurasthenie vertegen- 
woordigt als het ware een soort van li- 
chamelijke en geestelijke uitputting 
waardoor bij de geringste inspanning 
allerlei klachten kunnen ontstaan. De 
verminderde spankracht en de neuras- 
thenie gaan veelal gepaard met een de- 
pressieve stemming en men heeft daar- 
bij vaak de angst aan de akeligste 


_ ziektes te lijden. De neurasthenie gaat 


zou het verschijnsel dementie epidemische vormen aan 
beginnen te nemen. In hoeverre dat werkelijk zo is willen we 
hier buiten beschouwing laten. 


dikwijls aan de overige verschijnselen 
vooraf. 

“Echte” lichamelijke verschijnselen kan 
men ook tegenkomen bij dementie. 
Meestal zijn zij terug te voeren op een 
eventueel onderliggende, aan de de- 
mentie ten grondslag liggende, ziekte. 
Bij alcoholmisbruik zien we bijvoor- 
beeld zenuw- en voedingsstoornissen 
en bij vaatvernauwing kleine hersen- 
bloedinkjes met geringe lichamelijke 
uitvalsverschijnselen. 

Typerend voor dementie is een sterk 
wisselend, maar wel progressief be- 
loop: het ene moment zijn de klachten 
wat erger, een dag later bijvoorbeeld 
weer minder. Maar in zijn totaliteit be- 
zien verslechtert de situatie geleidelijk 
aan. Bijkomende ziekten kunnen de ver- 
schijnselen verergeren. Zoals reeds 
werd opgemerkt behoeven niet alle de- 
mentieverschijnselen aanwezig te zijn. 
Soms zijn de verschijnselen zo licht dat 
zij niet of nauwelijks opvallen. 


Oorzaken van dementie 


Aan elke dementie ligt verval van her- 
senweefsel (vooral in de hersenschors) 
ten grondslag. De oorzaken voor dit ver- 
val kunnen van velerlei aard zijn. Hier- 
onder vindt u een opsomming van de 
belangrijkste ziekteprocessen waarvan 
dementie een uiting kan zijn. 
Ongetwijfelf de bekendste oorzaak van 
dementie wordt gevormd door bloed- 
vataandoeningen, in het bijzonder ver- 
kalking en dergelijke van slagaders in de 
hersenen (abusievelijk in de volksmond 
aderverkalking genoemd). De (bejaar- 
de) patiënt krijgt door de verminderde 
bloedtoevoer naar en in de hersenen 
een langzaam toenemende beschadi- 
ging van het brein. Kenmerkend zijn de 
“ups en downs”: de ernst van de ver- 
schijnselen wisselt sterk van moment 
tot moment. Op den duur takelt men 
echter steeds sterker af. 

Vergiftigingen (intoxicaties) vormen ook 
een belangrijke oorzaak voor dementie. 
Het bekendste en meest gebruikte gif in 
dit verband is alcohol. Bij het ontstaan 
van de alcoholdementie (oftewel de al- 


en en 


coholische ziekte van Korsakow) spelen 
twee zaken een rol: de alcohol zelf en 
daarnaast het slechte eetgedrag van 
veel alcoholici. Alcohol wordt in de cel- 
len verbrand (om energie te leveren) via 
de chemische route waarlangs ook glu- 
cose (suiker) wordt verbrand. Bij deze 
verbranding (= oxydatie = reactie met 
zuurstof) is veel vitamine B (vooral B, = 
thiamine) nodig. Deze extra behoefte 
aan vit. B kan niet via de inname van 
voedsel gedekt worden, zeker niet als er 
ook nog eens sprake is van een weinig 
gezond voedingspatroon. 

Het vitamine B tekort veroorzaakt scha- 
de aan zenuwweefsel. De alcoholische 
ziekte van Korsakow (met vergeetach- 
tigheid, oriëntatiestoornissen en emo- 
tionele labiliteit) is het gevolg. Daar- 
naast treden ‘afwijkingen op in 
gevoelszenuwen waardoor gevoels- en 
evenwichtsstoornissen ontstaan. Dit 
overigens naast nog een heleboel ande- 
re lichamelijke verschijnselen die door 
alcoholisme worden veroorzaakt. 
Naast alcohol is een andere beruchte 
gifstof die tot een dementie aanleiding 
kan geven het koolmonoxide (”kolen- 
damp’). 

Ook vergiftigingen met allerlei medicij- 
nen zijn berucht: bloeddruk verlagende 
middelen, anti-astmamiddelen, psy- 
chiatrische medicijnen etc. kunnen ver- 
schijnselen van dementie veroorzaken 
na langdurig gebruik. Overigens is het 
de vraag of je hier niet van pseudo-de- 
mentie moet spreken, want na stoppen 
van deze medicijnen verdwijnen de ver- 
schijnselen vaak weer! Ook industriële 
produkten als trichloor en tolueen zou- 
den verantwoordelijk zijn voor een aan- 
tal gevallen van dementie. 


Vroegtijdig hersenverval 


Op jongere leeftijd (40-60 jaar) kan 
eveneens dementie optreden. Men 
spreekt wel van preseniele dementie. 
Als voorbeeld wil ik noemen de ziekte 
van Pick. De oorzaak van deze ziekte is 
niet bekend; zij komt ook niet zo erg 
vaak voor. 

Een aantal infectieziekten, in het bijzon- 
der veroorzaakt door virussen die zich 
in de hersenen nestelen, kan een de- 
mentie veroorzaken, in feite op iedere 
(dus ook op jonge) leeftijd. Beruchte 
voorbeelden zijn de ziekte van Creutz- 
feld-Jacob en de hersenontsteking die 
wordt veroorzaakt door HTLV-3, het 
virus dat onder andere AIDS veroor- 
zaakt (zie ook onze serie over AIDS in 
A&K/DJO, in het bijzonder A&K/DJO no. 
3/86). Ook hersenontsteking door bij- 
voorbeeld het herpes simplexvirus kan 
tot een dementie leiden door verval van 
hersenweefsel (als de patiënt de infectie 
al overleeft!). 

Een vanouds bekend voorbeeld van een 
infectieziekte die dementie kan veroor- 
zaken, is de door een bacterie veroor- 
zaakte geslachtsziekte syfilis. In het 
derde en vooral vierde stadium van 


deze ziekte wordt het centraal zenuw- 
stelsel aangetast. 


Ziekte van Alzheimer 


Statistisch gezien wordt meer dan 50% 
van alle gevallen van dementie veroor- 
zaakt door de ziekte van Alzheimer. Aan 
deze aandoening zal in een der komen- 
de nummers van A&K/DJO uitgebreid 
aandacht worden besteed. 


Nog andere oorzaken 


Tal van andere hersenziekten kunnen 
tot een dementieel beeld aanleiding ge- 
ven. Voorbeelden zijn waterhoofd, 
bloedingen, epilepsie, gezwellen etc. 
Daarnaast moet men ook nog schedel- 
trauma’s als oorzaak van dementie in 
aanmerking nemen. Men kan daarbij 
denken aan één enkel groot trauma 
maar ook aan het jarenlang regelmatig 
kleinere klappen tegen de schedel krij- 
gen (boksers, mogelijk “kopspecialis- 
ten” bij profvoetbal!) 

Het spreekt al met al voor zich dat ie- 
mand die verschijnselen van dementie 
gaat vertonen (zeker als dat al op jonge- 
re leeftijd het geval is, dat wil zeggen 
vóór het 65e jaar), grondig moet worden 
onderzocht, dit om een eventueel on- 
derliggende ziekte te kunnen aantonen. 


Een epidemie van dementie? 


Onlangs verschenen in de media be- 
richten waarin werd gemeld dat de 
diagnose “dementie” steeds vaker 
wordt gesteld. Uiteraard valt bij een toe- 
nemende vergrijzing van de bevolking 
ook een stijging van het aantal lijders 
aan dementie te verwachten. Een ver- 
rassing is echter dat de stijging zich ook 
blijkt voor te doen bij het aantal gevallen 
van dementie op jongere (zeg middel- 
bare) leeftijd. Een aantal onderzoekers 
veronderstelt een verband tussen de 
toename van het aantal dementen op 
middelbare leeftijd enerzijds en virusin- 
fecties anderzijds. Ook erfelijke facto- 
ren zouden van belang zijn. Mogelijk 
spelen nòg andere factoren een rol, 
zoals het chronisch gebruik van bepaal- 
de medicijnen en milieuvervuiling. Daar- 
naast is het natuurlijk ook zo dat men 


_tegenwoordig beter in staat is de diag- 


nose dementie te stellen. Ook dit kan 
een stijging van het aantal gemelde ge- 
vallen van dementie ten dele verklaren. 
Een toenemend aantal dementen kan 
ernstige sociale gevolgen hebben. Dit 
probleem vormt als het ware een onder- 
deel van het alomvattende probleem 
van de toenemende vergrijzing van 
onze bevolking. Er zal een toenemende 
belasting ontstaan voor de samenle- 
ving, zowel in termen van geld uitge- 
drukt als ook in termen van behoefte 
aan intensieve zorg en hulpverlening. 
Dit zal in de toekomst (en eigenlijk nu al!) 
ingrijpende maatregelen noodzakelijk 


__ maken. 


Bestrijding van dementie 


Genezing is in principe onmogelijk. Een- 
maal dode hersencellen laten zich niet 
repareren en technieken die er op ge- 
richt zijn hun functie door andere her- 
sencellen te laten overnemen; staan 
nog in de kinderschoenen. Maatregelen 
gericht op preventie (voorkomen) en ge- 
richt op het zolang mogelijk zelfstandig 


laten functioneren van personen die 


(beginnend) dement zijn, verdienen dus 
de voorkeur. In dit verband moet men in 
de eerste plaats denken aan het in een 
zo vroeg mogelijk stadium opsporen 
van een (beginnende) dementie waar- 
door een tijdig behandelen van een 
eventueel onderliggende ziekte mis- 
schien mogelijk is. 

Voor het opsporen van een beginnende 
dementie is het van groot belang dat de 
ermee samenhangende verschijnselen 
in een zo vroeg mogelijk stadium wor- 
den onderkend. De huisarts kan hierbij 
een belangrijke rol spelen, bijvoorbeeld 
door periodiek ouderen op zijn spreek- 
uur te “controleren” op verdachte ver- 
schijnselen. Veel belangrijker echter 
nog is de omgeving van de betreffende 
persoon. Zijn vrienden en verwanten 
kennen hem of haar door en door en zijn 
dan ook in staat de heel subtiele karak- 
terveranderingen te signaleren waar- 
mee een dementie nogal eens insluipt. 
Familie en bekenden hebben in deze 
een belangrijke voorpostfunctie! 
Helaas spelen in dit opzicht maatschap- 
pelijke ontwikkelingen een negatieve 
rol: door toenemende individualisering 
met verbreking van bestaande samen- 
levingsverbanden, zijn er heel veel men- 
sen die eenzaam en geïsoleerd door het 
leven gaan. Het spreekt voor zich dat in 
deze gevallen een beginnende demen- 
tie door niemand zal worden opge- 
merkt! 

Een ander probleem is dat allerlei per- 
soonsveranderingen nogal eens wor- 
den opgevat als normale’ veroude- 
ringsverschijnselen terwijl ze dat niet 
zijn. Om al deze redenen komen veel 
patiënten met een beginnende demen- 
tie te laat onder de aandacht van een 
arts of andere deskundige (bijv. psy- 
choloog). 

Dat is ongunstig want de deskundigen 
beschikken over een groot aantal on- 
derzoeksmethoden waarmee ze het 
functioneren van de menselijke herse- 
nen kunnen beoordelen. Zo zijn er met 
name speciale psychologische testen 
om (beginnende) dementie te kunnen 
ontdekken. Door het verrichten van een 
goed lichamelijk onderzoek, kan men 
aanwijzingen krijgen voor het al dan niet 
bestaan van een bloedvatlijden en voor 
een eventuele andere onderliggende 
ziekte. Zo kan een chronisch alcohol- 
misbruik of bijvoorbeeld een schildklier- 
ziekte via deze weinig belastende weg 
aan het licht komen. Een eenvoudig la- 
boratoriumonderzoek kan daarbij van 
dienst zijn. 
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Op speciale röntgenfoto's die worden 
gemaakt met de computergestuurde 
CT-scan, kan men hersenverval consta- 
teren (de hersenen worden als het ware 
kleiner en ruimtes in en rond de herse- 
nen groter). Het spreekt voor zich dat dit 
in het algemeen pas in een wat meer 
gevorderd stadium van de ziekte het 
geval is. 

Uiteraard is in de meerderheid van de 
gevallen van dementie weinig echte 
therapie mogelijk. Dat neemt echter niet 
weg dat vroege onderkenning toch van 
groot belang is. Er kunnen namelijk an- 
dere maatregelen worden genomen die 
er toe kunnen bijdragen dat de voort- 
gang van het proces wordt vertraagd en 
dat de gevolgen zo goed mogelijk wor- 
den opgevangen. Men moet hierbij den- 


ken aan aanpassingen in het eigen 
woonhuis, verzorging door familie en/of 
wijkzuster en in latere fase eventueel het 
bewerkstelligen van opname in een ver- 
zorgings- danwel verpleeghuis. 

Momenteel wordt bovendien gewerkt 
aan het ontwikkelen van technieken, 
waarbij met behulp van mikro-elektroni- 
ca allerlei dagelijkse dingen voor de- 
menterende personen geregeld kunnen 
worden. Men kan hierbij denken aan 
een computergestuurd huis waarin het 
licht uitgaat wanneer dat moet, het gas 
gecontroleerd wordt enz. Tevens kan 
men hierbij denken aan robots die voor 
een aantal zaken betreffende de licha- 
melijke verzorging kunnen zorgdragen 
en de demente bejaarde bovendien 
“gezelschap” kunnen houden. 


Of dit soort “zorg” ooit invoering zal 
vinden is natuurlijk nog maar zeer de 
vraag: het is natuurlijk maar bij gebrek 
aan beter. Per slot van rekening gaat 
niets boven het normale menselijke 
contact dat alleen bij verzorging door 
menselijke mensen is te verwezenlijken. 
Toch moet men niet verbaasd zijn wan- 
neer genoemde technieken in de toe- 
komst een rol zullen gaan spelen bij ver- 


_pleging/verzorging/begeleiding van de- 


mente personen. Al was het alleen maar 
omdat het goedkoper is dan het inzet- 
ten van personen! 

Overigens zou een belangrijk voordeel 
van computergestuurde hulp aan de- 
menten kunnen zijn, het feit dat hierbij 
hun privacy mogelijk beter zou kunnen 
worden gewaarborgd! 








Tweede 
niersteenvergruizer 
op komst 


In Nederland zal spoedig een tweede nier- 
steenvergruizer komen. De Gezondheids- 
raad heeft in dezen een positief advies 
uitgebracht. Het is de bedoeling dat in de 
toekomst per vergruizer zo’n 1500 behan- 
delingen per jaar zullen worden uitge- 
voerd hetgeen net genoeg is om de onge- 
veer 3000 mensen, die jaarlijks voor zo’n 
behandeling in aanmerking komen, te hel- 
pen. Dit althans uitgaand van de huidige 
behoefte. Vijftienhonderd behandelingen 
per jaar per vergruizer betekent overigens 
wel dat de apparaten 365 dagen per jaar 
24 uur per dag in bedrijf moeten zijn en dat 
er dus in continueploegendienst gewerkt 
zal moeten worden. 

De enige Nederlandse vergruizer die mo- 
menteel wordt gebruikt staat in Rotter- 
dam. De tweede zal waarschijnlijk ergens 
in Noord- of Oost-Nederland komen. 
Wanneer de nieuwe vergruizer in werking 
kan treden is nog niet bekend. Het is te 
hopen dat het niet al te lang meer zal du- 
ren, zodat spoedig een eind komt aan de 
noodzaak voor veel mensen om hun nier- 
stenen in België te laten verpulveren. 
(H.de Gr.) 
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De Westduitse luchtvaartindustrie Dornier ont- 
wikkelde de niersteenvergruizer. Later bleek 
dat deze vergruizer na wat modificaties tevens 
geschikt werd voor het vergruizen van galste- 
nen. Foto Dornier Medizintechniek GmbH 











John Beek 
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BIOLOGIE 





Hersencellen 





Tijdens de ontwikkeling van onze hersenen worden vele 
zenuwen voorzien van een isolerende laag: een membraan 
die myeline wordt genoemd. Myeline-isolatie is essentieel 

voor de normale geleiding van zenuwimpulsen in de hersenen 
en het ruggemerg. 

Het ontsluieren van het mechanisme waarop myelinisatie 
werkt, is een belangrijk doel op zich en staat in verband met 
een ziekte als multiple sclerose. In een ruimer kader bezien, 
betekent de vraag “hoe cellen elkaar vinden, herkennen en 
naar elkaar bewegen’, een groot biochemisch en biologisch 
onderzoeksgebied. Het onderzoek naar de myelinisatie levert 
daarbij tevens een waardevolle bijdrage aan de biologie van 

de cel zelf. 
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Microtulult 


Imyeline- uitsteel seÂ 


eindelijke oriëntatie van het eiwit in het uit- 
steeksel. Het cytoskelet duwt het uitsteeksel 
verder, en tegelijk dirigeert het de binding van 
perifere eiwitten met het groeiende uitsteeksel. 
Het endoplasmatisch reticulum en Golgi-appa- 
raat complex is een kern-gekoppelde structuur 
waardoor integrale eiwitten moeten passeren 
om van synthese-plaats naar het doelmem- 
braan te komen. Tekening J. Beek 


De hersenen van hogere diersoorten zijn 
in twee belangrijke gebieden verdeeld: de 
witte en de grijze materie. Vanuit de grijze 
massa sturen zenuwcellen uitlopers die 
door gebieden witte materie gaan waar ze 
contact maken met andere zenuwcellen. 
Door de isolerende laag om de zenuwen 
krijgt de witte materie zijn karakteristieke 


kleur. Deze isolatie - myeline - maakt het 
mogelijk dat berichten met grote snelheid 


_en efficiënt via de zenuw worden doorge- 


seind. Zo'n gemyeliniseerde zenuw kan 
impulsen geleiden tot wel 100 meter per 
seconde; een niet-geisoleerde zenuw zou 
een honderd maal grotere diameter nodig 
hebben om deze snelheid te bereiken. 


Rond de geboorte hebben de meeste ze- 
nuweellen in de menselijke hersenen hun 
posities gevonden en verbindingen met 
elkaar gelegd. De isolatie van de uitlopers 
met myeline begint in een relatief laat sta- 
dium van de embryonale ontwikkeling en 
gaat op hoge snelheid door tijdens de eer- 
ste twee jaar na de geboorte. Myelinisatie 
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van de hersenen is pas laat in de puberteit 
geheel voltooid. | 


Geprogrammeerde cellen 


Het grote belang van myeline voor herse- 
nen en ruggemerg komt iedere keer dra- 
matisch aan het licht wanneer de isolatie 
wordt beschadigd door een aantasting 
van een ziekte als multiple sclerose. De 
toestand van MS-patiënten gaat geleide- 
lijk achteruit, af en toe onderbroken door 
perioden van herstel - waarschijnlijk het 
gevolg van gedeeltelijke hermyelinisatie 
van kale zenuwuitlopers. Het behoeft dan 
ook geen extra betoog, dat men naarstig 


probeert te begrijpen hoe myelinisatie 


wordt bevorderd. 

Oligodendrocyten - kortweg oligo’s - zijn 
hersencellen die tot taak hebben myeline 
te produceren. Een enkele oligo stuurt 
verschillende uitsteeksels weg en elk van 
deze gaat een gedeelte van een zenuw- 
uitloper voorzien van een myeline-sche- 
de. Het myeline-uitsteeksel wikkelt zich 
rond een zenuwuitloper en vormt ten slot- 
te een meerlagige schede die de uitloper 
zeer effectief isoleert. Tijdens de meest 
actieve fase kan de oligo wel tot twee à 
drie keer zijn eigen gewicht aan myeline 
per dag maken. 

Het myeline-uitsteeksel begint als een ge- 
specialiseerde uitbreiding van de cel- 
„membraan die de oligo omgeeft. De typi- 
sche eiwitten die de componenten zullen 
worden van de rijpe myeline-membraan, 
worden gemaakt in de oligo en naar het 
groeiende uitsteeksel getransporteerd. 
Waarom begint een oligo plotseling myeli- 
ne-eiwitten in grote hoeveelheden te ma- 
ken? Eerst bestond de gedachte dat de 
nabijheid of het contact met zenuwuitlo- 
pers de produktie van myeline op gang 
bracht. Maar als niet-myeliniserende oli- 
go's - geïsoleerd uit rattehersenen - in 
weefselcultuur groeien zonder zenuwen, 
gaan ze myeline-eiwitten synthetiseren op 
precies hetzelfde moment als de cellen in 
de intact zijnde hersenen. Blijkbaar zijn de 
cellen geprogrammeerd al in een zeer 
vroeg ontwikkelingsstadium te myelinise- 
ren. 


Syntheseplaats 


De laatste jaren is veel vooruitgang ge- 
boekt in het begrijpen van de manier 
waarop myeline-eiwitten worden ge- 
maakt. Eiwitten zijn ‘vertalingen’ van de 
mRNA-codes. Op zich is het mRNA weer 
een ’afdruk’ van het gen. Het mRNA kan 
op twee plaatsen in de cel worden ver- 
taald naar eiwit. Of door ribosomen vrij in 
het cytoplasma, òf door ribosomen ge- 
bonden aan membranen van bepaalde 
strueturen in de cel. 
In samenwerking met Dr. David Colman 
en Dr. David Sabatini van de afdeling cel- 
biologie aan de New. York University Me- 
dical School heeft Dr. Peter J. Brophy 
(University of Stirling) onderzocht waar de 
eiwitten van hersenmyeline in de oligo 


Een oligodendrocyt heeft vele uitsteeksels; elk pp 


voorziet een deel van een zenuwuitloper van 
myeline. De doorsnede toont dat de myeline- 
schede veel lagen dik is. 
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worden gesynthetiseerd. Sommige eiwit- 
ten bleken te worden gemaakt zeer dicht 
in de nabijheid van de plaats, waar het 
myeline-uitsteeksel van de oligocel be- 
gint. Dit maakt snelle opname van nieuw 
gesynthetiseerde eiwitten in de groeiende 
membraan mogelijk. 

Hoe raken delen van de oligo-celmem- 
braan gespecialiseerde gebieden voor de 
uitbouw van myeline? Een enkele oligo 
kan wel tot 50 myeline-uitsteeksels ma- 
ken, maar hoe deze membraanuitsteek- 
sels plaatsen worden waar nieuwe myeli- 
ne-eiwitten samenkomen, is nog 


onduidelijk. Een mogelijkheid die werd 


onderzocht is, dat het skelet van de cel - 
het cytoskelet - een schavot voor de as- 
semblage en verdere uitbreiding van ieder 
uitsteeksel vormt. 

Alle diere- en plantecellen bezitten een 
kriskras-netwerk van filamenten en ”tu- 
buli”’ dat de cellen vorm geeft en de mo- 
gelijkheid verleent te bewegen. Deze dy- 
namische filamenten- en tubuli-structuren 
worden tesamen het “cytoskelet” ge- 
noemd. Een mikrotubule bestaat uit een 
aaneenschakeling van vele kopieën van 
het eiwit tubuline, terwijl mikrofilamenten 
ketens van het eiwit actine zijn. Uit elek- 
tronenmikroskopische studie is gebleken 
dat het myeline uitsteeksel rijk is aan ele- 
menten van het cytoskelet. Kortgeleden 
kon worden aangetoond dat myeline, geï- 
soleerd uit de hersenen van de rat, zowel 
actine als tubuline bevat. Dit is een bewijs 
voor een sterke wisselwerking tussen cy- 
toskelet met nieuw-gesynthetiseerde 
myeline. 


Actine-bindend eiwit 
Als mikrotubuli en mikrofilamenten een rol 


oligodendrocyt cel 


spelen bij het duwen van myeline naar de 
zenuwuitlopers,dan zouden er compo- 
nenten van het uitsteeksel moeten zijn 
waarmee de eiwitten van het cytoskelet 
een wisselwerking aangaan. Dit idee is 
benaderd door te zoeken naar eiwitten in 
het myeline die sterk en specifiek actine 
binden. | 

Ook is een actine-bindend eiwit in het 
myeline aangetoond wat "dendrine”’ werd 


‚ gedoopt, van het Grieks voor tak; het sug- 


gereert de betrokkenheid van dendrine bij 
de vorming van het myeline uitsteeksel. 
Eiwitten die een interactie aangaan met 
actine zijn gevonden in vele celtypen, van 
de laaggeklassificeerde eencellige Amoe- 
ba (“pantoffeldiertjes’’) tot uiteenlopende 
cellen in ons lichaam. Bepaalde actine- 
bindende eiwitten verankeren actinefila- 
menten aan de celmembraan, terwijl an- 
dere de lengte van de filamenten schijnen 
te regelen. Zelfs bestaat er een groep ei- 
witten die de mate waarin actinefilamen- 
ten bundels vormen, beïnvloedt. Elk type 
eiwit is in hoge mate betrokken bij de or- 
ganisatie van vorm en beweging. Gepo- 
seerd wordt nu uit te zoeken hoe dendrine 
de structuur van actinefilamenten beïn- 
vloedt en de rol die het cytoskelet speelt 
bij de opname van eiwitten uit het oligo- 
celcytoplasma in de groeiende myeline- 
membraan. | | 

De ontdekking dat sommige myeline-ei- 
witten bij voorkeur worden gemaakt dicht 
bij het myeline-uitsteeksel, wijst erop dat 
ze gesynthetiseerd worden vanaf mRNA 
dat gebonden is aan het cytoskelet. lets 
dergelijks is al waargenomen in andere 
celtypen. In bepaalde gevallen bleken 
‘vrije’ ribosomen die het mRNA vertalen, 
juist gebonden aan het cytoskelet. Deze 
veronderstelling wordt momenteel getest. 


myeline uitsteeksel 


myeline schede 


zenuwuitloper 








Eerst wordt het cytoskelet geïsoleerd van 
oligo's om vervolgens hieraan het RNA te 
onttrekken. Dit RNA kan dan in de rea- 
geerbuis worden vertaald, waarna de ei- 
witten afkomstig van RNA gebonden aan 
het cytoskelet kunnen worden geïdentifi- 
ceerd. 

Wanneer het myeline-uitsteeksel is be- 
gonnen zich te verlengen, moet het op 
zoek naar een zenuwuitloper en deze dus 
kunnen herkennen. Eiwitten die neurale 
celadhesiemoleculen (NCAM'’s) worden 
genoemd, zijn al geïdentificeerd door Dr. 
Gerald Edelman en zijn collega’s van de 
Rockefeller University in New York. 
NCAM's blijken herkenning en aantrek- 
king over te dragen tussen zenuwcellen 
en de zich ontwikkelende hersenen. 

Het lijkt erop dat een dergelijke klasse mo- 
leculen verantwoordelijk zal blijken voor 
wanneer het groeiende myeline-uitsteek- 
sel waarneemt dat het een zenuwuitloper 
heeft bereikt. Diezelfde eiwitten zouden 
kunnen zorgen voor de strakke omwikke- 
ling rond de zenuw door het myeline-uit- 
steeksel. Deze eiwitten opsporen is een 
belangrijk doel van het huidige myelinisa- 
tie-onderzoek. 

Een zeer belangrijke ontdekking van de 
laatste tijd met betrekking tot MS is, dat 
zenuwen die ontdaan zijn van myeline, 
weer kunnen worden geremyeliniseerd. 
Het zou van bijzonder groot nut zijn als 
een manier kon worden gevonden de re- 
myelinisatie van kale zenuwen te stimule- 
ren. Alvorens it doel werkelijkheid kan 
worden, moet men echter veel meer we- 
ten over hoe de oligo precies myeliniseert. 


Bron: Spectrum 201/86. 








Melk indikken door osmose 


In Melbourne is een methode uitgedacht 
om melk in te dikken zodat de transport- 
kosten met bijna de helft dalen, zonder dat 
die besparing weer verloren gaat in het 
indikken van de melk. Het gebeurt door 
osmose, of eigenlijk omgekeerde osmo- 
se, want volgens de definitie is osmose de 
gelijkmaking van concentratieverschillen 
met behulp van een dun vlies. Maar in 
Melbourne gebruikt Stewart Marchall van 
CSIRO (Commonwealth Scientific and In- 
dustrial Research Organisation) de osmo- 
se juist om de melk in te dikken. 

Wat hij doet is de melk die op transport 
moet, over een membraan van een poly- 
meer leiden dat water doorlaat, maar de 
melkbestanddelen tegenhoudt. Hij hal- 
veert zodoende het volume van de melk, 
maar de smaak van melk wordt niet aan- 
getast. Bovendien vergt de osmose aan- 
zienlijk minder energie dan de bestaande 
indampingssystemen. _ 

Voor Australië is de wermindering van de 
transportkosten het belangrijkste argu- 
ment om deze omgekeerde osmose in te 
voeren. Een liter melk vervoeren kost er 
__zes maal zoveel als een liter melk "'halve- 
ren” en later (op de bestemming) weer 
met water aanvullen tot het oorspronkelijk 
volume. (GJ). 
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TECHNIEK/Auto- 


Diesel moet schoner 


Gedurende het jaar 1983 heeft de Nederlandse samenleving - 
volgens het Bureau voor de Statistiek - 21 miljoen kilogram 
dieselroet in de atmosfeer gebracht en voor een belangrijk 
deel ook weer zelf ingeademd. (Maar dat laatste zal niet de 

bedoeling zijn geweest.) 





Het is duidelijk dat het tellen van roet- 
deeltjes niet gedaan wordt door onge- 
schoolde vakantiewerkers die met 
turflijsten aan de kant van de weg gaan 
zitten. Het cijfer wordt bereikt via bereke- 
ningen en extrapolatie. Men neemt - theo- 
retisch - één dieselmotor, laat die een tijd- 
lopen en meet de roetproduktie. Dat 
gegeven wordt vervolgens bewerkt met 
andere gegevens en aannames, zoals het 
aantal dieselmotoren, de uren dat ze 
draaien e.d. Er zal dus aanzienlijk meer 
dan 21 miljoen kilo geproduceerd zijn om- 
dat het Bureau voor de Statistiek is uitge- 
gaan van een goede en goed afgestelde 
motor, terwijl juist diesels in de praktijk 
slecht zijn afgesteld en nogal lang mee- 
gaan. De dieselmotor werkt zonder bou- 
gies die een vonk geven. Bij de diesel 
wordt lucht gecomprimeerd, waardoor 
hitte vrijkomt. Op het juiste moment tij- 
dens dat samenpersen, wordt de dieselo- 
lie ingespoten en er ontstaat een verbran- 
ding. Men perst dus lucht samen want die 
verbrandt niet. Zou men een lucht/brand- 
stof mengsel samenpersen in de diesel- 
Cilinder, dan zou een ongecontroleerde 
verbranding ontstaan en vandaar dus de 
inspuiting van de brandstof op het juiste 
moment. Maar dat moet dan wel echt het 
juiste moment zijn, anders ontstaat er al- 
leen maar veel dieselroet. 


Kwalijke rommel 


Dieselroet is een gevaarlijk goedje. De 
partikels zijn uitzonderlijk klein; gemid- 
deld 0,2 mikron. Dat betekent bijvoor- 
beeld dat ze bij inademing heel diep in de 
verste en kleinste uithoeken van de lon- 
gen terecht komen en daar heel moeilijk 
weer uit losgehoest kunnen worden. Het 
Amerikaanse federale bureau voor milieu- 
bescherming, EPA, heeft vastgesteld dat 
op één roetdeeltje 10.000 verschillende 


chemische verbindingen zich kunnen 


hechten en met dat roetdeeltje mee in het 
lichaam komen. Veel van die chemische 
stoffen zijn mutageen, dat wil zeggen dat 
ze veranderingen in de cel kunnen veroor- 
zaken. Uit laboratorium proeven is geble- 
ken dat ze kanker kunnen veroorzaken bij 
dieren. 


Bescherming 


De Europese Gemeenschap is in actie ge- 
komen om de Europese mensheid te be- 
schermen tegen dieselroet. Men heeft 


_ vastgesteld dat dieselmotoren per testcy- 


clus niet méér dieselroet mogen produce- 
ren dan 1,3 gram. Dat is een tikje belache- 
lijk. Ten eerste geldt die norm alleen voor 


de lichtere motoren. Voor de zwaardere 


motoren is nog geen norm vastgesteld. 
We schieten dus om deze reden al zo 
goed als niets met de maatregel op, want 
in ons land hoort iets minder dan 80 pro- 
cent van de diesels tot de categorie 
zwaardere motoren. Maar ook voor wat 
betreft de lichtere diesels is de norm zo 
goed als waardeloos. In de VS is met het 
jaar 1987 een norm ingegaan (voor perso- 
nenauto-diesels) van 0,6 gram per testcy- 
clus. Minder dan de helft dus van de EG- 
norm. In Europa voldoen heel veel diesel- 
motoren al bijna aan de 0,6 norm. In Cali- 
fornië is de norm overigens nog strenger: 
0,24 gram. In Amerika gaan voor de zware 
dieselmotoren ook normen gelden. In de 
loop van drie jaar moet daarvan de uit- 
worp teruggebracht worden tot 0,60, 
daarna 0,25 en ten slotte 0,10 gram. 

De Amerikanen geven dus een goed voor- 
beeld, terwijl juist de Europeanen veel 
meer gebruik maken van diesels. Europa 
zou dus eigenlijk moeten voldoen aan de 
Californische normen, wil het een enigs- 
zins zinnig beleid voeren… 

De gestelde normen kunnen worden be- 
reikt door toepassing van roetfilters met 
katalytische naverbranding. Dat is spe- 


_Ciaal belangrijk omdat er in Europa een 


heel sterke toeneming van het gebruik van 
dieselmotoren wordt verwacht. Omdat 
Europa nogal wat diesels exporteert naar 
Amerika, leveren de Europese auto-in- 
dustrieën hun wagens voor Amerika met 
geavanceerde elektronica, die ontsteking, 
verbranding, uitlaatgas e.d. controleren 
en zo de motor aan de norm houden. 
Géén van deze “off the shelf” leverbare 
apparaatjes is in Europa verplicht. Onder- 
zoekers hebben in dit kader de EG laten 
weten dat er verband bestaat tussen die- 
selroet en een geïntensifeerd ziektebeeld 
onder bronchitis-, astma- en influenza- 
patiënten en patiënten met hart- en vaat- 
ziekten. 

Het gevaar voor de gezondheid zal sterk 
toenemen omdat naar verwachting het 
aantal dieselmotoren in de Europese ge- 
meenschap zal toenemen van 5,8 miljoen 
nu tot circa 50 miljoen in 1995. (De groei 
van 1984 naar 1985 was voor Europa al 
21,3%.) Behalve de genoemde gevaren 
voor de gezondheid (kanker e.d.) is er ook 
het gevaar voor het milieu; roetafzetting in 
de natuur (en het daarin geplaatste men- 
senwerk: gebouwen). Maar het is ook ge- 
bleken dat met name die partikels van 0.2 
mikron sterk licht absorberend zijn en het 
zicht zullen verminderen, met name in het 
verkeer. Die massa partikels zal immers 
toenemen van 21 miljoen kilo tot meer dan 
50 miljoen. | Ee 
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De mooiste Volvo's 
komen niet 


uit Zweden 


Voor 135.000 gulden wordt men eigenaar 
van de mooiste Volvo die op de markt 
gebracht is. Maar wil men wat sportiever, 
en toch ook héél mooi, dan is 45,000 qul- 
den wel genoeg voor een Volvo, genoemd 
als goede kanshebber voor de titel ‘Auto 
van het Jaar”. Wat hierbij direct opvalt is, 
dat deze twee Volvo-modellen niet uit 
Zweden komen. 


De Volvo 780 


Op basis van de 760 ontwierp Carozeria 
Bertone de Volvo 780. Er zijn drie verschil- 
lende motoren voor, maar in Nederland 
komt hij alleen met een 2,8 V6 motor (125 
kW/170 Din-pk). Het is een héél erg luxe 
auto met stoelen van zacht leer, centrale 
deurvergrendeling, elektrisch bedienbare 
buitenspiegels, ABS, automatische ni- 
veauregeling achter, cruise control, elek- 
trisch schuifdak (van glas), elektrisch ver- 
stelbare voorstoelen, die ook nog 
elektrisch verwarmd kunnen worden. Au- 
tomatisch opschuivende stoelen om de 
achterpassagiers te kunnen laten instap- 
pen, waarna ze automatisch in de oude 
positieterugkeren. Er komen voor de Vol- 
vo 780 wel onderdelen uit Zweden, maar 
er wordt ook heel veel Italiaans materiaal 
in verwerkt en bovendien wordt de auto 
gebouwd in het eigen kleine fabriekje van 
Nuccio Bertone. 


De Volvo 480 ES 


Bertone was ook één van de indieners van 
een ontwerp voor de 480 (twee Italiaanse, 
een Zweeds en een Nederlands bureau 
waren daarbij betrokken). Uiteindelijk 
koos Volvo voor het ontwerp van het ont- 
werpteam van Rob Koch uit het Limburg- 
se Born. Van meet af aan heeft de vraag 
naar deze auto de produktie duidelijk 
overtroffen. De 480 ES wordt geleverd in 
één uitvoering, maar die heeft men dan 
ook meteen zo compleet mogelijk ge- 
maakt. De motor is een speciaal voor deze 
auto ontwikkelde 4-cilinder, dwarsge- 
plaatste Renault die in minder dan 10 se- 
conden van 0 tot 100 km/u accelereert. 
Daar helpt computer gestuurde injectie 
bij. Er zit - uiteraard - een vijfbak in. In de 
zes jaar die de ontwikkeling van de 480 ES 
gevergd heeft, hadden de ontwerpers als 
toekomstige klant de 25- tot 40-jarige 
sportieve rijder met een hoger dan gemid- 
deld opleidingsniveau in gedachten. Het 
is de eerste Volvo geworden met voorwie- 
laandrijving. In een later stadium wordt de 
wagen geleverd met een katalysator (drie- 
weg) en een lambdasonde. 

De auto staat op laag-profielbanden en 
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heeft lichtmetalen wielen. Wie in het don- 
ker moet wegrijden, kan het sleutelgat ge- 
makkelijk vinden, want daar zit verlichting 
in. Maar wie dat onrechtmatig doet zal 











TECHNIEK/Auto- 


merken, dat er een standaard geleverde 
alarminstallatie inzit. Net als de andere 
mooiste van Volvo, de 780, is de 480 ES 
een tweedeursauto. 





he en een 
Lm 


Zò 























De tweedeurs Volvo 780 Coupé van Bertone. 








De in Nederland ontworpen en gebouwde Vol- 
vo 480 ES. 


En 


G.J. v. Lonkhuyzen 
Siso code 644.9 


Molen 
met 
12 wieken 


Een molen die draait, veroorzaakt een vi- 
bratie. Bij een windturbine, die als regel 
niet op een zwaar molengebouw is ge- 
monteerd, werken die vibraties nadrukke- 
lijk door in de mast. Een groot probleem is 
dat als regel niet. Maar het wordt anders 
als men veel molens op één mast gaat 
zetten. Dan gaan àl die turbines vibraties 
maken en doorgeven aan de overige con- 
structie. Dat is wel een probleem, want de 
vibraties zijn niet allemaal gelijk. Dat komt 
door. de wind. Er bestaat een windgra- 
diënt: een variatie in de snelheid van de 
wind, afhankelijk van de hoogte boven de 
grond. Dat is ook wel logisch. De wind die 
langs de grond strijkt ondergaat daarvan 
de remmende werking en zal dus een ge- 
ringere snelheid hebben dan wind die op 
enige hoogte door niets wordt tegenge- 
houden. 

Bij een multimolen staan de turbines twee 
aan twee op een “verdieping”. De Lager- 
wey op de Maasvlakte die zes turbines 
heeft, kent dus drie verschillende niveau's 
en daarmee dus ook turbines die op drie 
verschillende snelheden draaien. Hoe 
moet je nu zo sterk verschillende vibraties 
verantwoord door de toren laten opne- 
men? 

Lagerwey heeft die vraag beantwoord met 
elasticiteit. Hij koos voor de torencon- 
structie materiaal dat voldoende elastici- 
teit heeft om op elke etage de daar be- 
staande vibratie op te vangen. Technisch 
uitgedrukt: de constructie is die van slap- 
pe buismast, waarvan de laagste eigen- 
frequenties onder de excitatiefrequenties 
van de turbines blijven. Jaren geleden 
werd wel eens vermoed dat een multimo- 
len pas mogelijk werd als men ervoor kon 
zorgen, dat alle turbines op dezelfde snel- 
heiddraaien en dus de hogere molens 
door middel van bladverstelling dezelfde 
snelheid houden als de laagste: een zeer 
ingewikkelde aanpak. 

Bij de Lagerwey houden de turbines dus 
hun “eigen” snelheid en bijgevolg leveren 
de diverse etages ook verschillende hoe- 
veelheden energie. Voor de multimolen op 
de Maasvlakte is berekend, dat de laagste 
etage (waarvan de ashoogte op 19 meter 
boven het maaiveld ligt) de jaaropbrengst 
200.000 kWh zal hebben. Op de tweede 
etage (36 meter hoog) zal de opbrengst 
280.000 kWh zijn en op de hoogste etage 
(53 meter) wordt 320.000 kWh ge- 
produceerd. 


ENERGIE/Wind- 


Er is heel lang over gepraat door diverse ingenieurs, maar 
steeds hikte men tegen technische problemen aan waarvoor 
zich maar geen oplossing aandiende. Maar sinds januari 
draait op de Maasvlakte een echte multimolen: zes 
afzonderlijke windturbines op één mast. De bouwer ervan is 
Lagerwey: een van de oudste windturbinebouwers van ons 








De multimolen van Lagerwey; zes windturbines 
met een doorsnee van 7,5 meter elk. Samen 
goed voor 800.000 kWh. 


Klein is haalbaar 


Terwijl Lagerwey met zijn multimolen aan 
de gang ging, werd in Amerika besloten 
drie gigantische windmolens in de staat 
Washington (Noordwest-VS) aan de Co- 
lumbia rivier te slopen. Men is tot de slot- 
som gekomen dat de turbines niet aan de 
verwachtingen hebben voldaan wegens 


land. 


MANTELBUIS 





Doorsnee van de krui-inrichting van de multi- 
molen. Die inrichting zit in de voet van de toren; 
dat is onderhoudstechnisch het gemakkelijkst. 


een veelheid van technische mankemen- 
ten. De wieken van die reuze molens had- 
den een doorsnee van ongeveer 45 meter 
en wogen ruim negentig ton. Toch is men 
niet ontevreden over de drie turbines, pro- 
dukten van Boeing, want ze hebben wel 
véél energie geleverd. Naar schatting 
werd er voldoende elektriciteit geprodu- 
ceerd om 2.000 woningen van energie te 
voorzien: 7,5 Megawatt. Het probleem zat 
dus niet in een te geringe opbrengst, maar 
in de te hoge onderhoudskosten. De 
stroomkosten werden daardoor niet 2 tot 
4 dollarcent per kWh, maar 10 tot 12 dol- 
larcent. Ook in Amerika wordt nu veel 
meer verwacht van kleinere turbines. In 
Californië alleen staan er 13.000. 

Maar kleine turbines brengen minder op 
en heeft men veel energie nodig, dan 
moeten er dus veel kleine turbines komen 
en dat kost veel, zeer veel ruimte. In ons 
land is dat een onmogelijke zaak. Daarom 
bouwde Lagerwey zijn multimolen. Daar- 
mee heb je zes molens op de plaatsruimte 
van één. 
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[eve ONDERWIJS 


INTRODUCTIE 


IN DE 
COMPUTER 


Deel 2 


Er is echter een ander hulpmiddel dat 
mensen al jarenlang gebruiken voor het 
ondersteunen van hun denkpatroon: en 
dat is papier. Papier wordt gehanteerd 
wanneer men het overzicht wil behou- 
den van vele kleine details of van ge- 
compliceerde, onoverzichtelijke zaken. 
We kunnen daarom op twee manieren 
automatiseren: 

WD door de papierstroom (die immers 
een weerspiegeling behoort te zijn van 
het denkproces) te volgen - in dit geval 
krijgen we elektronisch papier; 

@) door de papierstroom over te slaan 
en terug te gaan tot de achterliggende 
gedachten en deze laatste in één keer in 
de computer in te brengen. Er zijn meer- 
dere manieren, bijvoorbeeld: 

® afwijking van het bovenstaande 
vanwege de kostenfactor, of 

4) omdat papierstroom of denkpa- 
troon onjuist gebleken zijn. 


Zowel voor automatisering in het onder- 
wijs als in het bedrijfsleven is het in elk 
geval van belang te weten hoe ons 
denkpatroon precies verloopt. ledereen 
die bij zijn eigen verstand of dat van een 
ander te rade gaat, zal enige wetmatig- 
heden kunnen ontdekken. 





Groepen 


Een van de belangrijkste wetmatighe- 
den is dat we schijnen te denken in 
groepen of mentale hokjes. Alles wat we 
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voor acties en handelingen.) 


omgekeerd: 


In de vorige aflevering van “Introductie in de computer” 
hebben we gezien hoe de computer een mee-rekenaar of 
mee-denker is voor degene die de computer inbezit heeft (de 
gebruiker). De computer is een elektronisch denkraam dat het 


tegenkomen moet in een hokje kunnen 
worden geplaatst of wordt anders men- 
taal verworpen (als het niet bij een hokje 
hoort). 

Dit principe wordt in de reclame ge- 
bruikt om produkten een dergelijk ui- 
terlijk te geven dat de consument denkt 
dat het produkt in een bekend en ver- 
trouwd mentaal hokje thuishoort. Zodat 
hij het produkt niet verwerpt, maar ac- 
cepteert. 

Ook de ondernemer denkt op deze wij- 
ze. Op ontvangst van een inkomende 
stapel post zal hij deze splitsen in klei- 


Afbeelding 2: inkomende post wordt opge- 
splitst in stapels. _ 





nere stapeltjes: een stapeltje met finan- 
ciële papieren, een stapel reclamewerk, 
een stapel die hij wil bewaren, een waar- 
over hij nog even na moet denken, en 
één die meteen weg kan. (Deze laatste 
reclame heeft zich niet gepresenteerd 
als horende in een bepaalde of het juis- 
te, mentale hokje.) | 
Uiteindelijk ligt het bureau dan vol met 
enkele stapels papieren; we bezien nu 
wat er met de stapels gebeurt: in som- 
mige gevallen laat de man achter het 
bureau zich leiden door de grootte van 
de stapels: de grootste stapel wordt als 
het meest urgent gezien. 

(Dit is natuurlijk niet altijd juist, omdat 
het kleinste stapeltje een dringende 
aanmaning kan bevatten.) 

De grootste of andere meest urgente 
stap kan nu op zijn beurt worden opge- 


__ splitst in urgente zaken en worden ge- 


sorteerd in volgorde van belangrijkheid. 
(Wat geldt voor stapels, kan ook gelden 


Onderwijs 


Voor het onderwijs is het proces geheel 
niet van globale naar 


denkpatroon van de gebruiker behoort te volgen. 






steeds kleinere bijzonderheden, maar 
juist andersom. Beginnende met een 
detail dat de leerling zich eigen kan ma- 
ken en nog een detail en nog een detail, 
verkrijgt hij uiteindelijk het benodigde 
overzicht. Hetzelfde geldt voor basis- 
principes of regels. De details die de 
leerling worden bijgebracht, behoren 
alle van belang te zijn voor het verkrijgen 
van dat overzicht. 


Computer 


De rol van de computer in dit alles is 
ondersteunend, met name wanneer 
sprake is van vele onoverzichtelijke de- 
tails. Let op dat de computer zijn werk 
niet weer teruggeeft aan zijn gebruiker. 
Zo kan de mens zelf een informatie- 
stroom verwerken die uit verschillende 
stukken bestaat. Een computer verlangt 
veelal dat hapklare brokken informatie 
worden aangeboden van dezelfde 


Afbeelding 3:een computer verlangt veelal (ten 
onrechte) dat hapklare brokken informatie wor- 
den aangeboden van (alleen) dezelfde soort. 


7 
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soort: dus uitgaande nota’s bij uitgaan- 
de nota's, adressen bij adressen en- 
zovoorts. Dit is nog een gebrek, evenals 
het opslaan in computerfiles van alleen 
één soort informatie bij elkaar. 

In de wereld van het papier komt dit ook 
wel voor, maar er kan van af worden 
geweken. We zagen al dat de post op 
een grote stapel kan liggen, met alle 
documenten door elkaar. Ook in een 
dossier kunnen verschillende soorten 
documenten, brieven, formulieren en 
pagina’s achter elkaar zitten. Toegege- 
ven, dat is onoverzichtelijk, maar we ge- 
bruiken juist de computer om het over- 
zicht terug te krijgen. Niet om van de 
computer meer werk te krijgen, doordat 
hij aan ons eisen gaat stellen. 














Uitsplitsen 


De computer zal ons moeten helpen om 
een stroom informatie uit te splitsen 
naar de verschillende bestanddelen. 
Bijvoorbeeld nota’s bij nota's, adressen 
bij adressen, enz. Tot aan het moment 
dat de computer hiervoor voldoende in- 
telligentie heeft, moeten we nog helpen. 
Dit doen we door op het document het 
soort van document nog even in te vul- 
len, zoals factuur, NAW (van naam, 
adres en woonplaats), e.d. De computer 
“weet” nu waar hij aan toe is, en kan de 
informatie uitsplitsen. 


Bewerking 


Verdeeld werk (in stapels) wordt in een 
bedrijf volgens bepaalde regels ver- 
werkt. Let op dat deze regels vaak op 
papier staan (horen te staan). 


Afbeelding 4: werk wordt in een bedrijf volgens 
bepaalde regels verwerkt. 


Ed 


Inkomend papier wordt dan bewerkt 
aan de hand van papier waarop de be- 
werkingsregels staan. Ja, zult u zeggen, 
maar niet alles bestaat uit papier; hoe zit 
het met bezoekers, handelingen, tele- 
foontjes en dergelijke’? 

Al deze zaken zijn met de menselijke 
taal op papier te zetten. De bewerkin- 
gen ervoor (wat er gebeuren moet) zijn 
met op papier te zetten regels te bepa- 
len. (En wat niet op papier te zetten is, 
valt ook niet te programmeren.) Het re- 
sultaat kan door middel van de taal weer 
worden omgezet in actie, bezoek, tele- 
foontjes, enzovoorts. 


Afbeelding 5: inkomend papier wordt bewerkt 
aan de hand van bewerkingsregels. 


KIGLL | 
lll; |= 


Computerpagina’s 


Computerpagina’s bestaan niet uit pa- 
pier maar de elektronische tegenhanger 
ervan. Deze kunt u zich voorstellen als 


VIATIE 


een stuk ruitjespapier. In elk ruitje staat - 


een cijfer, dat een letter voorstelt (65 =a, 
66=b, enz). De cijfers “zitten” in de 
computer. door verschuivingen van 
elektronische “kraaltjes” in de vele 


elektronische “telramen”’ waaruit het 
computergeheugen bestaat. Bewerkin- 
gen als optellen, vermenigvuldigen en 
sorteren van letters, gebeuren door 
elektronische schakelingen in de ”telra- 
men’. Zo’n tabel van getallen is het 
equivalent van “papier” en kan door de 
computer verder worden verwerkt (het 
heet een matrix). 


Afbeelding 6: computerpapier bestaat uit elek- 
tronische “ruitjes”. 





Bewerkingen overzicht 


Een overzicht van de principes van 
computerbewerking is vrij gemakkelijk 
te geven: 

inkomende tabellen worden uitgesplitst 
naar soort, vervolgens wordt bezien 
welke soort het meest urgent is. Binnen 
deze soort wordt opnieuw gesplitst of 
gesorteerd, en ten slotte wordt een be- 
werkingsvolgorde verkregen. Aan de 
hand van een andere tabel worden de te 
bewerken tabellen veranderd. Dit ge- 
beurt voor alle soorten van ingekomen 
“elektronische pagina’s”, en alle resul- 
taten worden weer samengevoegd tot 
een uitgaande serie van pagina’s. Deze 
serie wordt verzonden en elders weer 
uitgesplitst enz. 

Voorbeeld: inkomende nota's worden 
uit de (elektronische) post gehaald, ge- 
sorteerd op datum volgorde, betaald op 
datum volgorde (behalve de vaste las- 
ten zoals huur) en de betalingsopdrach- 
ten worden tussen de overige post ge- 
voegd en verzonden. | 
Dit patroon geldt ook voor andere zaken 
dan financiële kostenposten. 


Opleiding 


Een opleiding moet dit hele proces be- 
waken en bezien waar de leerling een 


„fout gemaakt heeft. Dit aan de hand van 


de feedback: is de uitgaande stroom, 
een passend antwoord op de inkomen- 


de stroom. Onderwijssoftware is dus: 


pas te bouwen als de hele voorgaande 
cyclus met goed gevolg gebouwd is. 


Het automatiseren van één werk- 
plek 


Het automatiseren van één persoon of 
werkplek (eigenaar van een klein bedrijf 
of een werknemer in een groot bedrijf) 
gaat dan als volgt: 

breng in kaart alles wat op deze per- 
soon afkomt. Als het niet op papier 
staat, zet het dan op papier. Zet alle 


bewerkingen op papier. Zet alle resulta- 
ten op papier en waar dat resultaat naar 
toe gaat. 

Zoals in het voorgaande besproken, 
hebben bewerkingen en inkomende 
zaken prioriteiten die volgens bepaalde 
regels bepaald worden. 


Afbeelding 7: automatisering begint met in 
kaart brengen wat allemaal op iemand afkomt, 


en wat er mee gebeuren moet. 





Verschillende werkplekken 


Het automatiseren van verschillende 
werkplekken wordt ingewikkelder. We 
moeten het proces herhalen voor elke 
werkplek. Als een werkplek overbezet 
is, verleggen de werkstromen vaak hun 
route, of er ontstaat een bottleneck (die 
we in de automatisering niet willen). Al- 
vorens te gaan automatiseren willen we 
eerst die bottlenecks eruit hebben. 


Afbeelding 8: het automatiseren van verschil- 
lende werkplekken. 





Onderwijs in complexe zaken 


Was het bouwen van een onderwijssys- 
teem al een probleem, een echt pro- 
bleem wordt het maken van software tot 
lering van het bovenstaande. De cursist 
moet namelijk worden geleerd naar ge- 
lang de situatie een andere methode 
van oplossen te kiezen, en afhankelijk 
van de situatie steeds een ander pro- 
bleem op te lossen. (Hoewel in de prak- 
tijk de enige test vaak is dàt een pro- 
bleem wordt opgelost en niet hóe dat 
gebeurt.) | 
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Eerste en noodzakelijke begin 


Het eerste en noodzakelijke begin voor 
succes van de computer in het onder- 
wijs is echter heel wat eenvoudiger: be- 
gin gewoon ergens. Ga naar een com- 
putershop en probeer eens wat. Neem 
een computer, het hindert niet (echt) 
welk merk. Hij bijt niet, u wordt geen 
“freak” als u dat al niet was, er over- 
komt u niets dat niet omkeerbaar is. Het 
beste is vervolgens: persoonlijke erva- 
ring - zelf programma’s bedienen, zelf 
programmeren, programma’s trachten 
te koppelen. Het is niet mogelijk zich 
verdere theorie eigen te maken zonder 
deze “hands-on” ervaring (in goed Ne- 
derland: de handen uit de mouwen”). 
Verdere computertheorie zal voor u 
slechts even begrijpelijk zijn, als u de 
handen uit de mouwen gestoken heeft. 


Afbeelding 9: de allereerste stap is kennisma- 
king. 





Volgende keer: 


INTRODUCTIE deel 3: INTRODUCTIE 
IN ROBOTS 


m 
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Return 
Info 


Hebt u vragen? 

Suggesties”? 

Ideeën? 

Aarzel niet, maar stuur ze naar de 
redactie van 

A&K-INFORMATICA 

Postbus 108 - 1270 AK Huizen 


MEETBARE: DU TTE Mae ED 
Rien van Dongen 


Vergissing in vorige 
RETURN-INFO 


Per vergissing is in de vorige uitgave 
van deze rubriek het besteladres van 
BASICODE-2 niet opgenomen. Wel 
stond het adres van BASICODE-3 ver- 
meld. Bezitters van deze nieuwe BASI- 
CODE kunnen BASICODE-2 program- 
ma's gewoon laden en gebruiken. 
BASICODE-3 is er echter nog niet voor 
alle computers. Sommige computers 
houden bij gebruik van BASICODE-3 
wat minder geheugenruimte over. Daar- 
door passen de langere programma’s 
van NOS-Hobbyscoop niet in het ge- 
heugen van de computer. Bij de TROS 
houdt men natuurlijk rekening met de 
grootte van het geheugen bij BASICO- 
DE-3. BASICODE-2 (boek en cassette 
kost f 27,50) is verkrijgbaar bij: 
NOS-radio, Hobbyscoop, 

Postbus 1200, 1200 BE Hilversum 


(Vermeld bij uw bestelling welke com- 
puter u bezit, misschien is het vertaal- 
programma voor uw computer onlangs 
uitgezonden en staat het nog niet op de 
cassettel) 


Hoofdletters en kleine 
letters 


De ene computer geeft net als een type- 
machine kleine letters als de SHIFT- of 
wisseltoest niet ingedrukt is maar de 
andere juist hoofdletters. Bij program- 
ma’s die uitwisselbaar moeten zijn tus- 
sen diverse computers is het goed 
daarop bedacht te zijn. 

Als we in een programma invoer van het 
toetsenbord vragen (bijvoorbeeld met 
INPUT) moeten we er rekening mee 


houden dat er zowel hoofd- als kleine 


letters binnen kunnen komen. Test 
daarom op woorden in beide lettersoor- 
ten. Bijvoorbeeld: 

IF (A$="JA”) OR (A$="ja””) THEN … 





Kent BASICODE alleen maar 
HOOFDletters? 


BASICODE kent wel degelijk hoofd- en 
kleine letters. Maar deze vraag van me- 
vrouw Alberts horen we wel vaker. Omdat 
ook zij een Commodore-64 heeft vermoe- 
den we dat het hier om het bekende pro- 
bleem gaat. 


De Commodore-64 heeft namelijk twee 


standen, een voor alleen hoofdletters plus 
veel grafische karakters en een voor 
hoofd- en kleine letters samen met weinig 
grafische karakters. Alléén als de compu- 
ter tijdens het laden van een BASICODE-2 
programma, in de tweede stand staat, ko- 
men er hoofd- en kleine letters in het pro- 
gramma (als die er al in stonden). Helaas is 
dit niet de stand waarin deze computer 
start. Dus vóór het laden eerst altijd even 
omschakelen (SHIFT plus Commodore- 
toets) naar kleine letters. 


Optimod of minimod? 


Optimod dient ervoor om de geluids- 
kwaliteit van de radio op de middengolf 
te verbeteren en tegelijkertijd de energie 
die de zender nodig heeft te beperken. 
Deze electronische truc (‘optimale mo- 
dulatie’) vervormt de signalen echter 
zodanig dat computerprogramma’s niet 
goed overkomen. Althans, bij NOS- 
Hobbyscoop had men de ervaring dat 
voor computerprogramma’s optimod 
uitgeschakeld moest worden. De TROS 
heeft geprobeerd aan te tonen dat com- 
puterprogramma’s ook mèt optimod 
uitgezonden kunnen worden. Precies 
hetzelfde programma werd eenmaal 
uitgezonden met en eenmaal zonder 
optimod. We hebben het eerste pro- 
gramma niet kunnen laden. Schrijft u uw 
ervaringen eens naar ons? Is optimod 
nu wel of niet een minimod? 


Software verbetert 
hardware 


Steeds weer staan we verbaasd over de 
mogelijkheden van goedkope appara- 
ten in combinatie met goede software. 
Voor de Commodore-64 is er nu een 
hulpprogramma waarmee deze een ge- 
wone Epson-compatible printer netjes 
laat schrijven. Bovendien kunnen we 
zelf letters ontwerpen met het bijgele- 
verde ontwerpprogramma. Elders in dit 
nummer leest u er meer over. 


Automatisch opnemen 


Voor het opnemen van computerpro- 
gramma's van de radio op cassette 
kunnen we een eenvoudige schakelklok 
gebruiken. Die goedkope schakelklok- 
ken zijn echter niet erg nauwkeurig. Stel 
daarom de inschakeltijd vijf of tien mi- 
nuten te vroeg af en gebruik C-90 cas- 


- Sen 


Rien van Dongen 


Niet alleen 
vragen, 
ook 











antwoorden! 


Foutjes in programma's 

Het is, heer Knops, inderdaad onjuist om 
in BASICODE-programma's achter een 
getal (pi=…) een hekje te zetten (A&K 1 
blz. 43, 57, 75, 82). Ook juist is dat BASI- 
CODE-regels niet langer dan 60 tekens 
mogen zijn, inclusief alle spaties en het 
regelnummer. 


Wat is MS-DOS? 


We proberen in A&K Informatica onnodig 
vakjargon en onduidelijke afkortingen te 
vermijden. Dat lukt niet altijd. Gelukkig 
wees Peter Taanman ons erop dat de term 
MS-DOS niet voor iedereen betekenis 
heeft. 

MS-DOS betekent: Micro-Soft Disk 
Operating System. Het is een computer- 
programma dat de schakel vormt tussen 
de computer en een gebruikersprogram- 
ma. Dit programma zorgt er onder andere 
voor dat de invoer van en de uitvoer naar 
het toetsenbord, het beeldscherm, het 
geheugen, de diskettes en de printer op 
een gestandaardiseerde wijze gebeuren. 
Daardoor kan bijvoorbeeld een tekstver- 
werker die voor MS-DOS is geschreven, 
op diverse computers werken, mits die 
verschillende computers met het ‘tussen- 
programma’ MS-DOS kunnen omgaan. 


BASICODE kan ook op MS-DOS en CP/M com- 
puters werken! 

Van diverse lezers, onder andere H.J. van 
Osenbruggen, W. Cremers en Patrick 


e 


settes. Op deze manier hoeft u geen 
programma te missen. 


Nog meer electronische 
trucs 


Van Oge Kruijt uit Houten ontvingen we 
een programma over electronische fil- 
ters. Elders in dit nummer vindt u een 
beschrijving van deze inzending en een 
uitbreiding daarop. We zijn erg blij met 





INFORMATIE 


Zeer verheugend was het grote aantal reacties op het eerste 
nummer van A&K Informatica. Vooral de suggesties voor artikelen 
en computerprogramma’s kunnen we goed gebruiken. Onder 
andere van M.A. Verzandvoort en H.C. de Kruik kregen we een 
spontaan aanbod om regelmatig mee te werken aan dit blad. 
Verder vele vragen, waarvan we in dit nummer maar een gedeelte 
kunnen beantwoorden. Maar ook opmerkingen of antwoorden op 
vragen van andere lezers zien we graag tegemoet. Zo stuurde de 
heer P. Knops ons naast een aantal nuttige voorstellen, waar we in 
de volgende nummers op in gaan, enkele tekstcorrecties op, zoals 
de volgende foutjes. 


Bervoets kregen we vragen over BASICO- 
DE op PC's met MS-DOS of CP/M. 
CP/M is net zo’n programma als MS-DOS 
(zie hierboven). Programma's die voor 
CP/M geschreven zijn kunnen op allerlei 
’CP/M'-computers werken. Om met BA- 
SICODE te werken is een cassette-recor- 
der nodig. De meeste CP/M computers 
hebben echter geen cassette aansluiting. 
Het zelfde geldt voor MS-DOS compu- 
ters. Toch is het mogelijk op deze appara- 
ten een cassetterecorder aan te sluiten. 
Daarvoor wordt gebruik gemaakt van de 
printeraansluiting. De benodigde tussen- 
schakeling is zeer eenvoudig door een 
hobbyist te maken. Slechts een paar on- 
derdelen zijn daarvoor nodig. De bezitters 
van een MS-DOS computer vinden het 
schema op de BASICODE-diskette en 
voor de CP/M computers staat de be- 
schrijving in het NOS-Hobbyscoop BASI- 
CODE-2 boek. Bestelling en inlichtingen: 
zie adres en artikel van NOS-Hobbyscoop 
elders in dit nummer. 


Wat zijn toch die BASICODE-routines? 


Dat was wel te verwachten, dat we veel 
vragen zouden krijgen over de BASICODE 
routines. Voor de afgedrukte BASICODE- 
programma’s hoort een rijtje routines. De 
gebruikers van BASICODE weten dat wel. 


Die routines worden namelijk automatisch _ 


voor een programma gezet, dat van de 
radio geladen wordt. Het BASICODE-ver- 
taalprogramma zorgt daarvoor. Die routi- 


zulke inzendingen. Ook niet uitgewerkte 
ideeën zien we graag binnenstromen …. 


m 





nes staan al klaar zodra het vertaalpro- 
gramma in gebruik wordt genomen. 
Daardoor kunnen bezitters van BASICO- 
DE hierna onmiddellijk onze programma's 
intypen en gebruiken. 


Hoe goed sproeit de tuinsproeier? 


Het programma voor de tuinsproeier is 
gebaseerd op afzonderlijke druppels. 
Omdat de tuinsproeier straaltjes spuit die 
pas later overgaan in druppels, is het uit- 
stroompatroon niet geheel correct. Mis- 
schien kan O.G. Kruyt zelf eens proberen 
een beter model te ontwikkelen. Of kan 
een andere lezer helpen? 


Welke computer moet u kopen? 


We zijn niet van plan op zulke vragen te 
antwoorden. Het is heel moeilijk adviezen 
te geven over hardware (computer appa- 
raten). Het hangt er helemaal van af wat u 
met uw computer gaat doen. In het alge- 
meen is het verstandig om een computer 
te kopen, waarvoor veel software (het 
aanbod aan programma’s) te koop is. 
Maar het is best mogelijk dat u, bijvoor- 
beeld voor de beveiliging van uw huis, 
beter uit bent met een heel speciale com- 
puter waarvoor alle software door u zelf 
gemaakt moet worden. Verwacht van ons 
dus geen adviezen over de aankoop van 
computers. Bovendien zijn er tijdschriften 
genoeg, en zelfs hele boeken, die vol 
staan met testen en beschrijvingen van 
apparatuur. 
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Prijzenregen voor actieve luisteraars van NOS-radio programma HOBBYSCOOP 


Op 1 maart sluit de programmeerwed- 
strijd van Hobbyscoop definitief. Het po- 
pulaire NOS-radioprogramma, dat nu 
tweemaal per week, wordt uitgezonden, 
kreeg van luisteraars en van briefschrij- 
vers te horen dat men graag nog wat meer 
tijd kreeg om de inzendingen voor te be- 
reiden. In de tussentijd zendt men alvast 
de ontvangen programmatuur uit, wat 
zoals bekend, een verschrikkelijk cirkel- 
zaag-geluid op de radio veroorzaakt. 

Na 1 maart zal een jury bestaande uit twee 
leden van het Hobbyscoop-team en di- 
verse mensen van vakbladen (zoals van 
PCM en de HHC-Nieuwsbrief) de geïn- 
ventariseerde software gaan beoordelen. 
Op de Utrechtse computershow, die in de 
Jaarbeurs zal worden gehouden, zullen 
de hoofdprijzen worden uitgereikt. De 
PCM-show duurt van woensdag 20 tot en 
met zaterdag 23 mei. 

De prijsuitreiking vindt op woensdag 20 
mei 's middags plaats en zal 's avonds 
worden uitgezonden via Radio 1 en 2 en 
de regionale zenders. De prijzen zijn aan- 
trekkelijk. Afgezien van randapparatuur 
zoals een reeks printers en monitoren 
(waaronder een zeer fraaie ink-jet printer 
van Hewlett Packard) kleurenmonitoren 
(Philips) zijn er nog vijf prijzen van boven 
de f 3500,- te winnen. 

De hoofdprijzen komen van Bull, Witland 
computers, Ormas-Sharp en Apple. Al 
deze bedrijven stellen een complete com- 
puter ter beschikking. Hoofdprijs is een 
Bull-Micral Advanced Technology PC, 
met kleurenkaart, monitor, harddisk van 
20 Mb en software ter waarde van f 
15.000,-. Daarnaast kan men een Yuppie- 
PC winnen en een Sharp-zakcomputer 
PC-1600, die los kan worden meegeno- 
men, maar thuis een eenheid vormt met 
printer en floppydisk. Apple stelt voor de 
wedstrijd het nieuwe II-GS model met 
kleurenmonitor ter beschikking. 

Er zijn echter nog vele tientallen andere 
prijzen. De totale prijzenpot bedraagt op 
dit moment bijna f 40.000,-; daaronder 
Zijn ook software pakketten, kleinere 
computers zoals een draagbare Canon en 
Olivetti, en de stationaire Exidy-Sorcerer 
en drie MSX-computers waaronder een 
splinternieuw model van Sony. 

Voor wie nog mee wil doen aan de wed- 
strijd die op 1 maart sluit: alle program- 
ma's zijn welkom bij Hobbyscoop op 
Postbus 1200, 1200 BE Hilversum. De 
voorwaarden zijn soepel: de software 
moet goed voldoen aan het NOS-Basico- 
de protocol, waarmee meer dan veertig 
computers kunnen werken. Uiteraard zul- 
len de (goede) programma’s worden uit- 
gezonden. De inzendingen (met toelich- 
ting) dienen op een cassetteband te 
worden ingezonden. Verdere inlichtingen 
over Basicode en het protocol ook bij 
Postbus 1200, 1200 BE Hilversum. 


Non-profit 


NOS-Hobbyscoop streeft op non-profit 
basis de verbreiding van zoveel mogelijk 
programmatuur in NOS-Basicode na. 
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Veel gevraagde programma’s zijn ook op 
cassette gezet die tegen kostprijs aan de 
man worden gebracht: 

e Best of Basicode 1: Integrale Huis- 
houdrekening f 12,50 

e Best of Basicode 2: Top Dertig van ’84/’ 
85 f 12,50 

e Best of Basicode 3: Educatieve pro- 
gramma f 12,50 

Op elke cassette staat ongeveer 300 K 
programmatuur. 

e Vertaalprogramma voor MSX-1 en 
MSX-2 f 12,50 

e Het NOS-Basicode boek (Nederlands 
en Engels), samen met de bijbehorende 
cassette met een hele reeks voorbeeld- 
programma’s kost f 27,50 


Alle cassettes en het Basicode vertaal- 
pakket worden over de post toegezon- 
den. Bestellen bij 








Alle software die Hobbyscoop uitzendt is later 
ook nog per telefoon en modem verkrijgbaar. 
Vorig jaar stelde professor Koos Verhoeff van 
de Erasmus universiteit het Fido-knooppunt 
van Hobbyscoop in gebruik. Hij deed dat met 
een geestige speech onder het toeziend oog 
van Hans G. Janssen (redactie) en dr. Albert 
van den Heuvel, programma commissaris 
NOS. 


NOS Algemeen Secretariaat, afd. 
Basicode, Postbus 10, 1200 JB 
Hilversum 


Wanneer u het pakket of de cassettes 
aanschaft op een beurs waar Hobby- 
scoop vertegenwoordigd is worden geen 
portokosten in rekening gebracht; alle 
prijzen zijn dan f 2,50 lager. 

Er is een NOS-Basicode programma voor-vele 
computers geschreven (niet allemaal in het Ba- 





De prehistorie van de computer 


Slechts cliché’s en superlatieven lijken de huidige, 
stormachtige ontwikkelingen in de informatica te kunnen 
beschrijven. Dit doet bijna vergeten hoe moeizaam en traag 
juist het proces is geweest om het rekenen te mechaniseren. 
Met een enorm vernuft bereikte men niettemin ondanks 
beperkte middelen toch opmerkelijke resultaten. De 
geschiedenis van de rekenkunde schijnt soms identiek te zijn 









Rekenen 
met 
raderen 





De abstractie van de getallen, het aantal 
vingers, in een cijferschrift was natuurlijk 
een eerste geweldige stap. Rekenstaafjes 
bestonden in China al rond 1100 voor 
Christus! In Europa verschenen deze pas 
na 1600. De namen van de Schot Napier 
en de Engelsman Gunter zijn ermee ver- 
bonden. een eenvoudig telraam, de be- 
kende abacus, was bij de Romeinen al in 
gebruik, maar de eerste echte rekenma- 
chine wordt toegeschreven aan de Duit- 
ser Willem Schickard (1592-1635). Zijn in- 
strument ging echter snel in het geweld 
van de 30-jarige oorlog verloren. Blaise 
Pascal (1623-1662) zou erdoor geïnspi- 
reerd zijn. Hij construeerde een aantal be- 
roemde apparaten, die slechts konden 
optellen en aftrekken. Kort daarna ver- 
vaardigde Gottfried Wilhelm Leibniz 
(1646-1716) een rekenmachine met de 
vier basisfuncties. Deze machines bleven 
incidenten waarover honderd jaar later 
nog met bewondering werd geschreven, 
zoals in deel V, Planches, van de Encyclo- 
pédie van Diderot en D'Alembert. 
Fabricage van rekenmachines op grote 
schaal startte pas in 1820 te Parijs met 
Charles Xavier Thomas (1785-1870) uit 
Colmar. Toestellen volgens zijn principes 
bleven de gehele 19de eeuw in productie. 
Een nieuwe fase brak aan met de toetsen- 
machine van de Amerikaan William Se- 
ward Burroughs uit 1884. In vrijwel onge- 
wijzigde vorm werden van deze machine 
in 1971 nog 3 miljoen exemplaren ver- 
kocht! 

Ook het beroemde ’koffiemolentje’ is het 





sicode-pakket opgenomen maar wel verkrijg- 
baar via de gebruikers verenigingen). 

Acorn Atom; Apple en compatibles; Aquarius; 
Aster; Atari 600 XL met uitbreiding; Atari 800 XL 
& 130 XL; BBC A en B; Electron; CBM 3000, 
4000 & 8000; Colour Genie; Commodore 64 en 
128; COMX-35; CBC 464, 664 en 6128; alle CP/ 
M-typen; DAI; Dragon 32; Exidy Sorcerer; 
Heath/Zenith H8; IBM en compatibles; ITT 
2020; KOMTEK; LNW 80; MPF-II, MSX 1 & 2; 
NASCOM/Gemini; New Brain; Oric-Atmos; 
OSI/Challenger; P-2000-T; Pet 2001; Sharp MZ 
80, A, B&K; Sharp MZ 700/800; Sinclair Spec- 
trum; Spectra/Video 318, 328 & 728; SWTPG:; 
TRS-80 |, Ill & IV; TRS-80-color; VIC-20; Video- 
genie. 


zondag 
Te ho ke) 
AM 1008 kHz 
22.40-23.00 


woensdag 


radio 1/2 
FM stereo 
19.02-19.30 








vermelden waar, een uitvinding van de 
Zweed Willgocht Theophil Odhner uit 
1874. Tot ongeveer 10 jaar geleden bere- 
kende elke handelsbank met deze appa- 
raatjes de wisselkoersen. Zo kort geleden, 
het is al bijna vergeten, verdrongen elek- 
tronische schakelingen de staffelwals van 
Leibniz. 

De tentoonstelling ‘Rekenen met raderen’ 
heeft een aanleiding in het 40-jarig be- 
staan van de Stichting Mathematisch 
Centrum. Een aantal panelen legt de prin- 
cipes van het mechanisch rekenen uit. De 





met één grote poging het rekenen te vereenvoudigen. 


bezoekers kunnen daarbij zelf een aantal 
bewerkingen verrichten. Ook zijn er een 
aantal zeldzame, historische belangrijke 
rekenmachines te zien. Tijdens de ten- 
toonstelling zal een film over rekenen wor- 
den vertoond. 


De tentoonstelling 'Rekenen met raderen’ is 
van 11 febr. t/m 3 mei 1987 in het Teylers Mu- 
seum, Spaarne 16 te Haarlem. Openingstijden: 
dinsdag tot en met zaterdag van 10 - 17 uur, 
zon- en feestdagen van 13 - 17 uur. Gedurende 
de maand februari sluit het museum om 16 uur. 


as ONDERWIJS 


BASIC 
CURSUS 





DEEL I1-2 


Nabestellen: 


Voor degenen die de eerste 8 lessen 
van deel 1 hebben gemist, zijn deze te 
bestellen door overmaking van slechts 
39,50 (incl. verzendkosten) op giro 
4998215 t.n.v. de stichting Mens en 
Wetenschap (vermelden Deel 1 Basic- 
cursus). 


Deze tweede basiccursus gaat over iets 
anders, namelijk de principes van het pro- 
grammeren voor bedrijfsleven en onder- 
wijs. Hier zal de cursus zich ook weer be- 
perken tot basisprincipes die in andere 
cursussen niet aan bod komen. Voor het 
overige wordt verwezen naar andere cur- 
sussen waarop deze cursus dus aanvul- 
lend is, en omgekeerd. 


Opmerkingen 


Een aantal opmerkingen is reeds gemaakt 
in les 1 van dit deel van de Basiccursus, 
die nu begrijpelijkerwijs in een wat hogere 
versnelling zal gaan. Nog een aantal prak- 
tische opmerkingen volgt: 


@W de diskruimte van systemen is sterk 
aan het toenemen - er kan gerust gepro- 
grammeerd worden rekening houdende 
met steeds meer en goedkopere dis- 
kruimte, indien dit de kwaliteit van het pro- 
gramma ten goede komt. 

@D 95% van alle computerkosten heeft 
betrekking op het arbeidsloon om softwa- 
re uit te denken en ook nog te verwezenlij- 
ken en te onderhouden. De hardware blijkt 
uiteindelijk slechts 5% van het totaal te 
kosten. Deze hardware wordt ook in hoog 


Afbeelding 1: 95% van alle computerkosten 
bestaat uit arbeidsloon. 


5 1 
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In de eerste Basiccursus (Deel 1) is een aantal statements 
behandeld en met name hoe steeds meer statements in een 
basicprogramma kunnen worden ingebouwd met de GOSUB 

statement. Het principe is aangegeven van dit zogeheten 
“gestructureerde programmeren”. Verder wordt aangenomen 

dat de cursist de weg weet naar andere basiccursussen, of 
Zijn basic handleiding, om ten slotte alle statements van basic 
onder de knie te krijgen. 





tempo goedkoper; programmeer dus ge- 
rust zoals u denkt dat het het beste is, ook 
al vergt uw manier van programmeren wat 
meer hardware capaciteiten. 


De tijd werkt dan niet in uw nadeel, maar in 
uw voordeel. U bent dan niet steeds bezig 
uw software te verbeteren, maar kunt het- 
zelfde softwareconcept blijven verwezen- 
lijken op steeds betere hardware. U heeft 
als het ware vooruitgedacht. 


® de IBM PC is een typische data-ma- 
chine. Dit wil zeggen dat de machine ge- 
schikt is voor verwerkingen rondom een 
database met gegevens die in keurige re- 
cords vastliggen. Dit geeft volledige con- 
trôle over gegevens, zoals dat ook hoort. 
Grafische mogelijkheden of muziek wor- 
den dan een kwestie van grafische kaar- 
ten, of aansturen van externe synthesizers 
over een seriële poort door middel van het 
“MIDI’-protocol. Deze benaderingen be- 
schermt de software-ontwikkeling en 
biedt op de langere termijn daarom meer 
voordelen dan een individuele krachtpat- 
ser als de AMIGA, waarvan de program- 
matuur niet overdraagbaar is. 


4) de IBM PC verwezenlijkt zulke staalt- 
jes als de AMIGA verricht alleen met kaar- 
ten, externe machines en/of processoren. 
De trend van de PC is dan ook maar ver- 
schillende processen naast elkaar (multi- 
tasking zoals o.a. op de PC/AT geboden 
wordt), of verschillende parallel processo- 
ren. Deze verschillende CPU's” worden 
in de opvolgers van de IBM PC kern (de 
8086 chip, wordt opgevolgd door de 
80286 (AT), 80386, 80486, en 80586) in 
één chip gesimuleerd. De nieuwere ver- 
sies kunnen straks "doen alsof” ze ver- 
schillende computers zijn, die door de 
centrale processor worden “aange- 
stuurd’. 


5) bovendien mag vroeg of laat verwacht 
worden dat er bedrijven komen die 
“80x86’s” parallel naast elkaar gaan zet- 
ten, om zeer goedkope supercomputers 
te maken. Voorwaarde hiervoor weer is 
standaardisatie rondom enkele chips, en 
dus bescherming van software ontwikke- 
lingskosten. 

6) op mainframes (grote computers) zijn 


reeds programma’s die andere program- 


ma's kunnen integreren tot schijnbaar één 
geheel, en deze aansturen als waren het 
“makro’s”’. Deze trend mag vroeg of laat 
ook op PC-achtigen verwacht worden. 





| D de dictionary” op mainframe en mi- 


nicomputers zal vroeg of laat overwaaien 
naar de PC. Een dictionary is een soort 
overzicht van de database-structuur op 
een machine. Dit maakt goed geïntegreer- 
de programmatuur mogelijk. 

MSDOS 5.0 is een Operating Systeem 
dat naar verwachting andere program- 
ma’s op andere machines zal kunnen aan- 
sturen, net als UNIX, zodat volledige inte- 
gratie naar de PC gebracht wordt. 


Toekomst 


Het is zinnig met dit soort ontwikkelingen 
rekening te houden bij computerstudie, 
-aankopen en -planning. Het bespaart 
geld later en voorkomt dat men met ver- 
ouderde apparatuur en software komt te 
zitten, náást de hoofdstroom van de soft- 
ware evolutielijn. 


Afbeelding 2: voorkom soft- en hardware aan- 
kopen naast de hoofdstroom van de software 


evolutie lijn. 


Doelstelling 


De doelstelling van de computer is als as- 
sistent te dienen ten einde moeilijke en 
complexe zaken sneller en overzichtelijker 
te maken. De computer is daarbij een fle- 
xibel stuk gereedschap dat voor de een dit 
kan, en voor de ander dat. Een gebruiker 
(die ook wel eens van gedachten ver- 
andert) wil bovendien met één machine en 
één programma alles (of liefst zoveel mo- 
gelijk) aankunnen. 


Structuur 


Als de computer dan complexe zaken tot 
een goed overzicht moet kunnen terug- 
brengen, wordt het een sport complexe 


dingen aan te kunnen met één enkel pro- 
gramma. Of complexe programma’s te- 
rug te brengen tot één enkele regel. Een 
goede programmeur is gegrepen door 
deze sport: hoe zoveel mogelijk zaken in 
zo weinig mogelijk regels weer te geven. 
Of sterker nog: hoe een programma terug 
te brengen tot één enkel principe of liefst 
ook nog één enkele programmaregel (met 
natuurlijk een aantal regels “er omheen”). 


Organisatorisch model 


Vele verschillende types van programma- 
tuur kunnen worden teruggebracht tot 
een aantal programmafases die in een be- 
drijfsmodel passen (mits dit bedrijfsmodel 
de fasen van een bedrijfs- of organisatie- 
cyclus in de juiste volgorde plaatst). De 
kern van zo’n programma dat via een be- 
drijfsmodel is gestructureerd, is de data- 
base van verschillende soorten “re- 
cords”, zeg maar de inhoud van een 
formulier, weggeschreven op een schijf. 
Een aantal formulieren wordt als “file” 
(serie) van record weggeschreven. 


Afbeelding 3: software moet in een organisato- 
risch model kunnen worden ingepast. 


Bewerkingen 


Allerhande bewerkingen kunnen als volgt 
worden bereikt: 


WW gegevens (zoals tekst, maar ook 
beelden en muziek) worden in records ge- 
zet 


@D bewerkingen worden in records gede- 
finieerd 


@3) de records van 2 worden losgelaten op 
de records van 1 | 


4) het resultaat hiervan is een nieuw soort 
record (4) 


5) record 4 wordt terugvertaald naar 
tekst, beeld, muziek, aansturing van ma- 
chines enz. enz. 

Doordat we de records in de database 
onder volledige contrôle hebben (ook fle- 
xibel), hebben we de hele cyclus volledig 
en flexibel onder contrôle (belangrijk voor 
flexibele robotisering en menselijke taalin- 
structies aan een computer, enz.). 


Taken 


We staan dus voor twee taken: 


@ gegevens vastleggen, al of niet via een 
formulier, in een database van verschillen- 
de records, 


@ bewerkingen (subroutines) op dezelf- 
de manier in records vastleggen en ver- 


Afbeelding 4: overzicht van computerbewer- 


kingen. 









record 
(data) 





record 
(bewer- 
kingen) 








record 
(data) 





actuatoren spraak 


volgens deze records op elkaar “los” te 
laten. 


In dit deel van de Basiccursus zal getracht 
worden de principes van beide te laten 
zien. Wie zich afvraagt of zoiets niet beter 
kan met exotische talen als C, Ada of Lisp, 
moet bedenken ook primitieve talen als 
Swahili of Takki-Takki in staat stellen een 
idee min ofmeer op een ander over te 
brengen. De taal geeft niet de doorslag, 
maar wel wat gezegd wordt. In andere 
talen als Basic kun je het (misschien) beter 
of sneller zeggen, maar dat komt later. Het 
idee kan ook heel goed in Basic worden 
weergegeven. 


Principes 
Al programmerende zullen nog meer pro- 


grammeringsprincipes boven water ko- 
men zoals: 


@D zet korte statements in de ruimte vóór 
regel 1000; 


@) bewaar de eerste regel voor program- 
ma-onderdelen waarvan de inhoud in het 
geheugen wegge-’"’poked’ moet worden 
(basicode 2 en 3 kunnen dus niet gevolgd 
worden, zeker niet op dit punt); 


@) gebruik de regelnummering van Basic 
(die soms als nadeel genoemd wordt), in 
uw voordeel door een vaste programma- 
indeling. Een voorbeeld hiervan volgt hier- 
na; 

4) werk alleen structureel, dat wil zeggen 
met subroutines die een vast begin heb- 
ben en een vast eind (en niet meerdere, 
zoals door teveel gebruik van GOTO). 


5) GOTO hoeft alleen gebruikt te worden 
aan het eind van de hoofdlus (waarvan alle 
gosubroutines kleinere lussen zijn), of om 
door een lus heen,te springen. 


©) werk flexibel met universele routines 
en interfaces en pointers. Bijvoorbeeld: 

® inlezen van tekens vanuit het toetsen- 
bord moet met dezelfde routine kunnen 
als inlezen vanaf de schijf of vanuit een 


seriële poort. 

® hetzelfde geldt voor wegschrijven van 
tekens naar scherm, printers of seriële 
poort. 

Dit kan door routines te definiëren waar- 
van alleen de parameters veranderen, bij- 
voorbeeld 1=printer, 2=scherm, 
3=seriële poort. 

Zijn deze mogelijkheden niet standaard in 
de PC ingebouwd, bouw ze dan zelf met 


_een universeel aanroepbare interface die 


gebruik maakt van pointers (waar de ei- 
genlijke routines staan). 


D definieer bewerkingen steeds op de- 
zelfde manier, bijvoorbeeld met namen 
van functies die een aantal argumenten of 
variabelen behoeven, zoals: 


GA NAAR het begin 

GA NAAR schermcoördinaat 10,10 
RUN programma2 

GOSUB 2000 

enzovoorts. 


Deel uw programma in aan de hand 
van “fasen” van een cyclus, dus: 

® alle inlezen van gegevens aan het be- 
gin, 

® alle bewerkingen in het midden, 

© alle wegschrijven van gegevens aan het 
eind. 

Het hele programma wordt hierdoor een 
soort van subroutine, met één ingang aan 
het begin en één uitgang aan het eind. 

Er zijn meer dan 6 of zelfs 20 fasen van de 
programmaecyclus te definiëren. Elke klei- 
nere cyclus (of lus) heeft zelf ook weer 
fasen, enzovoorts. Hiervan worden later 
voorbeelden gegeven. Het komt voor dat 
Basic-statements zelf meteen fasen pas- 
seren. Bijvoorbeeld INPUT vraagt om ge- 
gevens, die dan vanaf het toetsenbord 
ook meteen op het scherm gezet worden. 
Lijkt handig, maar is het niet, als u uw 
programma vanaf een afstand wil aanstu- 
ren en uitlezen. Voorkom dit met byte voor 
byte inlezen, en wegschrijven van de te- 
kens, zodat u alle fasen onder volledige 
contrôle heeft. Er zijn meer principes, die 
genoemd zullen worden zodra ze aan de 
orde zijn. 

©) Houd alle variabelen in één array of 
string stack. Hoewel dit meer geheugen 
kost, heeft het aantal voordelen de over- 
hand, zoals: | 

® variabele menu's, 

® strings zijn vanaf schijf in te lezen, 

© programmaparameters kunnen op 
schijf bewaard worden. 

Op dit punt schieten Basicode 2 en 3 dus 
tekort. (Basicode 1 blijft handig.) 


Programma-indeling 


Een programma-indeling met behulp van 
de regelnummering volgt hieronder: 

tot 1000 korte statements omschreven als 
subroutines, met parameters x1, x2, enz. 
en resulterende waarden y1, y2, en- 
zovoorts. Het mogen ook strings betreffen 
als X1$, X2$ en Y1$m Y2$. 

1000 het inlezen van tekens (waar ook 
vandaan) en andere organisatorische pro- 
grammadelen (worden later beschreven). 
2000 overzicht van de I/O apparatuur (In- 
put - Output, welke apparaten e.d. zitten 
gekoppeld aan welke slots). 
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3000 alle tellers, filters en security. 


4000 hoofdmenu 

5000 submenu's | 

6000 cursor aansturing 

7000 saven naar schijf, en tape 

8000 laden van schijf e.d. 

9000 schijf overzichten 

10000 indeling van de interne geheugen 
ruimte voor de verschillende activiteiten 
en files 

11000 input van gegevens in formulieren 
12000 bewerkingen 

13000 inspectie van files e.d. 

14000 correcties van bestanden en files. 
Deze correctiemogelijkheid is geheel af- 
gesplitst om accountants en leraren de 
mogelijkheid te geven alle wijzigingen te 
controleren. 

15000 het opbouwen van ’’makro’s”’, dus 
series van instructies die met één woord 
aangeroepen kunnen worden. 

16000 wegschrijven naar het scherm, en/ 
of een seriële poort (indien u programma’s 
vanaf een afstand wilt kunnen ”draaien’”) 
17000 wegschrijven naar printer, plotter 
enz. 

18000 netwerkaansluitingen (inclusief de 
simpelste) 

19000 trends van de teller gegevens (bij- 
voorbeeld een overzicht van hoeveel 
bytes per dag zijn ingetikt, of hoe lang een 
leerling gemiddeld bezig was) 

20000 coderingen 

21000 wijzigingen van het programma zelf 
(dat met het programma gedaan kan wor- 
den!) 


In de praktijk blijkt de bovenstaande num- 
mering meer dan voldoende. Andere ge- 
gevens kunnen gezet worden v.a. regel 
22000. 


Vaste gegevens 


Een aantal vaste gegevens dat nodig is 
om het programma opgestart te krijgen, 
kan hier komen te staan, vanaf regel 
22000. Beter dan DATA-statements te ge- 
bruiken is het om strings in een DIM array 
te definiëren. Reden is dat de strings dan 
ook op schijf kunnen worden gezet of van- 
af een schijf geladen. Alle menu-strings 
e.d. kunnen bij het opstarten vanaf een 
schijf worden geladen. In het begin moe- 
ten ze echter nog worden gedefinieerd, 
totdat het programma zo ver is, dat de 
gegevens op schijf bestaan. Voordeel is 
o.a: 

® codering van menu-strings, 

® menuversies kunnen worden geboden 
in verschillende talen 

en andere voordelen 

© als de strings later op schijf staan, kun- 
nen de string definitieregels v.a. 22000 
weer uitgewist worden en wordt extra pro- 
grammaruimte teruggewonnen. 


Waar de menu-strings en andere pro- 
gramma-constanten zeker niet thuisho- 
ren, is verspreid in het programma. Er is 
dan geen overzicht en geen mogelijkheid 
snel parameters te wijzigen. In een goed 
programma zijn alle parameters afzonder- 
lijk gedefinieerd en snel aan te passen. 


Stap voor stap 


Laten we maar eens kijken wat er nodig is 
om een programma stap voor stap op te 
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bouwen. | 
20 IF S=0 THEN GOTO 1300 


Alle parameters zijn O wanneer het pro- 
gramma voor de eerste keer opstart. Maar 
als gechained wordt vanuit een ander pro- 
gramma, hoeft S niet meer nul te zijn. 
Daarom zorgt regel 20 voor een sprong 
naar regel 1300, waar een DIM statement 
zorgt voor een string stack d.m.v. een ar- 
ray. 

1300 ‘definieer de string stack 

1310 DIM S$(1000) 

1320 DIM S(100) 

1330 GOTO 22000 


Opmerkingen: 

WD let op dat ergens een S=1 of iets der- 
gelijks moet komen te staan voordat de 
CHAIN statement vanuit een ander pro- 
gramma dit programma weer kan opstar- 
ten; 

@D er wordt nogal ruig omgesprongen 
met ruimte in dit programma, bijvoorbeeld 
de tekst in regel 1300 kost ruimte, en regel 
1310 en 1320 kunnen eigenlijk op een re- 
gel, samen met regel 1330. Dit kan ook 
nog in een later stadium en de oorspronk- 
lijke versie kan dan bewaard blijven, voor- 
zien van veel tekst en uitleg in de REM 
statements (beginnen met REM of *), en 
voorzien van een structuur en overzichte- 
lijke regelnummering; 

® let op datGOTO wordt gebruikt om 
door het programma heen te springen 
naar het string-datagebied in 22000. Aan 
het eind van gebied 22000 wordt weer 
met GOTO naar het begin van het pro- 
gramma gesprongen. 


Het stringgebied 


In het stringgebied op 22000 gaan we nu 
de strings definiëren die we denken nodig 
te hebben voor het programma. Zoals de 
strings nodig voor hoofd en submenu's. 
Die strings komen dan in een standaard 
file, die we op dezelfde manier kunnen 
printen en manipuleren als andere files, 
die uit records in de database komen. 
(Feitelijk hopen we de menu's later ook in 
een database weg te kunnen schrijven.) 
Alles gedachtig het idee: programmeer 
alles rondom één idee, of zelfs één routine 
of regel. In elk geval betekent dit steeds 
woekeren met principes en zoveel moge- 
lijk tot zo weinig mogelijk principes terug- 
brengen. 

In geval van de strings voor de menu's is 
dit nog wel gemakkelijk: gewoon strings 
achter elkaar voldoet wel, zoals "Menu 
1", ”Keuze 1.1”, Keuze 1.2” etc (of equi- 
valent), maar er zijn andere factoren: 


QQ de menu-strings moeten op dezelfde 
wijze in elkaar zitten als record-velden en 
de records in een file; 


€) er moet informatie zijn waar de velden 
op het scherm geprint worden; 


® deze coördinaten kunnen wel weer af- 
zonderlijk in velden worden gezet, maar 
dan wordt het complex. Beter is de coör- 
dinaten te koppelen aan de velden. Vel- 
den kunnen dan met coördinaten eraan 
gekoppeld, via een seriële poort worden 


overgeseind en door de ontvangende 


computer meteen op de bedoelde 
schermcoördinaat weggezet worden. 
Zonder de vertraging die optreedt doordat 


een hele pagina moet worden overge- 
seind zoals in het Viditelprotocol. Hoewel 
in de toekomst wel snellere data-over- 
dracht verwacht mag worden, zal hier 
toch een prijskaartje aan blijven hangen. 
Overzenden van enkele velden met coör- 
dinaten zal te allen tijde een factor goed- 
koper blijken. 

@ de veldnaam moet eigenlijk tesamen 
met de veldinhoud overgezonden wor- 


den. Een klacht over “veldnaamloze’”’ pro- 


tocols is bijvoorbeeld, dat de ontvangen 
data voor de mens onleesbaar zijn, wat 
van belang is in het Midden- en Klein- 
Bedrijf. Toevoegen van coördinaten en 
veldnaam geeft gemiddeld een verdubbe- 
ling in de hoeveelheid over te zenden 
bytes, wat nog altijd beter is dan bij elk 
veld een heel scherm over te zenden of te 
wachten op meerdere velden, met alle 
vertraging vandien in beide gevallen. 


® er moet nog informatie worden toege- 
voegd wat voor stringsoort het betreft, bij- 
voorbeeld 00 voor de velden van een re- 
cord, en 10, 11, enz voor de records zelf. 
Op deze wijze is er één formaat (indeling) 
voor zowel de velden van een formulier, 
als tabellen van records. 


GG er moet dan nog informatie komen 
waar de “header” (veldnaam) ophoudt en 
waar het veld zelf begint, bijvoorbeeld: 
DATUM: 14 december 1986 

AFZENDER: N.O.S. 

Hiervoor is nog een byte nodig, omdat de 
headerlengte wel niet langer zal zijn dan 
255 bytes; 

@ misschien is het nog verstandig een 
byte op te nemen om aan te geven wat 
voor inhoud in het veld staat, zoals alfabe- 
tische tekens of alleen nummeriek, enz. 


Andere eisen 


Er zijn nog andere eisen, zoals de naam- 
geving en specificatie van het blok van 
records dat u op uw scherm gaat invullen 
en hoe u de informatie weg gaat schrijven 
in de database. Of u het gelooft of niet, bij 
elk programma is het ontwerp van de da- 
tabase het eerste belangrijke werk. Een 
heel simpel maar universeel ontwerpje 
volgt in les 3 van deze cursus. 


Dr. W. van Tend 
Computeranimaties W. van Tend 


Tekenen 


met de 
computer 


Fractals ontstaan wanneer we de volgen- 
de truc toepassen. Neem een lijnstukje en 
deel dat in bijvoorbeeld vier gelijke stuk- 
ken. Vervolgens laten we het eerste stukje 
zoals het was. Aan het tweede stukje 
hangen we een vierkantje, met zijden ge- 
lijk aan de lengte waarin we onze lijn ver- 
deelden. Bij het derde stukje van de lijn 
zetten we net zo’n vierkantje òp de lijn. Het 
vierde stukje laten we weer zoals het was. 
Tenslotte halen we van het tweede en der- 
de stukje van de lijn het oorspronkelijke 
lijnstukje weg. We krijgen dan een rech- 
thoekig zig-zag patroon dat uit allemaal 
precies even lange stappen bestaan (dit 
hebben we ook al eens in A&K/DJO 
4/1985 gedaan, in ons verhaal over chaos 
in de computer). De werkwijze die we net 
hebben beschreven, kunnen we een groot 
aantal keren herhalen, waarbij we een 
steeds ingewikkelder zig-zag patroon krij- 
gen. Het opmerkelijke van het patroon is 
dat de structuur ervan steeds dezelfde 


Basicode-2 listing voor het tekenen van fractals 
op het tekstscherm van vele type computers. 


Met de computer kunnen we allerlei wiskundige figuren 
tekenen. Een voorbeeld zijn de zogeheten fractals, die een 
heel fijne structuur hebben. Daarvoor geven we hier het 
programma. 


blijft. Als we een heel ver doorgewerkte 
fractal sterk zouden vergroten, zouden we 
overal weer hetzelfde patroon zien dat we 
bij onze allereerste bewerking ook te zien 
kregen. 


Het programma 


Dit computerprogramma laat op het 
beeldscherm een fractal ontstaan. Beter 
gezegd, het maakt een begin met een 
fractal, want eigenlijk moeten de lijnstuk- 
jes eindeloos verder opgedeeld worden. 
Schrik niet van de lengte van het program- 
ma. De meeste regels zijn opREMkingen, 
die de computer niet ingevoerd hoeft te 
krijgen. 

De punten van de figuur worden met $-te- 
kens aangegeven. Al heel gauw loopt het 
programma tegen de grofheid van de 
weergave op. 

Wie méér wil, een computer heeft met 
goede grafische mogelijkheden en daar- 
mee goed vertrouwd is, kan het program- 
ma veranderen om die grafische mogelijk- 
heden uit te buiten. In de grafische versie 
gaan we niet uit van een lijn, maar van een 
vierkant, dat getekend wordt met de op- 
dracht LINE... B in regel 210. Dit vierkant 


10 REM 

ARE feaatels. fijn 

30 REM versie voor msx 

40 REM veranderingen voor ibm-pc/ms-dos 
20 REM (gwbasic) zijn aangegeven 

60 REM 

20 NH=8 


88 DIM HOBBELSCNH) 

30 SCREEN 2 

100 REM ibm:XB=150:YB=150 
118 XB=60:YB=145 





moeten we een linkeronderhoek (het be- 
ginpunt) en een zijde geven, die passen bij 
de eenheden op ons beeldscherm. We 
slaan de figuur niet meer op in een eigen 
DIM variabele, maar gebruiken de punten 
van het beeldscherm om de figuur te ont- 
houden (beter gezegd: het gedeelte van 
het geheugen dat toch al wordt gebruikt 
voor het vasthouden van de informatie die 
op het beeldscherm staat). De eigenlijke 
tekenopdracht is LINE... (zonder BĲ) (re- 
gel 520), die een lijnstuk op het scherm 
zet: 


408 IF POINTCX+SENCXIJ, Y+SGNCYIJJ=1 GOTO 280 


120 X=XB:Y=YB 418 IF POINTCX+SGNCY1), Y-SGNCX1)D=1 THEN D=1:G0T0 430 


130 REM event Ì tal hi 
| ventueel geta eronder aanpassen 420 D=3 





148 REM om tekening vierkant te maken. 
150 REM sommige bake BORRE bed, EO NH 
168 YKL=.B8 440 HOBBELSCIJ=CHOBBELSCIJ+D) | 
120 ZYDE=128:XE=XB 4508 IF HOBBELSCIJ>=4 THEN HOBBELS(IJ=HOBBELS(IJ-4 
188 CLS 460 NEXT Ï. 
198 Xl=1:Y1=0 470 GOTO 280 
SAE ike cs 490 REM \bmtie ZYOE THEN 
iT B N LDm- dje s 
zo He Ee delen fed he bd MidE 500 IF-Z2YDE>2 THEN RESTORE :GOTO 230 
PPR Fest. TO: NH 218 END 
240 READ HOBBELSCIJ DZ LEENE CX YI REXIKZYDE, Y+YIKZYDEN KLEUR 
2 ME ATL 939 RETURN 
260 DATA 0,1,0,3,3,0,1,9 S4H REN copyright (eJ-1987 
270 XEXB:Y=YB 55 REM Stichting Mens en Wetenschap, 
28e OR Ie. 1 TO NH 560 REM Huizen NH. 


238 RICHT=HOBBELS(IJ 

308 IF RICHT=0 THEN Xl=l:Y1=0 

318 IF RICHT=1 THEN X1=B:Yl=-YKL 

324 RIGHTEZ THEN Xl==1:vi=8 

Oeh RLC THEN MSD EPTENKE 

340 IF I=l THEN ZYDE=ZVYDEX4:KLEUR=0:GOSUB 520:2YDE=ZP 


Het lange programma is in Basicode-2 en kan 
op de bekende manier op verschillende types 
computer worden gedraaid. 


1000 A=50D:GOTOZOEIEREN fractals grof 


5 1012 NH=8 
JEZAAKLEUR EI 
3508 GOSUB 520 1820 REM richtingen van. de lijnstukken 
Ko | 10308 REM 
JOB AAE KZY DE 
hj dr 1848 DIMHSCNH) 
SA VELE IKZYDE 
380 NEXT 1 1950 REM 
1960 REM schermgrootte en —opslag 


3390 IF X=XE AND Y=YB GOTO 480 
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Rien van Dongen 


De computer 


zoekt het 
maar uit! 


Zoeken in een woordenboek 


In "TAAL GOED’ (uitgeverij Thieme) staat 
een oefening over het gebruik van het 
woordenboek. Het gaat erom de grond- 
vorm van een woord of de kern van een 
uitdrukking te vinden. Als je wilt weten wat 
‘gedomineerd’ betekent dan moet je het 
hele werkwoord nemen en dat opzoeken. 
Willen we opzoeken wat ’voor iemand in 
de bres springen’ betekent, dan is het 
woord ’bres’ de kern waarnaar we moeten 
zoeken. Maar hoe weten we dat? 

We vergelijken alle woorden uit de uit- 
drukking met woorden in ons geheugen. 
Vele woorden zijn gewone woorden. 
Daarmee krijgt de uitdrukking geen bij- 
zondere betekenis. De zin 'voor iemand in 
de sloot springen’ bevat enkel gewone 
woorden en de zinsbouw is ook heel ge- 
woon. Het woord ‘bres’ moet dus wel de 
kern zijn in bovengenoemde uitdrukking. 
Dat deze redenering niet geheel sluitend is 
zien we aan de zin: De verkeersagent 
kreeg iets in het oog. 

Die zin bevat enkel gewone woorden en 
wat er staat zou best letterlijk waar kunnen 
zijn. Toch voelen we aan dat de agent niet 
voor zijn oog naar de dokter moest maar 
iets opmerkte. Het is duidelijk dat we al- 
leen met heel veel kennis en ervaring in 
staat zijn in een zin een uitdrukking te vin- 
den. Het vinden van het hele werkwoord 
van ‘gedomineerd’ is veel eenvoudiger 
omdat we alle vervoegingen van een 
werkwoord als rijtjes in ons geheugen 
hebben. Dat zou een flinke computer mis- 
schien ook wel kunnen! Bij die oefening 
moest ik ineens aan die onhandige invul- 
formulieren denken. Waarom kan ik zelf 
wel de adressen van brieven alfabetisch 
ordenen en de computer niet? 


De adressenbak op zijn kop 


Om te weten te komen hoe dat alfabetise- 
ren werkt heb ik mijn hele kaartenbak om- 
gekeerd. 

Mijn kaarten beginnen altijd met het tele- 
foonnummer en daaronder het adres 
zoals dat op een brief moet staan. Op 
sommige kaarten ontbreken gegevens 
maar daarvoor is wel ruimte gelaten om ze 
later in te kunnen vullen. Verder heb ik de 
gewoonte om opmerkingen achter het te- 
lefoonnummer te zetten, dan vallen ze 
goed op. Van de honderden kaarten heb ik 
er een stuk of tien opgeraapt en de gege- 
vens daarvan in mijn computer gestopt, 
dat was ik toch al lang van plan. In BASIC 
gaat dat heel gemakkelijk met dataregels. 
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Ook wel eens boos geworden op zo’n invulformulier? Nog 
maar net zijn we gewend aan de volgorde van postcode en 
plaatsnaam en dan moeten we eerst de plaats invullen en dan 
de postcode. Of we moeten het adres nà de woonplaats 
opgeven. Nog gekker, soms moeten we eerst onze 
achternaam en dan pas het voorvoegsel en de voorletters 
noteren. Alsof computers niets zelf uit kunnen zoeken! 


Het gebruik van aanhalingstekens is 
noodzakelijk omdat de gegevens schei- 
dingstekens kunnen bevatten (bijv. kom- 
ma’s) waardoor er bij het lezen van de 
gegevens problemen kunnen ontstaan. In 
figuur 3 staat het resultaat van mijn werk. 


25003 rem *« data adressen Ean 
25991 data”935 772461” 

25992 data”NOS Hobbyscoop” 

25993 data”Postbus 1209” 

25094 data” 1209 BE Hilversum” 


data” 
25996 data”287 836782 Noorwegen” 
25997 data”Fam. H.L. Pevaa 

25998 data”Breistrand” 

25999 data”8754 Avinskjer” 

25919 data”Noo egt ne cas 

data”@79 195987 tot juli 1987” 


25011 

25912 data”Fam. J. Wilenga” 

25913 data”Titus Brandsmaweg 275” 
25014 data” 2486 RC Zoetermeer” 

25915 data” 

25916 data”979 195987 na juli 1937” 
25917 data”Fam. ‚ Wilenga®” 

25918 data”Cornelis Schefferstraat 93” 
2001 OREN"... Den Haag” 


25921 data”@45 333777 fam. de Sterren” 
25922 data”de Maan, Caravan stalling” 
25923 data”Zonweg 148/e 
25024 er ad Kerkrade” 
25925 data”” 
25026 daE2-02152 58388 Andries Sabelis” 
25027 data”Aarde en Kosmos” 
25928 data”"Eemlandweg 5a / Postbus 198” 
25929 data” 1270 AC Huizen Nh. 
25039 data” 
BOE RARER eee Tate e 
25032 Eetnrden BASICODE” 
25933 data”Postbus 1419” 
25934 ad et Ean BK Eindhoven” 
a 
25936 data”@9 lt pr ak: Nico en Ans” 
25937 data”Fam. N. de Boom 
25938 data”Rue de Croixis 113” 
25939 data”2916 Bole 
25949 data” „Zwitserland®” 
L5041 HERT oe sate ee 
25942 data”the Kranley van StruikLtd.” 
25943 data”314-211 Onglesay Blvd. 
25944 data” en ton Ontario” 
25945 data”MaC 2 Canada” 
25046 data-094484361075 Irma en Paul” 
25947 data”Fam. P. Kassol -van Belvort” 
25948 data”79 Wolmsley Road” 
25949 data”Broadstairs Kent” 
25959 data”CKk14 2AL Engeland” 
25951 data”@1234 9876 proef adres” 
25952 data”F” 
25953 data”Straatje 4” 
25054 data”8888 ee Plaatsje” 
25055 data” 
25056 data”.” 


Voornaam, achternaam of eigen- 
naam? 


Omdat we losse kaarten gebruiken is het 
onderscheid tussen het ene en het andere 
adres in de kaartenbak gemakkelijk te ma- 
ken. Zodra de adressen op een lijst bij 
elkaar staan moeten we steeds wat ruimte 
open laten tussen de adressen. Voor de 
computer is het voldoende als we alle 
adressen uit evenveel regels op bouwen. 
Voor een telefoonnummer, naam, straat, 
plaats en eventueel het land zijn vijf regels 
nodig. 

Bij het bestuderen van de adressen valt op 
dat er verscheidene soorten postcodes 
zijn. Gelukkig zijn de nederlandse allemaal 
hetzelfde opgebouwd zodat de binnen- 
landse post eventüúeel op postcode ge- 
sorteerd kan worden. (Gesorteerde post 
kan goedkoper verzonden worden.) Met 
behulp van een tabel met buitenlandse 
postcodes moet het ook mogelijk zijn de 





buitenlandse postcodes te herkennen en 
te sorteren. 

Na de postcode staat de plaatsnaam. 
Ontbreekt de postcode, dan zijn de eerste 
letters op de regel van de plaatsnaam. De 
plaatsnaam is dus ook eenvoudig af te 
leiden. Sorteren op plaatsnaam zal ook 
wel niet zo moeilijk zijn. Het enige waar we 
goed op moeten letten is het verschil tus- 
sen hoofdletters en kleine letters. Voor de 
computer is 'Den Haag’ met een hoofdlet- 


rem &*& eerst basicode routines! xx 
a=5000:goto20:rem ** adressenbak & 
gosub 160: rem scherm wissen 
print”Eerst even de data tellen. 
nn=@: restore 
Ree a=@ to 1 

ead a$:nn=nn+1 

en as$="." then a=1 


ne 
eh DR 1:dim a$(nn,5) 

rem nn nn nn nn nn nn en en en en en nn en nn en en en ne 
rem &* zet DR of Phú in de rij 
print”Nu gaan de data in de rij. 
restore 

for a=@ to nn 

for b=@ to 4 

read ‘aided 


rem &&# koppel sleutel aan data «+ 
print hiet wordt toegevoegd.” 
for k=® to 

en 11600: rem leid sleutel af 

as ( ane 


vraag om printer EE 


Bleie op printer afdrukken” 
input a 
if a$<>”” then a$=lef t$(as,1) 
if(as="J") or a$="j") then pr=i 
baat ** start voor alfabetiseren #4 
gosub , 10@: rem scherm wissen, 
print”De adressen worden nu 
print”een voor een pe B 5 
ded nnn nnn manen nn nn en en nn en an 

** stel startwaarden in &% 
kk$=chrs (32) :rem start-kleinste 
FOM---==mmee eee ee 
rem #4 alfabetiseer de adressen &4 
for hh=8 to 1 
rs beid oled 

„-1:ream nr. van vargend adres 

rem zoek volgende in de lijst 
for z=@ to nn 
bwz=@: rem sy las voor adres bewaren 
s$zas(z, 
if (e8<g5e Jana (es>kke) then bw=1 
if bw= hen gg$=s$:vl=z 
next zZz 
rem verwerk het gevonden adres 
if vl>-1 thengosub1i3006: rem afdruk 
if dj en 1 then kk$za$(vl,5):hh=@ 
nex 
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leid sleutel af 
if as(k, 1) <>*”* then gosub 11106 
ders F] he ann nn nn nn en 
ascii om, zoek naam 
br=len(as tk, 


hi 
ac=abs aneh eer ”a”)) 
‚amide dak is 
mtentdetet en 1),mm,1) 
aszasc{(a$) 
if a$=".* then 
if as>ac+64 than bnc rt tue 
ct an ke wij 
nex 
ke £“pr=br then pt=1 


OOS 


ren maak sleutel 
s$="":iszi:azasc(l”"A"):zza+26 
for mm=pt to br 
weeasc (mids (as tk’ 1),mm,1)) 
i (as>=za)and(as<z) then s=mm : mm=b r 
next mm 
TRAS eed ‚br=-s+1) 

then s$z=s$tlef t$(b$,‚,s-1) 
s$=s5$tas(k,0) 
return ren hennen adatentehetedtadatee 
@8 rem 
19 for ere @ to 
20 sr$za$(vl,af) 
3030 print sr$ 
13948 rem als pr 1 is ook naar printer 
bE tn if Re then gosub 350:gosub 360 


13078 print 
13688 if pr=1 then gosub. 360 
13098 return: rem----—=-----=……- 
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ter D aan het begin iets anders als de 
zelfde naam met een kleine letter d. 

Wat lastiger wordt het als we op naam 
willen sorteren. Waar staat de naam? Er 
zijn vier typen regels met een naam er in: 
e zonder voorletters en dergelijke 

e met een voorvoegsel in kleine letters 

e met voorletters of andere afkortingen 
e met afkortingen op het eind (b.v. bij- 
voorbeeld) 

We kunnen eerst kijken waar de laatste 
punt staat. Omdat we daarbij teken na 
teken bekijken kunnen we meteen alle let- 
ters van één soort maken (bijvoorbeeld 
allemaal kleine letters). Als we geen puntje 
vinden of de punt staat helemaal aan het 
einde dan moeten we vanaf de eerste 
hoofdletter die regel voor de naam gebrui- 
ken. Staat er wel een puntje ergens in de 
regel dan moeten we zoeken naar de eer- 
ste hoofdletter die daarna komt. Op die 
manier vinden we een naam die volgt op 
eventuele voorvoegsels als 'van’ of ’de’. 
Zo kunnen we een naam afleiden die bij 
het sorteren te gebruiken is. 


Hele families met dezelfde naam 


Toch hebben we nog een probleem over 
het hoofd gezien. Het is namelijk, zeker bij 
de adressen van de familie, heel goed mo- 
gelijk dat er twee of meer dezelfde namen 
voor komen, zelfs met dezelfde voorna- 
men. In de gegevens kunnen we moeilijk 
zetten: ‘de oude Gerritsen’ en ’'de jonge 
Gerritsen’. Neem de adressen van Wilen- 
ga als voorbeeld. 

Eerst halen we de achternaam van de re- 
gel af 'wilenga’ (allemaal kleine letters nu). 
Daarachter zetten we het voorste deel 
‘fam. j.” zodat we krijgen: 'wilengafam. j.”’. 
In dit geval is dat nog niet voldoende om 
de beide adressen van elkaar te onder- 
scheiden want de voornamen zijn hetzelf- 
de. Daarom zetten we er ook nog de eer- 
ste regel achter. Meestal is het 
telefoonnummer wel voldoende om het 
onderscheid te maken. Mensen die op 
verschillende adressen wonen hebben 
een verschillend telefoonnummer. In dit 
zeer bijzondere geval ontstaat echter pas 
door de opmerking achter het telefoon- 
nummer het verschil tussen beide adres- 
kaartjes:e wilengafam. j. 079 105987 na 
juli 1987 

e wilengafam. j. 070 105987 tot juli 1987 
We hebben nu een sleutel aangemaakt 
waarmee de computer kan sorteren. Dit 
lijkt een extreem voorbeeld maar toch 
kwam ik het echt tegen in mijn kaarten- 
bak. Omdat deze familie gaat verhuizen 
(het telefoonnummer kan dan behouden 
worden) had ik alvast een nieuwe kaart 
gemaakt. 


Computer vervangt kaartenbak 


Het hiernaast afgebeelde programma vol- 
doet voor het sorteren van mijn adressen. 
Er wordt in dit programma een heel sim- 
pele sorteermethode gebruikt. Zelf zou- 
den we ook zo te werk kunnen gaan. 
schrijf op elke kaart de sleutel. Zoek de 
eerste kaart en dan de daarop volgende 
enzovoorts. Steeds alle kaarten nakijken, 
niet zo vernuftig maar het werkt goed ge- 
noeg voor een programma dat maar af en 





rechte lijn 





Dr. W. van Tend WISKUNDE 


De vergelijking van een 





Gegeven twee punten in het vlak, bijvoorbeeld (1,5) en (4,-5). 


leder jaar opnieuw krijgen leerlingen in het 
voortgezet onderwijs talloze malen een 
dergelijke opgave voor hun neus. Talloos 
is ook het aantal malen dat op weg naar 
het antwoord een rekenfout wordt ge- 
maakt. Met het computerprogramma bij 
dit artikeltje rolt de vergelijking er feilloos 
uit. | 

Een belangrijk begrip bij lijnen in het vlak is 
de richtingscoëfficiënt. Deze is nul voor 
horizontale lijnen. Voor lijnen die onder 45 
graden omhoog gaan, is de richtingscoëf- 
ficiënt 1. Voor lijnen die onder 45 graden 
naar beneden lopen, is hij -1. Vervelend 
wordt het met de richtingscoëfficiënt bij 
verticale lijnen. De richtingscoëfficiënt is 
dan "niet gedefinieerd” of “oneindig”, al 
naar gelang we gewend zijn met wiskundi- 
ge benamingen om te gaan. Om ook verti- 
cale lijnen aan te kunnen, maakt het pro- 
gramma geen gebruik van de 
richtingscoëfficiënt. Bij een verticale lijn 
wordt de vergelijking iets als 


(5).x+(0).y=15. WE KUNNEN DIT ZELF 
VEREENVOUDIGEN TOT X=3 (links en 
rechts delen door vijf). 

Bij het voorbeeld van de lijn door (1,5) en 
(4,-5) is de uitkomst (-10).x+(-3).y=-25. 
Als we zelf de berekening gedaan hadden, 





toe een alfabetische lijst moet maken. In- 


tussen heb ik bijna alle adressen in de 


computer gestopt en gebruik ik de kaar- 
tenbak voor het opbergen van diskettes. 
Voor het sorteren van die schijfjes heb ik 
nog geen goede methode…. Wie helpt? 


Wat is de vergelijking van de rechte lijn door die twee punten? 





zouden we waarschijnlijk 10x+3y=25 ge- 
schreven hebben. Dit herleiden laat de 
computer aan onszelf over. 

Als we toch ook de richtingscoëêfficiënt 
moeten weten, dan kan dat. Neem het 
getal dat in de vergelijking vóór de x staat, 
deel dat door het getal vóór de y en zet 
een minteken voor het resultaat. In het 
voorbeeld is de uitkomst -(10:3) oftewel 
-3fi. 

Wanneer we regel 1000 weglaten, kan dit 
programma ook zonder de gebruikelijke 
Basicode-voorloper worden gedraaid. 
Wel eisen sommige computers dat we 
spaties tussenvoegen achter Basic-woor- 
den als INPUT en GOTO. 


Met dit computerprogramma kunnen we over 
allerlei rekenfouten heenspringen. 


1999 A=190:GOTO20 :RENM 
1818 PRINT 

1929 PRINT“Dit programma geeft de" 
1939 PRINT"vergelijking van de rechte" 
1948 PRINT“lijn door twee punten," 
1059 PRINT“waarvan de coordinaten” 
1069 PRINT"“worden ingevoerd." 

1979 PRINT 

1988 PRINT“ x-waarde eerste punt "5 
19393 INPUTXI 

1199 PRINT"y-waarde eerste punt “5 
1118 INPUTYI 

1129 PRINT"x-waarde tweede punt “5 
1139 INPUTX2 

1149 PRINT"y=-waarde tweede punt “; 
1158 INPUTY2 

1168 PRINT 

1129 A=Y2-Y1 

1189 B=Xl-X2 

1199 CEXIKY2-X2£YI 

1299 PRINT"een vergelijking is :" 

1210 PRINT" CTA), PCT EE Ne ek 
1229 GOTO1979 

32009 REM 

32019 REM dit is een 

32920 REM Basicode-2 programma 

32939 REM van 

32949 REN 
32959 REM 
32059 REM. 
32979 REN 
32088 REM 
32090 REN 
32199 REM 
32119 REM 


rechte lijn 


Pim van Tend 
Ve ldhe imwg 8 
6871 CO RENKUM 


copyright (Cc) 1987 
Stichting Mens en 
Wetenschap, Huizen NH 


Het computerprogramma aan het werk. … 


Dit programma geeft de 
vergelijking van de rechte 
lijn door twee punten, 
waarvan de coordinaten 


worden ingevoerd. 

x-waarde eerste punt ? Ì 
y-waarde eerste punt ? 5 
x-waarde tweede punt ? 4 
y-waarde tweede punt ?-5 


een vergelijking is: 
C=100 Jit Jr en 
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Gitaar- 





diagrammen 





Accoorden klinken op commando 


Het programma GITAAR is een BASICO- 
DE-3 programma dat een aantal gitaardia- 
grammen bevat. De computer toont ze op 
het scherm, en kan ze ook spelen. Als we 
het programma starten, dan verschijnt er 
op het scherm enige uitleg over hoe het 
programma werkt, een korte inleiding dus. 
Daarna moeten we invoeren of het geluid 
aan moet staan of juist niet. Daartoe tikken 
we een J van ja of een N van nee in. Vervol- 
gens moeten we invoeren hoe lang een 
diagram op het scherm blijft staan. Dat 
moeten we invoeren met twee cijfers, dus 
8 seconden wordt Z8. De computer 
vraagt of we op een toets drukken, en dan 
kunnen we accoorden gaan kiezen. 


Gitaar spelen met het toetsenbord 


In het programma zitten de volgende ac- 
coorden: de drieklanken CG, DES, D, ES, E, 
F‚, GES, G, AS, A, BES, B en de mineur 
drieklanken CM, DESM, DM, ESM, EM, 
FM, GESM, GM, ASM, AM, BESM, BM. 
Zoals ze hier staan moeten ze ook inge- 
voerd worden, alleen maakt het niet uit of 
we hoofd- of kleine letters gebruiken. Als 
we een aacoord gekozen hebben drukken 
we op de invoertoets, waarna de compu- 
ter met het accoord aan de gang gaat. Hij 
tekent op het grafisch scherm een gitaar- 
diagram en toont waar de vingers op de 
snaren moeten staan om het betreffende 
accoord te laten weerklinken. 


Werken met gitaardiagrammen 
Zo’n gitaardiagram is eigenlijk een teke- 
ning van de hals van de gitaar. Als er hele- 
maal boven op een snaar een open rondje 
staat in het diagram dan betekent dat: 
deze snaar alleen maar aanslaan (een 
open snaar). Als er iets lager een gesloten 
rondje staat dan betekent dat: 
de snaar op de eerste fret drukken en dan 
aanslaan. Een fret is zo’n dwarsbalkje dat 
op de hals van de gitaar zit. Als er hele- 
maal beneden in het diagram een geslo- 
ten rondje staat dan betekent dat: 
de snaar op de vijfde fret drukken en dan 
aanslaan. Zo kan er dus ook een gesloten 


rondje staan op de tweede, de derde en. 


de vierde fret. Op deze manier staat er in 
het gitaardiagram wat-er met de zes sna- 
ren moet gebeuren om het juiste accoord 
te kunnen spelen. 

Als we een basgitaar bespelen, die maar 
‚vier snaren heeft, dan moeten we alleen 
de laagste vier snaren uit het diagram be- 
kijken. Dat zijn de vier snaren aan de lin- 
kerkant. 

Als het diagram op het scherm staat, en 
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In de muzieklessen op school moeten de leerlingen vaak leren 
omgaan met de notenbalk. Een vrij ingewikkeld systeem om 
muziek op papier te zetten, dat je zomaar niet kunt leren. Er 
zijn echter nog andere manieren om muziek op te schrijven, 

bijvoorbeeld met gitaardiagrammen. Gitaardiagrammen geven 


we hebben de muziek aangezet, dan 
speelt de computer het gekozen accoord 
nog ook. Snaar voor snaar laat de compu- 
ter horen welke toon er uit de gitaar moet 
komen (hij speelt het accoord gebroken). 
Op deze manier kunnen we met de com- 
puter meespelen. Omdat we in het begin 
van het programma zelf hebben bepaald 
hoe lang het gitaardiagram zichtbaar blijft, 
kunnen we in ons eigen tempo leren om- 
gaan met de gitaar en de diagrammen. 


Speciale opdrachten 


In plaats van een accoord kunnen we ook 
een opdracht invoeren in de computer. 
Zo’n opdracht is bijvoorbeeld START. Het 
programma begint dan helemaal op- 
nieuw. De inleiding verschijnt weer, we 
moeten het geluid aan- of uitzetten en op- 
nieuw bepalen hoe lang een gitaardia- 
gram zichtbaar blijft. Een andere opdracht 
is STOP. Deze opdracht laat het program- 
ma stoppen. 

Tenslotte hebben we nog HERHAAL. De 
computer houdt de hele tijd bij welke ac- 
coorden we gekozen hebben. Als we 
HERHAAL invoeren, dan herhaalt de com- 
puter al die accoorden, zodat een muziek- 
stuk ontstaat. We kunnen daarbij kiezen of 
we alleen het scherm, alleen het geluid of 
allebei aanzetten. Als de computer met de 
herhaling klaar is, dan kan een volgend 
accoord gekozen worden, dat ook weer 
aan het accoordgeheugen toegevoegd 
wordt. De opdrachten kunnen ook ge- 
woon weer gebruikt worden, inclusief 
HERHAAL zelf. De opdracht START wist 
het accoordgeheugen van het program- 
ma niet uit. Als we dat wel uit willen wis- 
sen, dan moeten we STOP gebruiken en 
daarna het programma opnieuw laten be- 
ginnen. 

Het accoordgeheugen biedt “maar” 
plaats aan 256 accoorden. Als het 256e 
accoord ingevoerd wordt, dan vergeet de 


Fig. 1. Een voorbeeld van een gitaardiagram 


zoals het op het scherm komt te staan. 





computer automatisch de variabelen die 
het accoordgeheugen bijhouden, en hij 


begint weer met accoord nummer 1. 


heel direct weer wat je met de gitaar moet doen. 


Toevoegen van eigengemaakte ac- 


coorden 


We weten nu alles over hoe we het pro- 
gramma moeten gebruiken. Om het pro- 
gramma niet te lang te maken heb ik maar 
een klein aantal accoorden erin opgeno- 
men. Dat is echter eenvoudig uit te brei- 
den. De accoorden zijn opgeslagen in 
DATA-regels. Laten we eens als voor- 
beeld nemen dat we het accoord G6 toe 
willen voegen. Dat is de drieklant van G 
met de zesde toon eraan toegevoegd. Dit 
accoord wordt gespeeld door de eerste 
snaar op de derde fret te drukken en de 
tweede snaar op de tweede fret. De ande- 
re snaren zijn open: ze hoeven alleen maar 
aangeslagen te worden. Dit accoord stop- 


pen we nu als volgt in het programma: 


25240 DATA ”G6”’,3,2,0,0,0,0 

De G moet een hoofdletter zijn. 25240 is 
het eerste regelnummer dat vrij is om 
DATA in te stoppen. 

Een ander voorbeeld: het accoord EM69 
is de mineur drieklank van E met de zesde 
en de negende toon eraan toegevoegd. 
Dit accoord wordt in het programma: 


25250 DATA "”EM69°,0,2,2,0,2,2 

Bij dit accoord zijn de eerste en de vierde 
snaar dus open, de andere snaren worden 
op de tweede fret gedrukt. Zo zijn er nog 
meer dan honderd accoorden die we aan 
het programma zouden kunnen toevoe- 
gen. 


Hoe krijg je de gitaar in je compu- 
ter? 


Het programma GITAAR is in BASICO- 


DE-3 geschreven. Het kan gewoon over- 
getypt worden van de listing op papier. 
Om de werking van het programma te ver- 
duidelijken heb ik REM-regels toege- 
voegd, die bij het intikken gerust weggela- 


ten mogen worden. We moeten daarbij 


niet vergeten de BASICODE-3-routines 
aan het programma toe te voegen. Som- 


mige computers, zoals de Commodore- 


64, moeten eerst klaargezet worden voor 


BASICODE-3 door eerst eenmaal het ver- 


taalprogramma te ‘runnen’. Maar het kan 
veel gemakkelijker. We hebben het pro- 
gramma toegestuurd aan de TROS zodat 
het uitgezonden kan worden via de radio. 
Programma opnemen op cassette 
(woensdags radio 5, 17.40 uur) en met 
behulp van het vertaalprogramma laden… 
klaar. En nu maar gitaarspelen in onze 
vrije tijd… of op school? 


eg rent 
rs a 


997 rem Kk vergeet routines niet !! 4% 5248 tor y= to t-1 


1999 a=199:goto 29:rem gitaar 5278 for z=8 to S:isn(z)=agty,z)inext z 
1919 dim sní5):rem punt op snaar (fret) 5288 if be=1 then gosub 18999:rem diag. 
1923 dim agt255,5)irem accoordgeheugen 5298 if be=i then gosub 11989:rem v.z. 
1938 t=-G:rem teller accoordgeheugen 5399 if ge=3 then 5338 
1948 hp=l/(hgti):rem horiz. grafische punt 5519 gosub 12999: rem speel accoord 
1958 vp=l/tvgti)irem vert. grafische punt 5329 goto 5359 
1959 hm=9.5-5Skhpirem horiz. standaard 5338 sv=Gisp=70: sdes 
1978 vm=9.5-3Skvpirem vert. standaard 5348 gosub 499:rem geen geluid 
1959 dosub 190:rem scherm schoon 5359 next y:irem loop accoorden af 
1999 rem variabelen 5368 goto 3999 
119 rem AANKAN AARAAANANAN ANNA BIP Fen herhaal accoorden úit geheugen 
B PEUT SETAART EPD InG 5389 rem VARAAN NAAIN AKN NAAN HIN KIN 
2818 print "Dit ’ programma bevat” 9978 goto 95 
2850 print accoorden. De compu” PID rem KANNNKINNKIANA AANKAN NAAN KAK 
es Print ter laat ze zien in” 19998 gosub 69S:en=direm graf. scherm 
205 print ‘de vorm van gitaar” 19918 for ve=vm to vmtSikvp step 19%vp 
2868 print "diagrammen, en hij 19928 hoshm:gosub 629:rem plot punt 
2978 print "kan ze ook spelen!” 19838 ho=hmt+@thp 
' 2088 print U kunt zelf een ac-” 18943 gosub 639:rem trek lijn naar punt 
2078 print ‘coord kiezen, of de 19955 next ve:rem horizontale lijnen 
2198 print "eerder gespeelde ac" 19968 ve=vm-vp:gosub 628 
ĳ 2119 print "coorden herhalen. ":print 19878 ho=hm:gosub 634:rem extra lijn 
„ 2129 print Druk op een toets...” | 19988 for x=Sthp to S6thp step 1S%hp 
Kd 2159 gosub 219:rem wacht op toets 19995 ho=hmtx:ve=vmtikvp:gosub 629 
Ì 2148 gosub 199: rem scherm schoon 19199 ve=vm+5Skvp:gosub 639 
2158 print De accoorden kunt ur 19119 next x:irem verticale lijnen 
2164 print "oproepen zoals dat in" 18128 return 
2179 print “Aarde en Kosmos staat” 198139 rem teken gitaardiagram 
2188 print "aangegeven. Door STOP" 19143 rem HAANAAKKAANNHN MINNA KNA N IHN HI 
eig print 'te Eypen I.p.v. een” 11890 for x=8 to 5 
2299 print “accoord, stopt u het” 11919 if sn(x)=255 then 11289 
2219 print „Programma. Door START 11828 if sn(x)>4 then 11178 
2200 Print te typen kunt u terug? 11938 ve=vm-2vp:hoshmt4thptigthpex 
2259 print "naar het begin. Door” 11948 gosub 629 
22348 print "HERHAAL kunt u alle” 11858 ho=ho+2%hp:gosub 639 
Sa Print „pespeelde _ accoordent 11969 ve=vetvpien=l:gosub 62:rem wis 
2269 print "laten herhalen. ":print 11878 ho=ho-2%hp:gosub 639 
2278 print "Druk op een toets..." 11988 ve=vetvp!:gosub 629 
2289 gosub 218:rem wacht op toets 11898 ho=hot2hp:gasub 639 


2299 gosub 198:rem scherm schaan 
2349 print "Moet de muziek aan?” 
2319 gosub 29S:rem kijk naar toets 
2328 if (in=78) or (in=24) then 2349 
2354 goto 23518:rem muziek aan of uit 
2349 if in=74 then mu=stiprint "JA." 
235359 if in=78 then musSiprint "MEE." 
2568 print 

23/8 print "Hoeveel seconden moet” 


d ig vesvetvpiho=ho-hp:gosub 629 
1 
i 
 f 
1 
1 
1 
235839 print "een diagram zichtbaar” À 
i 
1 
i 
1 
1 
1 
1 
1 


118 ho=sho-2%hpien=@ 

128 gosub 624:rem plot 

158 hoz=hot4%hp:gosub &28 

149 ve=vetvp:hosho-hp:gosub 629 
159 ho=ho-2%*hp:gosub 659 

16 goto 11289:rem open rondje 
173 hoshmta%hptiëkhptx 

189 ve=vm-3kvptiëkvpktsn(x):gosub 629 
198 ho=shat2%hp:gosub 639 

29 ve=vetvpiho=shothp:gosub 628 
218 ha=ho-44hp:gosub 6359 

229 ve=vetvp:gosub 629 

238 hoshaot4%hp:gosub 630 

238 ve=vet?2kvp:gosub 629 

258 ho=sha-4%&hp:gosub 634 

1269 ve=vetvpihoshothpigosub 629 
1278 hos=hot2%hoigeosub 4639 

11289 next xirem gesloten rondje 


2398 print "blijven (95-29) 72" 

2495 gosub 299:irem kijk naar toets 

2418 if Cin>47) and (in<51i) then 2439 

24328 goto 2498:rem tiental seconden 

2458 print ins; 

24338 s=1ek(lin-48) 

2459 gosub 289:rem kijk naar toets 

2469 if (s=8) and (in<53) then 2454 
2478 if Cin>47) and (in<58) then 2498 


2488 goto 2459: rem seconden 11904 return 
2499 print in®s”.:print 11399 rem zet vingerzetting in diagram 
krije betere ed nd 5 11318 rem HAANKANRAAAAAAAAK NAAN INNNK 
zalle Dorint „Druk op een toets,” 12090 sdeintts/6):sv=1i5 
2529 print "dan kunnen de accoor-” 12918 sp=52tsn(@):gosub 498: rem geluid 
| 2538 print "den gespeeld worden. 12829 sp=57+tsn(i):gosub 499 
2549 gosub 21G:rem wacht op toets 12938 sp=62tsn(2):gosub 443 
2539 rem tekst en voorbereiding 12540 sp=67+tsn(3):gosub 40 
2544 rem BI AIR AIR RR IK IER RL IA KEEL LES 12850 sp=?1itsn(4):gosub 430 
399 gosub 19S:rem tekstscherm schoon 12968 sp=76tsn(5):gosub 499 
3819 print "Kies accoord "5 (t+1i) 


12978 return 


5929 print "(b.v. C) of een opdracht" 12989 rem speel gebroken het accoord 
ses print 12993 rem KAAK 
5gag input sr$iprint 25905 data "C",3,3,2,8,1,3 

35959 gosub 335Sirem kleine letters groot 25918 data "DES".1.4.3.1.2 

3068 if srs= "START" then 1989 25420 data Dn ne 

3975 if sr$="STOP then Prrg 25034 data RE Shins 

3034 if sr$=" HERHAAL then 5909 25040 data 'E".3.2.2.1.8.0 

3999 restore:rem begin bij eerste data 25959 data "F".1:3:3:2! 1.1 

5199 read ac$:irem lees een accoord 25068 data "GES". 2: 44322 

3119 for x= to Siread snix)inext x 25078 data "GG" 32.600 3 

3129 if ac$="." then 3159:rem onjuist 25004 data "AS*.4.3.1.1.1.4 

3138 if ac$=sr$ then 4999:rem gevonden 25995 data "A",3,4.2.,5 5 8 

5149 goto 3igd:rem lees nieuw accoord 25195 data HRES" 1,13 Í 

3159 print "Dit accoord bestaat” 25118 data "B",2,2,4,4,4, 2 

si69 print "niet:'siprint k 20128 dRER "CH" 3,3, 4,3 

5178 print "Druk op een toets... 25139 data "DESM",9,4,2,1,2,9 

5189 gosub 218:rem wacht op toets 25148 data "DM".1.9.0.2.3.1 

3198 goto 399d:rem onjuiste invoer 25158 data "ESM*,2.1.1.3.4.2 

3298 rem invoer van accoord of opdracht 25168 data "EM".9.2.2 8.0.8 

3218 rem HANK NANNKKA NAAN AK KHAN KKH 25178 data "FM",1,3.3.1 1 1 

4955 gosub 199SS:rem teken diagram 25184 data “GESM",2,4,4,2,2 5 

4918 gosub 11999:rem vingerzetting 25198 data "GM",3,1,9,9,3,3 

4929 if mu=S then 4959 25295 data "ASM",4,2,1,1,4,4 

4959 gosub 12999: rem speel accoord 25219 data "AM",9,4,2,2,1,9 

4948 goto md rem wel geluid 25223 data "BESM",1,1,3,3,2,1 

4059 sv-Gisp=7disdes 25239 data "BM",2,2,4,4,3,2 

4969 gosub 49P:rem geen geluid 29995 data ".",255,255,255,255,255,255 
4979 for x=9 to Srag(t,x)=sntx)inext x 29919 rem data-regels met de accoorden 
4989 tetrtliif t=256 then t=9 29928 rem en de bijbehorende plaatsen 
43098 goto 5999: rem werk geheugen bij 29835 rem (fretten) op de snaren 

4193 rem uitvoering van het accoord 29048 rem 255 is niet aanslaan 

5999 gosub 199:rem scherm schoon 29568 rem KRAAN NNNKRAK ANN NNNK NANA NNAK 





sgig if t>9 then 5999 3995D rem 1999 verplichte regel 


5929 print "Het accoordengeheugen” 30014 rem 1918- variabelen 

dd sdk van de computer ke. 39923 rem 2909- tekst en voorbereiding 
veeg print leeg, dus er kan nie 39959 rem 3999- invoer accoord opdracht 
2459 print herhaald worden.*:print 39943 rem 4999- uitvoering accoord 

2969 print Druk op een toets...” 30053 rem S3GG- herhaling accoorden 
Sese sosub 219:rem wacht op toets 39963 rem 997/G- einde programma 
RAGE 39979 rem 19999- teken gitaardiagram 
„are print Moet het beeld aan: 39989 rem 11999- zet vingerzetting 
sio gosub 209:rem kijk naar toets 39093 rem 12999- speel gebroken accoord 
Siig if (in=78) or (in=74) then 5138 39188 rem 25908- data accoorden 

„129 goto S19P:rem beeld aan of uit 39119 rem 39998- beschrijving prooramna 
ion If An ss then be=liprint „JÂ. o 39129 rem 32909- gegevens aute 

sijg if in=78 then be=9iprint "NEE. Z9133 rem KIKKERR EK 
5159 printiif be=g then ge=ligoto 5259 32038 rem 

5169 print "Moet het geluid aan?" = 32418 rem gitaar 

S178 gosub 29G:rem kijk naar toets - 32025 rem 

„189 if (in=78) or (in=74) then 5299 32838 rem een basicode-3 programma door 
5199 goto 5179:rem geluid aan of uit 32048 rem 

Jae if in=74 then gesliprint CJA." 32958 rem hans van dongen 

5219 if in=78 then ge=@:iprint "NEE. 3206 rem hendrik van veldekestraat 34 
5229 print 32978 rem 6367 sb voerendaal 

5239 print "Druk op een toets..." 32088 rem 

5238 gosub 218:rem wacht op toets 32998 rem tc) 17-12-1986 

3259 gosub 199:rem scherm schoon 32188 rem 


| 179 


Rien van Dongen 


VOEDING 





Een os 
en een stier 


Natuurlijk kon Holle Bolle Gijs niet slapen. Van zoveel voedsel 
kan een heel dorp eten! Maar hoeveel at deze veelvraat nu 





eigenlijk’? 
en zeven . 
N (het bij dit artikel behorende computerpro- Bs, 
ton nen bier gramma wordt ook via de radio uitgezonden | pd 
door NOS-Hobbyscoop) &] 
Bi ons dadeliks voedsel gaan: we HeBl 471 5 en en energie, het vet-, eiwit- en koolhydraatge- 
slordig met eenheden om. Ontbijt: een be- Figuur 2. halte bekeken. De energie is aangegeven 
ker melk, een sneetje brood, een klontje in kilojoules per 100 gram en de andere 
boter, een plakje kaas en een appel. In- drie grootheden in grammen per 100 
koop bij de slager: een pond gehakt en Voeding van een dag: gram. (Niet per kilogram omdat de meeste 
twee ons rookvlees graag…. Op deze ma- boeken en tabellen de waarden per 100 
nier is het heel moeilijk om inzicht te krij- är inder enke gram aangeven.) Vitaminen, kalk en ijzer 
gen in wat we zoal eten per dag en juist zijn wel belangrijke voedingsstoffen maar 
daardoor is het misschien wel zo lastig om 1 plak kaas ze spelen geen belangrijke rol bij het vor- 
maat te houden. 4 plakjes metworst men van overgewicht. Daarom worden ze - 
niet meegerekend. 
Figuur 1. tire Met behulp van het programma is het mo- 
; 1 theelepel jam gelijk om op eenvoudige wijze de voe- 
4 kionkiew:böter dingswaarde van een hele dag eten te be- 
palen. Maar hoe weet de computer wat - 
Ee trek aten een plak kaas of een beker melk is? Om 
1 appel dat uit te kunnen rekenen zijn bij elk voe- 
1 kop soep dingsmiddel twee extra getallen aangege- 
ven: de massa van een ‘natuurlijke’ een- $ 
we drildnikarhei re heid en de dichtheid, respectievelijk in kg 
3 aardappelen en in kg per kubieke decimeter. Een ’na- d 
en b prel tuurlijke’ eenheid is bij elk produkt wat : 





Het juiste gebruik van eenheden kun je 
niet afdwingen. Zeker niet door bekeurin- 
gen uit te delen, zoals onlangs nog in een 
klein Limburgs dorp gebeurde. De politie- 
agent had gelijk, in winkels mogen alleen 
de internationaal erkende (SI) eenheden 
gebruikt worden. De verdediging van de 
slager was echter ook niet onredelijk. Er is 
geen klant die om vijfhonderd gram ge- 
hakt vraagt! 

In het onderwijs wordt in het algemeen wèl 
netjes met eenheden omgegaan. Dat zag 
ik ook in les 14 van ’Biologie voor nu en 
straks, 1L’ (uitgeverij Thieme), die over 
voeding gaat. Dat boek bracht me op het 
idee voor een computerprogramma over 
voeding. 

In die les 14 worden afzonderlijke voe- 
dingsstoffen bekeken.en met elkaar ver- 
geleken. De volgende les gaat over de 
‘maaltijdschijf’, een hulpmiddel bij het sa- 
menstellen van een gezonde voeding. 
Geen enkele opdracht gaat over de voe- 
dingswaarde van complete maaltijden. 
Dat is geen wonder, het uitrekenen is met 
de talloze maten en eenheden uit het da- 
gelijks leven, haast onbegonnen werk. 
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1 juslepel jus 


1 schaaltje vla 


Afslanken per computer 


Zware lichamelijke arbeid komt in onze 
samenleving haast niet meer voor. Daar- 
om hebben de meeste mensen aan een 
lichte voeding genoeg. Onze maaltijden 
zijn vaak overdreven uitgebreid en daar- 
naast nemen we ook nog eens allerlei tus- 
sendoortjes zoals koeken (koekjès be- 
staan niet meer), gebak, bonbon’s of 
blokjes kaas. Ook de suiker- of alcohol- 
houdende dranken, limonade, bier en der- 
gelijke dragen flink bij aan de overtollige 
voedingswaarde. 

Hoe beter we weten hoeveel we op een 
dag verorberen des te gemakkelijker is het 
om te matigen. Maar als daarvoor een re- 
kenmachine, een tabel, een kladblok en 
een heleboel tijd nodig zijn, dan zullen we 
de voedingswaarde hoogstens één keer 
uitrekenen. Zonder computer gaat het 
echt heel lastig! 

Het computerprogramma 'Voedings- 
waarde’ is gemaakt om dit probleem op te 
lossen. 


_ Voedingsmiddelen in een tabel 


Om de voedingswaarde van de voeding 
van een dag te berekenen zijn de gege- 
vens van de afzonderlijke produkten no- 
dig. In het programma worden alleen de 


anders: een appel is een vijfde kilogram 


appelen, een snee brood is twee honderd- 


ste kilogram brood en een plakje met 
worst is tien gram van die waar. (Als er 
geen sprake kan zijn van een natuurlijke 
eenheid dan staat in het betreffende vakje 
een nul.) De dichtheid van het voedings- 
middel is nodig om uit een inhoudsmaat 
de massa te kunnen bepalen. Een beker 
melk is twee tiende kubieke decimeter 
melk. Vermenigvuldigd met de dichtheid 
van melk krijgen we de massa. | 

Voor het samenstellen van de lijst met 
voedingsmiddelen zijn diverse bronnen 


gebruikt, biologie-, kook- en tabellenboe- _ 


ken. Waar de boeken elkaar tegenspreken 
is het gemiddelde genomen. Ontbreken- 
de gegevens zijn geschat. Het is heel 


goed mogelijk dat de lijst in het computer- _ 


programma niet geheel correct is. 

Het corrigeren en aanvullen van de lijst is 
een goede opdracht voor de biologieles. 
Andere lezers zullen de scholieren die dit 
uitzoeken heel dankbaar zijn. Aarde en 
Kosmos zal een verbeterde lijst zeker pu- 
bliceren. 


De invoer is geen mooie tabel! - 


Bij het noteren van de dagelijkse voeding 
worden allerlei maten en eenheden ge- 
bruikt. Wil de computer een goede hulp 


zijn dan moet dat apparaat daar zelf wijs 


uit kunnen. Zie figuur 2. Zo’n lijstje bestaat 
uit de volgende categorieën van invoer: * 
®@ Zinnen met slechts een spatie. Hierbij 
gaat het altijd om een aantal stuks van de 
natuurlijke eenheid (3 aardappelen). 


penn” Nd Xe 





Nma ene 


Figuur 3. 
25295 data"pruimen" 
25219 data"tomaat",9.96,9.95,85,9,9, 4 


‚9.94,9.8,396,9,3, 17 


2522 data"tomaten",6.96,98.95,85,0,4, 4 
25238 data"spinazie",9,1,65,9, 1,2 

25243 data"boerenkool" 

25245 data4,9.8,199,6,2.35,2.5 

25259 data"wortels”,9.982,9.95,165,9,9,9 
25269 data"aardappelen” 

25265 datag.1,1.1,499,0, 1,21 

25278 data"brood",9.92,9.5,1612,5,12,78 
25288 data"boterham" 

25285 data8.92,9.5,1612,5,12,78 

25293 data"andijvie",9,8.9,47,8,1.25,1 
25349 data"postelein",9,9.9,49,8.3, 1,1 


®@ Zinnen met twee spaties. Deze catego- 
rie is weer onder te verdelen in: 

o-Een aantal natuurlijke eenheden maar 
nu aangeduid met een woord (4 sneetjes 
brood). 

o -De massa, aangeduid met een getal en 
de eenheid (1 g suiker of 2 ons kaas). 

o -Het volume, ook aangeduid met een 
getal en de eenheid (1 kop soep). 

e Verder zien we nog eenheden en voe- 
dingsmiddelen in enkelvoud en meervoud 
(1 plak, 4 plakjes, 1 appel, 3 aardappelen). 


De eenheden staan ook in een tabel in het 
programma. Zowel bij de voedingsmidde- 
len als bij de eenheden is de meervouds- 
vorm genoteerd. Daardoor is het eenvou- 
diger om enkel- en meervoud als 
hetzelfde te herkennen ('appel’ zit in het 
woord ‘appels’). Als het enkelvoud niet in 
het meervoud zit- moeten beide woorden 
in de tabel geplaatst worden (glas, gla- 
zen). 


Figuur 4. 





Natuurlijke taal interface 


De computer moet in dit programma 'ge- 
wone mensentaal’ verwerken. Het ge- 
deelte van het. programma dat de 
natuurlijke taal omzet in computertaal, 
heet natuurlijke taal interface. Dit pro- 
gramma bestaat bijna geheel uit zo’n in- 
terface. 


Figuur 5. 


Bereken je dagelijkse voedingswaarde. 


Geef op wat je per dag eet. Vermeld bij 
elk voedingsmiddel eerst het aantal 
eenheden, dan de eenheid en daarna het 
voedingsmiddel. 


Zo dus: 2 bekers melk 
108 3 rundvlees 
i.kop soep 


Aardappelen, appels e.d. mag je in 
eenheden maar ook per stuk opgeven. 


Beide goed: 3 aardappelen 
8.25 kg aardappelen 


Siuit elke opgave af met de INUOERtToets. 


Druk op + voor VERDER. 


Voor een betrekkelijk eenvoudig pro- 
bleem is zo’n interface nog wel te maken. 
Het aantal woorden dat bij voeding ge- 
bruikt wordt is niet al te groot. Meestal is 
ons taalgebruik zo ingewikkeld dat com- 
puters er nog niet uitkomen. Soms is het 
zelfs heel onduidelijk: 'Jan zag de vrouw 
met de verrekijker’. Wie van de twee had 
de verrekijker? | 


Figuur 6. 





Ook dit computerprogramma zal nog wel 
uitgebreid moeten worden om elk voe- 
dingslijstje te kunnen verwerken. Een 
mooie opdracht voor de Nederlandse les? 


Als de natuurlijke taal interface woorden 
tegenkomt die niet in de lijst staan dan 
wordt dat aan ons meegedeeld. En om te 
voorkomen dat de computer iets onzin- 
nigs uit gaat zoeken worden de meest 
voor de hand liggende probleempjes met- 
een gesignaleerd. Als er bijvoorbeeld 
géén of meer dan twee spaties in de in- 
voer staan dan is er iets mis. Ook moet de 
waarde van het getal groter dan nul zijn. 
Dat is allemaal goed te kontroleren. 

Een ander probleem is de herkenning van 
hoofdletters. Om een produkt dat via het 
toetsenbord is ingevoerd te kunnen ver- 
gelijken met de voedingsmiddelen uit de 
lijst, moeten de lettersoorten bij elkaar 


passen. Sommige computers geven zon- 


der gebruik van de hoofdlettertoets 
(SHIFT) toch hoofdletters. Ook kan het ge- 
beuren dat de gegevens voor de voe- 
dingsmiddelen in hoofdletters in plaats 
van kleine letters in het programma zijn 
gezet. Zelfs bij opname van de radio kan 
het programma het verkeerde lettertype 
bevatten. (Zie de rubriek RETURN-INFO). 
Ook de karaktertabellen van de diverse 
computers verschillen. In het programma 
is een poging gedaan om de invoer zoda- 
nig te bewerken dat op alle computers 
zonder hoofdlettertoets gewerkt kan wor- 
den. We verwachten een briefje van lezers 
die toch problemen met de invoer heb- 
ben. 


Niet voor handelsdoeleinden 


Matigen met onze voeding is een goede 
zaak. Aan het programma 'Voedings- 
waarde’ kan echter geen medisch advies 
worden ontleend. Hoeveel van een be- 
paalde stof eerf persoon nodig heeft, 
hangt af van de persoon en diens omstan- 
digheden. 

Het kan zelfs gevaarlijk zijn om zonder 
doktersadvies te gaan afslanken. Gebruik 


Figuur 7. 

bestanddeel nodig gegeten 
energie iesee 8432 
vet 42 24 
eiwit 68 S 73 
koolhydraat 368 134 


Hil je doorgaan met opgeven 
wat je gegeten hebt? 


> 


het programma daarom alleen om uw 
voeding te vergelijken met die van ande- 
ren, of om te kijken hoeveel het scheelt als 
u echt overtollige hapjes en drankjes weg- 
laat. 

Misschien bent u wel in staat om het pro- 
gramma medisch verantwoord te maken? 
We wachten uw inzending met spanning 
af! Let echter goed op bij het aanvullen 
van gegevens! In de dataregels moet 
steeds het juiste aantal getallen staan. De 
decimale punt wordt daarbij gemakkelijk 
verward met een komma (zie figuur 3). En 
als er een uitbreiding heeft plaatsgevon- 
den moeten de variabelen, die de aantal- 
len aanduiden in het begin van het pro- 
gramma, ook aangepast worden. Nog een - 
tip tot besluit: Wie vaak achter het toet- 
senbord zit, heeft weinig tijd om te eten! 


99 rem H eerst basicode routines ! #% 
1955 a=1694: goto 28 
1919 rem %% voedingswaarde kad 


1828 dim vwt3)tirem voedingsw. variabele 
1938 dim f£$(5):rem foutstring 

1844 for j=4 to 3:vutjji=dinext j 

1955 rem verschil hoofd- kleine letter 
156% ac=abs(tasct"A")-asct"a")) 

1878 rem staan data in hoofdletters? 
1988 restore:read a$ias=left$t(as, 1) 
1995 ab=dtif asctaf)>rá then ab=i 


1195 rem %% aantallen data in lijst rd 
1118 pi=53ii rem produkten-1 

1128 si=3 trem namen van stuks-1 

115% mi=3 :rem massa eenheden-1 

1148 vi=ióg!rem volume eenheden-1 

115% dim p$(pi);ptpi,5),;s$(si),ms(mi) 
1163 dim m(mi),vBtvi),vtvij 

1175 gasub 184: rem scherm wissen 

1189 print"Even geduld!" 


1295 rem %% 

1218 restore 

1223 for j=S to pi 
1259 read p$(j) 
1248 for k=4 to 5 
1259 read pt(j,k) 
1268 next k 

1274 next j 


lees produkten rd 


135395 rem %% lees stuks KH 
1314 for j=8 to si ; 
1524 read s$(j) 


1558 next j 


14388 rem %% lees massa eenheden Kak 
1418 for j=S to mi 

1428 read mE(j),m(j) 

1454 next j 


1595 rem %% lees volume eenheden %% 
1518 for j=S to vi 

1528 read vs$(j)l,vij) 

15358 next j 


1693 rem %% uitleg NK 
1628 gosub 189: rem scherm wissen 

16358 print" Bereken je sloeg Aniane "jg 
16493 print"voedingswaarde. 

1658 for j=S to 395 print"="s:next j 
1665 print:iprint"Geef op wat je per "5 
1678 print"dag eet. Vermeld bij" 

1688 print"elk voedingsmiddel eerst "5 
1698 print"het aantal" 

1759 print"eenheden, dan de eenheid "5 
1718 print"en daarna het” 

1728 print"voedingsmiddel." 

1758 print 


1748 print"Zo dus: 2 bekers melk" 
1758 print" 195 qg rundvlees" 
1768 print" 1 kop soep" 


1778 print 

1788 print” Aardappelen, appels e.d. "5 
1798 print"mag je in 

1898 print"eenheden maar ook per "5 
1818 print"stuk opgeven." 

1828 print 

1858 print Zo: 
1843 print"of zo: 
1858 print 


3 aardappelen” 
3.25 kg aardappelen” 


Vervolg op blz. 187 
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Dr. W. van Tend 
Siso kode 551.3 


Vloeibare 
telescoop- 
spiegel 








De grote beperking van een vloeibare tele- 
scoopspiegel is, dat hij alleen recht om- 
hoog kan kijken. Door de draaiing van de 
Aarde schuift in de loop van een nacht of 
een jaar een strook van de hemel aan de 
kijker voorbij. Die strook is in de praktijk 
één graad breed. Met een dergelijke 
strook kan toch heel nuttig sterrenkundig 
werk gedaan worden. Op Puerto Rico 
functioneert al enige tientallen jaren de 
radiotelescoop van Arecibo. De schotel 
daarvan rust op de wanden van een kom- 
vormig dal en kan ook niet op een andere 
richting worden ingesteld. Telescopen 
met een vaste kijkrichting zijn heel ge- 
schikt voor statistisch onderzoek. Daarbij 
worden de hemellichamen van een be- 
paalde soort geteld. Vaak doet het er dan 
niet veel toe, welk deel van de hemel 
wordt onderzocht. 


Het voordeel van een grote telescoop met 
een vloeibare spiegel is, dat hij veel goed- 
koper is dan een even grote klassieke 
spiegeltelescoop. Borra schat dat een 
kijker met een vloeibare spiegel van zes 
meter middellijn 200.000 dollar kost. Een 
telescoop met vergelijkbare capaciteiten, 
opgebouwd uit een aantal gewone holle 
spiegels komt op 25 miljoen dollar. 





De strakke sterrensporen geven aan dat de 
roterende spiegel de goede vorm heeft en 
houdt. De kleine onregelmatigheden zijn enkel 
een gevolg van onrust in de aardatmosfeer. 


182 


TECHNIEK 


Het oppervlak van een roterende vloeistof neemt een holle 
vorm aan. Grote telescopen hebben een spiegel met een hol 
oppervlak. Wie deze twee zaken combineert, heeft de 
roterende-vloeistof-telescoopspiegel bedacht. Velen hebben 
dat al eerder gedaan, maar pas nu heeft iemand het idee echt 
weten te verwezenlijken. Die iemand is Ermanno F. Borra van 
de Université Laval in Quebec, Canada. 


Stilstaande telescoop 


Een bekende proef voor beginnende ama- 
teurastronomen is de volgende. Zet op 
een donkere plaats een camera op een 
statief en richt hem op de sterrenhemel. 
Laat de sluiter een tijdje openstaan. Op de 
film komen dan streepjes doordat de 
draaiing van de Aarde een schijnbare be- 
weging van de sterrenhemel veroorzaakt. 
De Poolster is het vaste punt aan de he- 
mel. Bevindt die zich in het gezichtsveld, 
dan geven de andere sterren op de film 
cirkels daaromheen. Wanneer we sterlicht 
voor langere tijd op één punt van de film 
weten te concentreren, worden ook zwak- 
kere sterren zichtbaar. Bij een gefixeerde 
kijkrichting laten de zwakke sterren geen 
spoor na. 

Ook de vloeibare telescoop met zijn gefi- 
xeerde kijkrichting heeft met deze effec- 
ten te maken. Men kan ze echter ofwel 
tenietdoen, ofwel uitbuiten. Het teniet- 
doen is mogelijk door geen fotografische 
plaat te gebruiken, maar een elektroni- 
sche camera. De verschuiving kan dan 
weggewerkt worden. Het uitbuiten van de 
sporen kan verschillende doelen dienen. 
In de eerste plaats bewijzen scherpe spo- 
ren dat de vloeibare spiegel zijn taak goed 
vervult. Zouden in de draaiing van de spie- 
gel onregelmatigheden optreden, dan 
zouden die in de sporen terug te vinden 
moeten zijn, als verbredingen of als golf- 
jes. In de tweede plaats kan men speuren 
naar korte-termijn-variaties van sterren. 
Zou een bepaalde ster even opvlammen, 
dan zou het spoor van die ster ergens 
verbreed moeten zijn, terwijl de andere 
sporen steeds normaal zijn. Dit is het soort 
onderzoek dat op het ogenblik met de 
vloeibare spiegel gedaan wordt. 

De Université Laval beschikt op het ogen- 
blik over drie prototypes: twee van 1 me- 
ter middellijn en één van 1,65 meter. Borra 
denkt dat een maximale diameter van 30 
meter mogelijk is, vijf maal zo groot als de 
grootste gewone spiegel die zich bevindt 
op de Semirodriki sterrenwacht in de Sov- 
jet-Unie. 


Draaiprobleem opgelost 


Waarschijnlijk heeft Newton ook al aan 


vloeibare spiegels gedacht, toen hij de 
spiegeltelescoop uitvond. Omstreeks 
1800 treffen we een aantal verwijzingen 
aan naar spiegels van roterend kwik. Een 





heel serieuze poging werd in 1909 onder- 
nomen door Robert W. Wood van de 
Johns Hopkins University in Baltimore, 
waar nu het Space Telescope Instituut ge- 
vestigd is. Wood had geen succes. Om de 
goede spiegelvorm te houden, moet de 
draaisnelheid volkomen constant zijn. 
Borra heeft dat nu eindelijk voor elkaar. 

Zijn oplossing voor het draaiprobleem be- 
staat uit een speciaal lager en een specia- 
le drijfriem. De as van de spiegel staat niet 
op de gebruikelijke manier in contact met 
kogels of cilinders, maar wordt op zijn 
plaats gehouden door luchtdruk. Als drij- 
friem gebruikt Borra een stuk band uit een 
audio-cassette. Het materiaal daarvan is 
toevallig heel geschikt, omdat het licht is 
en vanzelf losspringt, wanneer de motor 
zou stoppen. De 1-meter spiegels draaien 
eenmaal per zes seconden rond, waarbij 


„de brandpuntsafstand 4,70meter wordt. - 


Het geheel staat in een zandbak, die trillin- 
gen onderdrukt. 


Spiegel van kwik 


Als spiegelende vloeistof is alleen kwik 
bruikbaar. Kwik is giftig. Het is een van de 
veel besproken zware metalen. Borra: 
“De eerste vraag die iedereen stelt, is dan 
ook: is het niet vreselijk gevaarlijk met een 





De roterende-vloeistof-telescoopspiegel ont- 
worpen door Ermanno F. Borra. 


dergelijke plas kwik te werken? Het valt 
wel mee. Kwik is zwaar en verdampt maar 
langzaam.” De mensen die dichtbij de 
kwikplas werken, hebben laboratorium- 
jassen aan en dragen handschoenen. Als 
ze met het kwik zelf bezig zijn, hebben ze 





een masker voor. Of dezelfde veiigheids- 


maatregelen ook voldoende zijn voor nog 
grotere spiegels, staat te bezien. 

De kwikplas zit in een bak van hout, die is 
omsloten door een metalen hoepel. In de 
toekomst wil Borra een bak gaan gebrui- 
ken van het gelaagde fiberglas waarvan 
ook bootrompen worden gemaakt. Bin- 
nen de houten bak zit een laag van één 
centimeter polyesterhars. Deze heeft men 


al draaiend laten stollen om zo de bedding - 


voor het kwik al vast de goede vorm te 
geven. 

De kwikplas zelf is vijf millimeter dik. Zou 
de kwiklaag ergens dunner worden dan 
drie millimeter, dan zou de plas zich daar 
gaan opsplitsen in losse poeltjes. Zoals 
eenvoudige schoolproefjes al laten zien, 
heeft kwik de neiging losse druppels te 
vormen, terwijl water zich juist over een 
groter oppervlak wil verspreiden. Kleine 
losse kwikbolletjes verdampen naar ver- 
houding snel en geven dus meer giftige 
damp af. 

lets boven de roterende kwikplas zit nog 
een vlak, doorzichtig folie van mylar. De 
dikte hiervan is 0,008 millimeter. Dit folie 
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Ee 


drukregelaar 










perslucht- ine 


toevoer 


De aandrijving van de roterende kwikbak. Te- 
kening PASP 


voorkomt dat luchtstromingen rimpels in 
de vloeistof veroorzaken. Ondanks het fo- 
lie wordt het kwik toch nog vuil. ledere 
week moet het schoongemaakt worden. 
Kwik is een zware vloeistof en de meeste 
ongerechtigheden komen dan ook vanzelf 
bovendrijven. Dat is vervelend voor een 
spiegel die het van zijn oppervlak moet 
hebben, maar het maakt het schoonma- 
ken wel gemakkelijk. Met een plastic buis- 
je schuift Borra het vuil naar de kant, waar 
hij het afzuigt. 

Op deze manier kan het kwik in de spiegel 
vele maanden mee. Dat is maar goed ook, 
want kwik is duur. De 1-meter spiegel be- 
vat 80 kilo kwik, waarvan de prijs 70 qul- 
den per kilo is. Reken maar eens uit, hoe- 
veel het kwik voor een toekomstige 6- of 
30-meter spiegel gaat kosten. 


Computertekening 


U ziet hierbij de sterrenhemel van 1 maart, 
9 uur ‘s avonds. Een roterende kwikspie- 
gel kan alleen recht omhoog kijken. Hij ziet 
dan het zogenaamde zenit. In de loop van 
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1 mie 


de tijd komen alleen de sterren langs de 
ingetekende kring door dat punt voorbij. 
Op dit moment staat de heldere ster Ca- 
pella in het sterrenbeeld Voerman tamelijk 
dicht bij het zenit. Andere sterrenbeelden 
die recht overkomen, zijn de Grote Beer 
(nu stijgend in het noordoosten) en het 
W-vormige sterrenbeeld Cassiopeia (nu 
dalend in het noordwesten). Tussen Cas- 
siopeia en de Voerman staat Perseus. 
De ingetekende kring vormt een breedte- 
cirkel rondom de Poolster. Breedte wordt 
bij sterren declinatie genoemd. De Pool- 
ster heeft een declinatie van +90 graden; 
de declinatie van het zenit is gelijk aan 
onze geografische breedte op Aarde. 
Voor Nederland is dat dus ongeveer 52 
graden. Gaan we dichter naar de evenaar 
toe, dan komt een langere strook van de 
hemel met grotere snelheid door het zenit. 
Deze tekening is gemaakt met behulp van 
het sterrenkaartprogramma van Jan Bre- 
denbeek op de Basicode-3 voorbeeld- 
cassette. Hierin zijn de volgende wijzigin- 
gen aangebracht om de declinatiecirkel te 
tekenen: 
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Zo stelt Borra zich een toekomstige sterren- 
wacht voor rondom een roterende kwikspiegel. 


Zn 


Ervaren mensen kunnen deze wijzigingen 
eenvoudig aanbrengen via kopiëren en 
aanpassen van de regels 1880-2020. Wie 
verstand heeft van de hemelbol, kan na- 
gaan dat deze methode van tekenen al- 
leen werkt ten noorden van 45 graden 
noorderbreedte. 


2088 CN=Q 

2098 FORI=@ TO 368 STEP 2 

2108 D1=BXP1/180 

2118 HA=LS-IXP1/188:SD=SINCD1):CD=COSCDIJ 
2128 IFHA<@ THENHA=HA+2XPI 

2138 CZ=SBXSD+CBXCDXCOS(HA) 

2148 IFCZ2<=8 THEN2230 

2158 REM BOVEN HORIZON 

2168 ZI=P1/2-ATNCCZ/SQR(1-CAKCZI) :Z=Z1X. I/P] 
2178 X=ZKCDKSINCHAJSSINCZIJ 

2188 Y=SQRCABSCAHKZ-KKX) ) 

2190 IFSD>SBXCZ THENY=-Y 

2208 HOEXK. 75+. 5:VE=Y+. 5 

2218 IF I=8 THEN GOSUB628 

2228 IF I<>8@ THEN GOSUB630 

2230 NEXT I 

2408 SR$="DD"iHO=., I:VE=, 59 :CN=0 : GOSUBESO 
2598 GOSUB218:GOSUB190:GOTO1 330 
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nn ME nt rn a 


Dr. W. van Tend 


Betere diameter 


voor Pluto 


Pluto werd ontdekt in 1930. Men schatte 
de diameter destijds op 6000 kilometer. 
De grootte kon alleen bepaald worden via 
de vraag "hoe groot is een lichaam dat 
deze hoeveelheid zonlicht terugkaatst?” 
Langs deze weg kwam men tien jaar gele- 
den op een middellijn van 3000 kilometer. 
In 1978 werd ontdekt dat Pluto niet alleen 
was, maar een maan bij zich had. Al gauw 
bedacht men dat op het einde van de jaren 
tachtig Pluto, de nieuw ontdekte maan 
Charon en de Aarde voor langere tijd in 
hetzelfde vlak zouden staan. Charon en 
Pluto zouden elkaar beurtelings afdekken. 
Uit de duur van de verduisteringen kan 
hun grootte worden berekend. In het voor- 
jaar van 1986 is de meting voor het eerst 
feitelijk uitgevoerd. De onzekerheid in de 
bepaling is nu nog slechts 140 kilometer. 
Uit de omlooptijd van Pluto en Charon om 
elkaar (6 uur) en hun onderlinge afstand 
(19400 kilometer) volgt, dat ze samen een 
massa moeten hebben van een kwart pro- 
cent van de aardmassa. Als beide uit het- 
zelfde materiaal bestaan, heeft Pluto 
daarvan 87 procent en Charon 13 pro- 
cent. Bij de Aarde heeft de planeet 99 
procent en de Maan 1 procent. Bij de an- 
dere planeten valt deze verhouding nog 
meer in het nadeel van de manen uit. Van- 
wege het relatief grote aandeel van de 
Maan werd het Aarde-Maan-stelsel al een 
dubbelplaneet genoemd. Pluto en Charon 
blijken nu nog meer recht te hebben op die 
benaming. 

Voor de oorsprong van het Plutostelsel 
zijn twee mogelijkheden. Het kan gaan om 
komeetkernen ingevangen door het zon- 
nestelsel of om manen losgeraakt van de 
planeet Neptunus. Het stelsel van de ma- 
nen bij die planeet ziet er verstoord uit. De 
passage van een hemellichaam van onge- 
veer vier aardmassa's zou een maan heb- 
ben kunnen laten ontsnappen naar de 
Plutobaan. In dit geval zou de maan door 
getijdenkrachten kapot getrokken kunnen 
zijn tot de afzonderlijke hemellichamen 


Figuur 1. Pluto en Charon op dezelfde schaal. 
De tussenafstand is tien maal extra verkleind. 
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ASTRONOMIE 


Metingen, gedaan op de Europese zuidelijke Sterrenwacht in 
Chili, hebben een nieuwe waarde opgeleverd voor de 


middellijn van de planeet Pluto. Pluto zelf is 2200 kilometer in 
diameter, 17 procent van de middellijn van de Aarde. Voor 


Pluto’s begeleider Charon kwam men uit op 1160 kilometer. 
Het Plutostelsel kan bij deze verhoudingen met recht een 
dubbelplaneet worden genoemd. 


Pluto en Charon. 

De nieuwe gegevens pleiten voor dit sce- 
nario en tegen komeetkernen. De laatsten 
hebben een soortelijk gewicht dat kleiner 
is dan de waarde van 2, die men nu nauw- 
keurig heeft kunnen vaststellen voor het 
Plutostelsel. 


Figuur 2. Nu we de verhouding van Pluto en 
Charon kennen, verliezen de Aarde en de Maan 
een groot deel van hun aanspraak op de bena- 
ming dubbelplaneet. 


98% 2 


Of 


Basicode-3 programma voor het tekenen van 
een planeet met maan. Dit programma kan ook 
werken op IBM-PC/MS-DOS machines, met 
dezelfde aanpassingen als bij andere program- 
ma's uit dit tijdschrift. 

v 


1098 A=200:GOTOZ2O:REM dubbelplaneet 

1018 P1=3.14159265358S:REM pi 

1020 R=P1/180:REM radialen/graad 

1038 PRINT 

1848 PRINT"Dit programma kan een planeet” 
1858 PRINT"en een maan op schaal" 

1968 PRINT"tekenen. Het geeft ook de” 
1878 PRINT"verhouding van de massa’s, 'f 
1088 PRINT 

1038 PRINT"Mogelijke invoer:" 


1189 PRINT"aarde/maan: 12757, 3476, 384409" 
1118 PRINT"pluto/charon: 2209, 1169, 19629" 


1120 PRINT 

1138 PRINT"middellijn planeet "5 
1148 INPUTMP 

1158 RP=MP/2Z:REM straal planeet 
1168 PRINT"middellijn maan "53 
1128 INPUTMM 

1188 RM=MM/2:REM straal maan 
1198 PRINT"onderlinge afstand "5; 
1208 INPUTAA 

1218 SF=RP+AA+RM 

1228 SF=.9/SF:REM schaalfactor 
1238 GOSUB620:CN=BE:REM grafisch 
1240 REM 

1258 REM teken planeet 

1260 REM 

1278 FORHK=@ TO368 STEP12 

1288 VE=.S-SINCHKXRIJXSFXRPX4/3 
12398 HO=.B5+C1+COSCHKXR) JXSFXRP 
13908 IFHK=@ THENGOSUB622:REM punt 
1318 GOSUBS63B:REM. lijntje 

1320 NEXTHK 

1330 REM 

1340 REM teken maan 

13509 REM 

1369 FORHK=@ TO360 STEP1O 

1378 VE=.5-SINCHKXRIJXSFXRMK4/3 
1388 HO=. 95+CCOSCHKXRI-1 )XSFXRM 
1338 IFHK=@ THENGOSUB620 

14909 GOSUB639 

1418 NEXTHK 

1420 PM=RP“3:REM massa planeet 
1438 LM=RM*3:REM massa maan 
1440 TM=PM+LM:REM tqkale massa 


1458 PF=PM/TMX1OO:REM % planeet 


1460 LF=LM/TMXIGBE:REM % maan 
1470 SR=PF :CT=3:CN=0 

1488 GOSUB3IO:REM 3 cijfers 

1430 SRE=SRE+" A" EREM schermtekst 
1588 HO=.25:VE=. 8 :GOSUBE6SO 

FS10r SRSLF :CT ER SCN=E 





1528 GOSUB3ID:REM 3 cijfers 

1538 SRE-SREH" LG" :IREM schermtekst 
1548 HO=. 25 :VE=. 8: GOSUB6SQ 

1558 GOSUB2IG:REM wacht op toets 
15960. GOTOI9SB:EREM stop 

32000 REM 
32818 REM dit is een 

32020 REM Basicode-3 programma 
32030 REM wan 

32040 REM 








Figuur 3. Hier zijn acht stadia weergegeven van 
de bedekking van het ene hemellichaam door 
het andere. Wanneer Charon achter Pluto ver- 
dwijnt, wordt dit echter zo niet waargenomen. 
Dit tweetal staat veel te ver weg. Men kan de 
schijfjes zelfs met grote teleskopen niet onder- 
scheiden. 







































































































































































Figuur 4. Het enige dat men van het Puto-Cha- 
ron-stelsel kan meten, is de totale hoeveelheid 
licht afkomstig van beide leden samen. Bij een 
verduistering rijgen we in het geheel minder 
licht binnen. De grafiek van de hoeveelheid 
licht, uitgezet tegen de tijd, heet de lichtkrom- 
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Figuur 5. Wanneer het ene hemellichaam dui- 
delijk kleiner is dan het andere, houdt het mini- 
mum in de lichtkromme langere tijd aan. De 
hele tijd dat het maantje zich in zijn geheel 
achter de planeetschijf bevindt, verandert er 
niets. 

Stel dat het maantje en de planeet dezelfde 
egale helderheid hebben. Uit de diepte van de 
verduistering valt dan de grootteverhouding 
van de twee schijfjes af te lezen. Ook de duur 
van de verschillende stadia geeft informatie 
over de afmetingen, mits de baanbeweging be- 
kend is. 
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Figuur 6. Bij gelijk egale schijfjes maakt het niet 
uit of het maantje voor of achter de planeet 
langsgaat. De lichtkromme is hetzelfde. 
Wanneer de twee verduisteringen niet gelijk 
zijn, valt uit het verschil informatie te halen over 
het oppervlak van de twee hemellichamen. Een 
complicatie kan zijn dat het voorste hemelli- 
chaam een schaduw werpt op het achterste. 
Al met al bevat de lichtkromme een schat aan 
informatie over de grootte, het oppervlak en de 
baan van planeet en maantje. De lichtkromme 
is ook de sleutel voor het onderzoek van dub- 
belsterren die elkaar om de beurt bedekken. 
Sterren geven zelf licht en schaduwwerking 
speelt daar dus geen rol. Bij sterren kan de 
grote partner lichtzwak zijn en de kleine partner 
heel helder. Er is dan een diepe en een ondiepe 
verduistering. Sterren zijn in het algemeen in 
het midden merkbaar helderder dan aan de 
randen. De mate waarin is af te leiden uit de 
begin- en eindstadia van de bedekking. 

Het kost doorgaans nogal wat moeite om de 
lichtkromme te bemachtigen. De interessante 
objecten staan ver weg en we krijgen er maar 
weinig licht van. De lichtkromme die bij een 
bedekking wordt geregistreerd, ziet er dan zo 
uit: 
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Figuur 7. leder sterretje geeft een opgevangen 
lichtdeeltje aan. De aantallen zijn klein en de 
toevallige fluctuaties zijn daardoor groot. Als 
we grotere aantallen lichtdeeltjes weten te be- 
machtigen, worden de fluctuaties kleiner. We 
kunnen bijvoorbeeld over langere tijden de 
lichtdeeltjes stapelen. We splitsen de bedek- 
king dan in minder stadia op. Dan worden som- 
mige details in de lichtkromme ook weer weg- 
gevaagd. Wat we in de hoogte winnen, 
verliezen we in de breedte. De wet van behoud 
van ellende is nu eenmaal de belangrijkste na- 
tuurwet. 

Werkelijke verbetering ontstaat wanneer we 
vele gelijke verduisteringen registreren. Het ge- 
middelde komt er dan zo uit te zien: 


x x 

x x x 

x * xx xX 

XX x xx x 
OE x XK OK KKK 
X KKK % XK XK XK KKX 
KKKKK MX XK RRT Ke MKK 
KKKKK MK KK Ne MHR KK 


KKKKK MK KKK 
KKKKK KA KKK 


XK HKKKK HKH 
x KKKKKKKK KKK 
KAKKK NKK x HAAK KKK KKK KKK 
KKK K KNK KKK KKK KK 
MAAAR KK AK AK ARK 
KAASAKKKKK KOK AK KK AKK K 
KAAAAKKKKNK KAK AK AK ARK 
HAAK AKK ARK 
AKK AKKKKOKKK 
AKK KKK KK 
AOK 
HAAK KKKOOKK 
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De MEE HM 
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HHH al 
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# HH 
HH 
HH 
HR 
gemiddelde na 20 keer 
toets voor verder> 
Figuur 8. Hier zijn twintig bedekkingen opgeno- 
men. Willen we de hobbels in de lichtkromme 
nog tweemaal zo klein maken, dan moeten we 
vier maal zoveel metingen doen, dus maar liefst 
tachtig verduisteringen volgen. Het baanvlak 
van de hemellichamen kan inmiddels zo ver- 
anderd zijn, dat de verduisteringen niet meer 
identiek zijn. Het waarneemseizoen voor het 
onderzoeksobject kan aflopen, omdat de Zon 
in het betreffende deel van de hemel komt te 
staan. 
Meestal echter wordt de meetreeks door men- 
selijke redenen beëindigd. Het geduld of het 
geld is op. De waarneemtijd is beperkt omdat 
ook andere onderzoekers de kijker willen ge- 
bruiken. De lichtkromme is dan meestal nog net 
niet goed genoeg om de werkelijk interessante 
dingen te kunnen afleiden. 
Van sterren, planeten of manen krijgen we op 
onregelmatige tijden lichtdeeltjes binnen. Een 
computerprogramma kan alleen ín een regel- 
matig tempo werken. Daarom de volgende 
truc, die overigens lijkt op de werkwijze in het 
programma radio-actief-verval van E. Ivens. 
We nemen een rechthoekje aan de hemel. 
Overeenkomstig het stadium van de verduiste- 
ring geven we de schijfjes van de twee hemelli- 
chamen hierin hun plaats. Via toevalsgetallen 
kiezen we in het rechthoekje een punt. Ligt dat 
punt binnen een van de schijfjes, dan laten we 
één lichtdeeltje binnenkomen. Ligt het punt 
buiten de schijfjes, dan gebeurt er deze keer 
niets. In ieder stadium herhalen we dit hetzelfde 
aantal malen. De hoeveelheid licht die in een 
bepaald stadium van de bedekking binnen- 
komt, is evenredig met wat er in dat stadium 
aan schijfoppervlak zichtbaar is (afgezien van 
de fluctuaties). 


Het aantal toevalspunten per stadium is in de 
praktijk ongeveer honderd. De maximaal opge- 
vangen hoeveelheid licht past dan meestal nog 
op het scherm. Dit programma is in Basicode- 
2. Het kan op de gebruikelijke manier ook op 
IBM-PC/MS-DOS machines worden gedraaid. 


Bezitters van MSX-computers met een MSX- 
plotter kunnen de tekening ook op papier krij- 


gen via een aantal wijzigingen in de Basicode- 


voorloper. 


628 SCREEN2:LPRINT CHR$(22)+"#":LPRINT "S2":RETURN 
628 GOSUBE6SS:PSETCOH, OU), O 


622 LPRINT "M";HOXS340;", " ;-VEX7OS5 

624 RETURN 

638 GOSUBS655:LINE-COH, OU), O 

632 LPRINT “D";HOX948;", " ;-VEXZO5 

634 RETURN 

658 GOSUBS6S5:COLORO:0=1:LPRINT "M";HOX94B;", ";-VEKZOS5 


:LPRINT "P"+SR$ 

651 IFO>LENCSR$)OROHÒ 229THENCOLOR15 : RETURN 

652 DRAW" BM=OH;, =0U 5" :PRINT#1,MID$SCSR$,O, 1) :0OH=0OH+6 :0 
=0+1 :GOTO6S1 

655 OH=HOX192+30 : IFOH<3BOROH> 221 THENOH=30-1S1XCOH> 90) 


656 OV=VEX192: IFOU<BOROUD 191 THENOU=-1S1XCOUD 90) 
657 O=15-CNX14:RETURN 


bedekking pluto/charon 


1290 A=200:GOTO2O:REM verduistering 
1919 P1=3.14159265358I:REM pi 

1028 PRINT 

1832 PRINT"Dit programma bootst 

1048 PRINT"bedekk ingen na van het ene 
1852 PRINT"hemellichaam door het andere" 
1068 PRINT" CPluto door Charon,” 

1079 PRINT"dubbelsterren). Van beide" 
10809 PRINT"partners is het oppervlak” 
12098 PRINT'"even helder. We zien” 

1122 PRINT'"de hoeveelheid licht gemeten” 
1112 PRINT" in de opeenvolgende fasen van” 
1129 PRINT"de verduistering als kolommen” 
1138 PRINT"op het scherm komen. De” 
1140 PRINT"afzonderlijke metingen bevatten” 
1158 PRINT '"mogal wät- storingen het 
11609 PRINT'gemiddelde na veel verduistering 
en 

11722 PRINT'"wordt het verloop pas" 
11808 PRINT"goed duidelijk." 

11939 PRINT 

1208 PRINT" invoer voor de beste" 

1210 PRINT 'vérduistering Meteen 
12208 PRINT 

1230 PRINT"middellijn planeet “5 

12408 INPUTMP 

1250 RP=MP/Z2:REM straal planeet 

1260 PKERP“Z2E:EREM straal kwadraat 
1248 RRINT "middellijn maen 

12808 INPUTMM 

1290 RM=MM/Z2E:REM straal maan 

1300 MKERM ZE:EREM straal kwadraat 
1319 HG=EMP+MM:EREM hoogte hemelvlak 
1320 BR=HG+MME:REM breedte hemelvlak 
1330 REM 

1340 REM maximale passage-afstand 
1359 REM 

1350 SR=RP+RM: GOSUB300 

1370 PRIÌINT"passage-afstand "5 

1380- PRINT "COS TPSREFL) EK 

13398 INPUTAA 

1400 REM 

14108 REM oppervlakken 

1420 REM 

1439 BI=PIXCPK+MKJEREM planeet +maan 
1440 TL=BRXHGEREM hele hemelvlak 
1459 HM=38:UM=23:REM schermgrootte 
1460 REM 

14/8 REM aantal schoten vanuit hele 
1480 REM hemelvlak 

14390 REM 

1509 TK=TL/BIXUMX. 9 

1510 DIMSMCHM)EREM voor gemiddelde 
1520 KR=IE:REM eerste keer 

1539 REM 

1548 REM vertikale plaats 

1559 REM 

15609 YP=HG-RPE:REM planeet 

1570 YM=YP-AA:REM maan 

1580 XP=BR/2:REM horizontaal planeet 
1592 GOSUBIOD:REM scherm schoon 

16008 REM 

1619 REM laat de maan langs 

16208 REM de hemel lopen. 

1630 REM neem steeds een kolom 

1640 REM lieht op (op tmeit scherm 

1658 REM 

1658 FORHO=8 TOHM 

1678 REM 

1688 REM horizontale plaats maan 
1690 REM 

1784 XMERM+HOXHGZHM 

1718 REM 

1720. REM stapel lichtt vanaf 

1230 REM onderkant scherm 


Q 
BREM. Giur shotten an 
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17808 REM wvanaf de hemel 

1730 REM 

1808 FORKS=1 TOTK 

1818 GOSUB260:REM toevalsgetal 
1820 XI=RUXBREREM hemekpositie 
18308 REM 

18409 GOSUB260 
1850 YI=RUKHGIREM vertikaal 


horizontaal 


1870 REM afstand kwadraat tot 
1888 REM middelpunt 

1830 REM 

19008 P2=CXI-XPI"2+(Y1-YP)2E:REM 
1918 M2=ECX1 XM)“ 2+CY1-YMIS2:REM 
139208 REM 

1930 REM binnen. 





planeet 
maan 


13940 REM 

1950 IFP2<PK THENIS80:REM planeet? -+ 
13968 IFM2<MK THENISSO:REM of maan? —! 
19/0 GOTO2020O:REM duister hemelpunt 
1984 GOSUBIIVEREN stapel 1 eht erheen 
159350 PRINT TL 

2000 VE=VE-I:REM hoog stapel op 

2018 IFVE<@ THENKS=TK+IE:REM top scherm 
2020 NEXTKS:REM volgende schot 

2030 IFKR>1 THEN2060 

2048 SMCHOJ=VEIEREM bewaar 

2059 GOTOZ2070 

2050 SMCHOJ=SMCHOI+HVEFIEREM tel bij 
2079 NEXTHO:REM volgende positie maan 
20808 REM = volgende lichtkolom 
2038 GOSUBIGO:REM scherm schoon 


2108 REM 

2118 REM teken grafiek gemiddelde 
2128 REM tot nu toe 

2130 REM 

2148 FORHO=@ TOHM 

2158 VE=SMCHOI/KR 

21608 GOSUB110 

ZEP ER INT EAS 

2188 NEXTHO 

21398 HO=B:VE=UM-3 :GOSUB1 18 

2208 PRINT" gemiddelde na'";KRs"keer" 
2218 PRINT" toets voor verder>"; 
2228 GOSUB21O:REM wacht op toets 
2238 GOSUBIOO:REM scherm schoon 
2240 KREKR+IEREM volgende verduistering 
2250 GOTO1660 











EEN EIGEN BEDRIJF BEGINNEN 
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en zoekt werk voor mensen met 
een handicap. Reeds 60 jaar. 


Jaarlijks kunnen vele 


gehandicapten zich via AVO- 
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recreatie, aanpassingen. Want 
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20.000 vrijwilligers rondom onze 





antwoordnr. 201, 3800 VB Amersfoort 
Tel.:033-63 52 14 
giro 625.000 
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print"Sluit elke opgave af met 
print”"de INVOERtoets. " 


print"bestanddeel 
grint” 
print"energie 


149198 
13929 


rem verder-toets 14559 
gosub 1999: rem verder-toets 14335 
rem %% lus voor aanvulling En nd ded 
for av=d ta 14195 
rem #% voeding van een dag RLIALIG 


far dg=8 to 1 

gosub 1199: rem invoer 
dg=giif af=".," then dg=i 
rem bereken voedingswaarde 
if dg=g then gosub 12999 


next dg 

rem #%& druk voedingswaarde af %% 
ct=8ichn=direm stel getalafdruk in 
gosub 199:rem scherm wissen 


nadig gegeten” 


19998 "5 
sSr=Vvw(g):;gosub3iSiprint ee print 
42 


orint!vet 

sr=vw(i):;gosub3iSiprint srs: print 
print"eiwit eg "ss 
sr=vw(2):gosubsig: print sr®: print 
print"koolhydraat 
sr=vw(3)igosubsiSiprint sr$:print 


568 


Pen veemeeenuneaeraenmmenmmmaanr 
rem #% vraag voor doorgaan Kk 


print 
print"Wil je doorgaan met opgeven" 14568 


13128 
13159 
13145 
14175 
14185 
14195 
14299 
14219 
149229 
14259 
"13249 
14258 
14268 
149279 
14288 
14299 
14595 
14519 
14529 
14559 
143545 
14555 


5058 print"wat je gegeten hebt?” 14575 
54 print 143589 
5858 input a® 143599 
ged if af<>"" then af=leftst(as, 1) 14359 
348 av=sliiftas="J")ortas="j")then av=S 14419 
Sg next av 14429 
PIFP ONTIFEMT- eee 1443595 
19553 rem KH verder-toets NR 1444 
19SIS hoed: ve=23 14455 
19915 gosub 119:rem zet cursor op ho,ve 14468 
19928 print"Druk op + voor VERDER. "5 1449 
19958 for vt=8 to 1 14555 
1994 gosub 219:rem vraag toets 14515 
195 vteStif ins="+" then vt=i 14528 
i9S6S next vt 145359 
19979 returnirem-------=--=——— 13535 
11995 rem H% invoer %% 1455I 
11919 for w=d to 1 14595 
11915 a$="" 14655 
11929 gosub 199: rem scherm wissen 14618 
11925 print"Typ eerst het getal, "5 14628 
11959 print" (eventueel) de * 146358 
11955 print"eenheid en dan het "5 146435 
11943 print"voedingsmiddel.” 1465 
11945 print"Vergeet de spaties niet!" 14795 
11958 print"Stoppen? Typ dan een punt!” 14718 
11955 printiinput as 14723 
11949 print:print "Even geduld!" 14758 
11965 wedliif af=".," then wei 14748 
11979 iftlas<>"")and(tw=d)then gosubiiisg 14758 
11975 next w 14748 
11999 returnirem------==—=mmmmmmm 14775 
11199 rem eerste antwoord kontrole 14789 
iilië be=""isp=g 14799 
11129 for a=l to lenta) 14893 
i1159 as=asc{tmid(a%,a, 1)) 14819 
11149 if as=32tac then as=32 14828 
11159 if as=352 then sp=spti 14859 
11169 if ab=l then gosub 1159:rem hoog 14849 
11179 if ab=@ then gosub 1149S:rem laag 14899 
11188 b$=bStchr$(as) 18998 
11199 next a 18818 
11299 wei if (sp=ijlortsp=2) then wei 18829 
11219 rem foutmelding 18854 
11229 if sp=9 then ft=@S:gosubisggg 1839435 
11258 if sp>2 then ft=1i:gosubisgss 18959 
11248 returnirem--------—……—m 18495 
11399 rem #% haag W 19995 
11519 if(as<7l)land(as>64)then aszastac 19919 
11399 returnirem------=---——— 19828 
113993 rem #% laag KX 19950 
11418 if (as>9I4)then aszas-ac 198435 
11499 returnirem-------==-=—— 19558 
129958 rem #%# bereken voedingswaarde #4 19465 
12919 rem splits invoer 19878 
12928 gosub 12199 19899 
[29359 rem foutmelding 25998 
12948 if gt<=g then ft=2:gosubi8ggg 2581 
12858 rem bepaal de waarde 25828 
12968 if gt>g then gosub 135998 259358 
12899 returnirem--------==vmmmm 259355 
12193 rem %% splits invoer A 25940 
12119 p=S:;gts=""Gehs=""i vmf="" 25058 
12129 far j=i to len (b$) 25065 
121359 c$=mid(b5,j,1) 25978 
121498 if c$=" " then p=ptitc$="" 25eg 
12158 if p=S then gts=gtftc$ 2548 
12168 if (sp=i)landt(p=ijthen vm$=vm$tct 25199 
12178 if (sp=2land(p=ijthen eh$=zehstc$ 25119 
12188 if p=2 then vm$=vmstc$ 2119 
12198 next j 25129 
12195 eezlenteh$):vv=len (vm) BAE 
12299 rem waarde van getalstring 23159 
12218 gt=valtgts) 25144 
12299 return:rem--====——…m—mmmmemm 251435 
15998 rem 4% bepaal de waarde % 25159 
13818 rem bepaal voesingeniddel 25168 
15928 v=-1igosub 15199 235179 
138358 rem foutmelding 25189 
135949 if v=-1l then ft=3:gosub 189998 2518 
13958 rem berekening 25239 
15968 if vè-1l then 14909 25219 
13998 return:rem---------—--ne 25229 
135198 rem %% bepaal voedingsmiddel #% 25239 
13118 for j=8 to pi 25248 
13124 a$=p${(j) 25245 
13139 aa=len{(as) 25258 
13148 if vv<aa then af=lefts(as, vv) 25269 
13158 if- vm$=as then v=i:j=pi 25265 
13168 next j 25279 
13199 return:irem-------==mmemm 25288 
14954 ven Ht berekening * 25285 


rem bereken per stuk 

if sp=i then gosub 19199 
rem bereken per eenheid 
if sp=2 then gosub 14299 


25295 
25509 
25519 
25529 


peturniesm en mreesnesesnennns 25334 
rem %% bereken per stuk HN 25335 
ma=gtptv, 0) #19 25340 
for j=8 to 5 25350 
vwij)=vwtjltmakpiv, jt+2) 25355 
next 2556 


rem foutmelding 

if plv‚,9)=S then ft=4:gosubis8ggg Rae 
geraensrenm eeen 2539 
rem #% bereken per eenheid HN oma 
rem bereken stuks 25418 
gv=g:igosub 14599 25420 


rem bereken per massa 25430 
if gv=8 then gosub 14599 25448 
rem bereken per volume 25450 
if gv=g then gosub 14799 2546 
rem foutmelding 25470 
if gv=S then ft=5S:gosub 18999 254830 
peturnsreme sneven essen 2548 


rem #% bereken stuks A55 
for j=3 to si 25518 
as=s$(j) 25520 
aa=len (as) 25530 
if ee{aa then aS=lefts(as,ee) 25548 
if a$s=eh$ then gv=liij=si 25558 
next j 25568 
rem per stuk 25578 
if qv=i then gosub 14499 25580 
Pe turniren eneen 255 
rem #% per stuk HANDSET 
ma=gtptv, kig 25618 
for j=8 to 5 25624 
vwlj)=vwtlj) tmakptv,jt2) 25638 
next j 25648 
rem foutmelding 25654 
if ptlv‚,9)=S then ft=4:gosubi89ds psseg 
returnsfem ennn 30005 
rem %% bereken per massa N31 
tor j=8 to mi 30028 
if m$(j)=ehs then gv=liieh=m(j) 30030 
next j 35343 
rem per massa 

if gv=el then gosub 14699 ln 
ve rurasrenmsn ennn 

rem %% per massa %X 
ma=gttehtig 

for j=9 to 5 

VWwtj)=vwlj) tmakpiv,j+t2) 

next j 

Peuren ereen 

rem %% bereken per volume KX 

tor j=S to vi 

ab=v$(j) 


aa=len (as) 

if ee{aa then a$=left$(as,ee) 

if a$=eh% then gv=iieh=v(jjij=vi 
next j 

rem per volume 

if gv=l then gosub 14899 
geuren neen eenen 


rem %% per volume Ed 
ma=gttehkptv, 1) #19 

tar jeg to 3 

vwlj)=vwtj) tmakptv,jt2) 

next j 

verurn rem neseanemeee 
rem %% foutmelding %% 


gosub 258:rem piep 

gosub 19999: rem fout teksten 
print:iprint"PROBEER HET MOG EENS" 
oriNtiDerint PRAPEIE 'T 

gosub 19999: rem verder-toets 
returnsrem eva teesnsennan en 
rem %% fout teksten 
fs(G)=" geen spaties gevonden” 
$$(i)j="er staan teveel spaties” 
$E(2)="dit levert niets op” 
FES) =vmbt" staat niet in lijst" 
if eht$="" then eh$="stuk”" 
fE(4)=vm$t" gaat niet per "teh$ 
fE(S)=sentt" staat niet in lijst” 
rerurniren essensnnnnnenenmmns 
rem voedingsmiddelen 

rem eerst de massa van de 

rem natuurlijke eenheid in Kg 

rem bijv. bij een appel &.2 

rem dan de dichtheid in ka/dm5 
rem en daarna achtereenvolgens: 
rem energie in kilojoule/19S qg 
rem vet, eiwit en koolhydraat 

rem in 39/1938 3. 
data"kippen",;,2,1.1,689,9,18,9 
data"kalfsvlees",8,1.2,489,5,21,9 
data"rundvlees",4,1.2,8354,15,29, 8 
data"varkensvlees" 
datag,i.1,1698,34,1,5 
data"metuorst" 
data®.91,1,1988,41, 18,5 
data"lever",9.92,8.9,559,4, 18,4 
data"haringen" 
datag.15,1.2,1998,17,15,9 
data"eieren",0.46,1.1,689,11,15,8 
data melk”,1, Jet INS, 1 5 
data"boter" ‚5. Bi, 8. 0: 322, 84,1, 
data"kaas",S. S5, 3. 0 /6i 5, 35, 3 
data"appels",9.2,9.9,247,9,3, i4 
data"pruimen",9.84,6.8, 596, 8,3,17 
data"tomaat",8.96,9.95,85,9,8,4 
data’ tomaten” ,9. 86,8.95,85, 8. GS, 
data"spinazie" ‚9, As 65, Bs is2 
data"boaerenkoal" 
dataë,4.8,189,6,2. e dn 
data"wortels",8.92,9.95,165,9,5,9 * 
data"aardappelen”" 
datag.1,1.1,499,5, 1,21 
data”brood”,8.92,8.5,1612,5, 12,74 
data"boterham” 

data, 02.,0,5,1612.,5.12. 70 


4 


data"andijvie",g,0. 
data postelein” 
data"prei",@,1,85, 
data"jam",S, 3. 8, 1959, 
data” pindakaas” 
datag,9.9,2948,65,21, 15 
data”"ham",4.82,1,1999,28, 15,1 
data"suiker" 
data9.994,1.1,2990,9,9, 199 
data"soep",;9,1,209, 35,1, 
data” yashupt, B,1,328,9.,4,5 
data"vla",S, ee 382, sds 14 
data"jus",g,8.2, 259, 41,1 
rem %%* stuks PE 
data"plakjes", "plakken" 
data"klontjes" 
data"sneetjes" 

rem ##* massa's H% 
data"g",9.081 

data"ons",@.1 
data"pond",8.5 

data"kg",1 

rem %% volumina #% 
data"theelepels",8. 092 
data"eetlepels",8.81 
data"lepels",g.91 
data"juslepels",8.94 
data"theekopjes",g. 125 
data"schaaltjes",8.159 

data "borden ‚9.149 
data"koppen",8. 158 
data"kopjes",8.1 

data” mokken” ‚9. 135 
data"glas",9.178 
data"glazen",8.178 
data"bekers",8.2 
data"ml",8.941 
data"cl",8.@1 

data"d1",8.1 


data" i®,L 

rem HANINKKNKRA ANNA K 
rem %* voedingswaarde % 
rem % daor % 
rem % rien van dongen %# 
rem % (er Zeis PRA 


% 
rem HAAN NNANNKKKN KNK KK 
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Oge Kruijt 


De software- 


oscilloskoop 


Een condensator biedt de mogelijkheid 
elektrische lading op te slaan. Wanneer 
een opgeladen condensator aan zijn lot 
wordt overgelaten; blijft de spanning er- 
over constant. Bij een spoel is het niet de 
spanning, maar juist de stroom die con- 
stant wil blijven. Voor het geval dat een 
condensator of een spoel van buitenaf 
beïnvloed wordt, kunnen we eenvoudige 
formules opschrijven. Een computerpro- 
gramma kan met die formules een scha- 
keling nabootsen. We krijgen dan op het 
computerscherm de trillingen te zien, die 
een oscilloskoop aan de echte schakeling 
zou opmeten. 


Bouwstenen voor het programma 


Een stroom IC kan een condensator la- 
den. Daardoor verandert de spanning 
over de condensator met een bedrag DU 
in de tijd DT. Wanneer C de capaciteit van 
de condensator is, dan is de formule voor 
deze grootheden: 

DU = (1/C) * IC * DT. 

Om de formule voor een spoel te krijgen, 
moeten we de spanning U en de stroom | 
van rol laten wisselen. De formule wordt: 
DI = (1/L) * UL * DT. 

De L staat hierbij voor de zelfinductie van 
de spoel. De formule in het programma is 
iets ingewikkelder, omdat de draad van de 
spoel ook nog een weerstand RL heeft. RL 
is in het echt geen apart onderdeel, maar 
zit in de spoel. Voor de spoelweerstand 
RL en voor de losse weerstand RV geldt 
de wet van Ohm: stroom = spanningsver- 
schil/weerstand. 

Met deze drie bouwstenen is het pro- 
gramma opgezet. Het rekent van moment 
tot moment uit wat de schakeling doet 
met de inkomende spanning UI. Deze 
gaat op en neer in een ritme dat we kun- 
nen invoeren als de hoekfrequentie W. De 
hoekfrequentie is 21 maal de gewone fre- 
quentie. De gebruikelijke benaming voor 
hoekfrequentie is de Griekse letter 
omega. De W is de computerletter die hier 
het meest op lijkt. 


Componenten 


Voor verschillende waarden van W heeft 
de uitgangstrilling UU een verschillende 
uitslag. De schakeling werkt als filter. Er is 
een bepaalde trilling die goed wordt door- 
gelaten. Hogere en lagere frequenties 
worden meer gedempt. De voorkeur voor 
een bepaalde frequentie heet resonantie. 
De resonantie van een LC-schakeling 
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TECHNIEK 


Met een computerprogramma kunnen we gemakkelijk het 
gedrag van een condensator of een spoel nabootsen. 
Aangesloten op een oscilloskoop zouden we in het echt 
bepaalde trillingspatronen zien. Ons programma tovert die 
trillingen levensecht op het beeldscherm. 





wordt gebruikt om een radio een bepaalde 
zender te laten selecteren uit een groot 
aanbod van radiogolven. 

De weerstand RV, de condensator C en 
de spoel L zijn zogeheten passieve com- 
ponenten. Bij passieve componenten is 
de uitslag van de uitgangsspanning altijd 
kleiner dan die van de ingangsspanning, 
zelfs bij de resonantiefrequentie. De ver- 
schillende uitslagen kunnen we gebruiken 
om op het beeldscherm ingangs- en uit- 
gangstrilling van elkaar te onderscheiden. 
Wanneer we de weerstand vervangen 
door een actieve component (een transis- 
tor), dan is het mogelijk de resonantietril- 
ling op te wekken zonder ingangstrilling 
van buiten. De schakeling voor de ver- 
keersdetector (A&K/DJO 8/1986, bladzij- 
de 804-806) laat zien, hoe dat moet. 


Nagebootste trilling 


We kunnen het programma gebruiken om 
voor de gegeven waarden van L en C de 
hoekfrequentie voor resonantie op te 
zoeken. Er bestaan ook formules die het 
gedrag van de hele schakeling direct be- 
schrijven, maar die zijn lastig af te leiden. 
Voor die formules gaat men uit van ideale 
trillingen, die altijd bestaan hebben en al- 
tijd zullen blijven voortduren. Onze nage- 
bootste trilling begint pas op het tijdstip T 
—= 0. De schakeling heeft dan nog geen 
voorgeschiedenis. Daarom wijkt het begin 
van de grafiek iets af van wat er later ge- 
beurt. 

De resonantie speelt niet alleen voor de 
uitslag van de uitgangsspanning een rol. 
Ook de ligging van de toppen van de uit- 
gangsspanning verandert. Voor W-waar- 
den aan de ene kant van de resonantie 
liggen de uitgangstoppen na de ingang- 
stoppen. Voor W-waarden aan de andere 
kant liggen ze ervoor. De verandering van 
de plaats van de toppen heet fasever- 
schuiving. We kunnen onderzoeken, hoe 
de uitgangsspanning zich gedraagt bij an- 
dere waarden van RV, C, L en RL. Verder 
zijn we niet gebonden aan de SIN-vormige 
ingangsspanning UI. Het is ook mogelijk 
het gedrag van UU te bestuderen bij een 
spanningssprong. Ul moet dan nul zijn tot 
aan een bepaald tijdstip en vervolgens ge- 
lijk aan UM. Een andere variatie is het laten 


tekenen van |, IL ofdC in plaats van UU. 


Een RLC-schakeling. 





Figuur 2. Bij de hoekfrequentie van resonantie 
gaat de uitgngstrilling gelijk op met de ingangs- 
trilling. 
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Figuur 3. Bij hogere frequenties loopt de uit- 
gangstrilling achter bij de ingangstrilling en is 
de uitslag kleiner. 
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Figuur 4. Bij lagere frequenties ligt de uitgangs- 
trilling voor op de ingangstrilling. Ook hier is de 
uitslag klein vergeleken bij de resonantie. 





| Figuur 1. Het schema van de schakelingen. 






RV 














Programmalisting. Het programma is in Basi- 
| code-3. 


' RLC schakeling 


_ 1909 A=600:GOTOZO:REM - RLC-schakel ing 
1818 PRINT 

PRINT lui RU uu" 

| 1839 PRINT" irt 

If 1848 PRINT" AN ij 

me 1950 PRINT" C els 

1960 PRINT" | ML 

18709 PRINT" u 

NNS. PRINT" --s eee! 

10398 PRINT 

j 1100 PRINT"Dit programma tekent een” 

1118 PRINT"graf iek van de ingangsspanning" 

1129 PRINT"ui en de uitgangsspanning uu“ 

Fr 1138 PRINT" in deze schakeling." 

1148 PRINT 

1158 RV=I:REM weerstand 

1169 RL=.1:REM weerstand spoel 

MNI Le. 2IREM zelfinductie spoel 
1188 C=l:REM condensator 
1199 UU=BEREM uitgangsspanning 

1298 IL=O:REM spoelstroom 

Re 1218 DT=.B2:REM tijdstap 

EP 1229 TT=1O:REM eindtijd 

s 1239 UM=.4:REM maximale spanning 

1249 PRINT "hoekf rekwentie van ui (B.5-18) "5 

| 1258 INPUTW 

1268 GOSUBS6QB:REM graf isch scherm 

1228 CN=BE:REM wvoorgrondkleur 

Need FORT=0 TOTT STEPDT 

12398 UI=UMXSINCWKTIEREM spanning In 

1328 I=CUI-UU)/RUIREM wet van Ohm 


























Jk RLC schakeling 


Ĳ 1318 IC=I-IL:REM splits stroom 

Ĳ 1328 DU=CIACIKICKDTEREM condensator 
1330 UU=UU+DUE:EREM spanning uit 

| 1348 DI=C1ZLIXCUU-ILXRLIJKDTEIREM spoel 
1358 IL=IL+DIEREM stroom spoel 

| 1368 VE=.S-UUE:REM plotwaarde uu 

| 1328 HO=TZTTXCI-1/HGJIEREM tijdwaarde 











f 1388 GOSUB620:REM punt 
N 1398 VE=.S-UI:REM plotwaarde ui 
1488 GOSUB620:REM punt 


1418 NEXTTEREM volgende tijdstip 
1420 GOSUBIADEREM tekstscherm 
ko 14309 GOTOIISOE:REM andere W 
32000 REM 
32010 REM Oge Kruijt 
320208 REM Pr. Willem de Zwijgerln 2 
32030 REM 33991 BR HOUTEN 
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Computers 





en 
huishouden 


”Informatie- en huishoudkunde liggen veel 
minder ver uit elkaar dan mensen denken. Het 
onderwijs in de informatiekunde kan allerlei 
voorbeelden gebruiken uit het huishouden. Re- 
cepten en breipatronen zijn een zelfde soort 
voorschriften als computerprogramma'’s. Het 
onderscheid tussen ingrediënten en berei- 
dingswijze kun je gebruiken om het verschil 





tussen gegevens en programma duidelijk te 


maken. ledereen kent de streepjescode, auto- 
matisering in het grootwinkelbedrijf, die het 
huishouden raakt.” 


aldus Gerda Casimir, aftredend voorzit- 
ster van de Vereniging voor Huishoud - 
kunde. 


De kast in 


Over computers en huishouden worden 
ook dingen gezegd die niet waar zijn. 
Neem bijvoorbeeld de advertenties en fol- 
ders waarmee men thuiscomputers pro- 
beert te verkopen. Daarin wordt beweerd 
dat de thuiscomputer goed is om: 

a. computers in het algemeen te leren 
kennen; | 

b. dingen te leren; 

c. voor spelletjes; 

d. voor het huishouden. 

Dit tijdschrift probeert de eerste twee din- 
gen in te vullen. De ware redenen waarom 
veel mensen een computer kopen, zijn de 
spelletjes. Met die aankoop slaan ze een 
gat in het huishoudbudget. Om dat gat 
goed te praten, hebben de computerver- 
kopers ook nog vermeld dat het apparaat 
nuttig zou zijn voor het huishouden. Meer 
zit er niet achter. Maar zelfs onderzoekers 
van de Landbouwuniversiteit Wagenin- 


gen hebben deze reclamekreet serieus 


genomen. 
Zij zijn thuiscomputers gaan bekijken op 
dezelfde manier als ze stofzuigers en 
koelkasten beoordelen. Het gaat er daar- 
bij om of de apparaten zonder voorkennis 
in het huishouden kunnen worden inge- 
zet. Geven de folders zinnige informatie’? 
Geeft de handleiding de toepassingen 
goed aan? Kan de koper vooraf te weten 
komen welk merk het best geschikt is? 
Op al dit soort vragen is het antwoord 
ronduit nee. Pas na een paar maanden 
kan de koper erachter komen dat het toch 
het verkeerde merk was. Echt nuttige 
huishoudtoepassingen blijken er niet te 
zijn. Uiteindelijk verdwijnt het apparaat 
voorgoed in de kast. 

Nog een interessante waarneming uit het 
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De computer heeft in het huishouden nog geen enkele zinnige 
toepassing, ook al beweren computerverkopers graag het 
tegendeel. De computer is een hobby-apparaat, vooral van 
mensen met een flink inkomen. In de toekomst zal wel de 
automatisering in het huishouden langzaam toenemen. De 
meest opvallende ontwikkeling lijkt het winkelen per telefoo 
te zullen worden. | 


onderzoek was, dat vrouwen die in een 
computerwinkel om informatie kwamen 
vragen, niet serieus werden genomen. 

Een onderzoek naar het huishoudelijk nut 
van modelspoorbanen zou precies dezelf- 
de resultaten hebben opgeleverd. Nie- 
mand zal echter op het idee komen mo- 
delspoorbanen te gaan. beoordelen 
volgens dezelfde nuttigheidskriteria als 
stofzuigers en koelkasten. Een campagne 
om vrouwen meer te betrekken bij het mo- 
delspoorgebeuren is nog niet gevoerd. 


Toepassingen nuttig genoeg? 


Toch zijn thuiscomputers niet helemaal 
vergelijkbaar met modelspoorbanen. Ze 
zijn veelzijdiger en daardoor lijkt er een 
weg open te liggen naar nuttige toepas- 
singen. De vraag wordt dan of die toepas- 
singen wel nuttig genoeg zijn om het geld 
en de moeite te rechtvaardigen. Een com- 
puter kan grafieken tekenen van onze uit- 
gaven en zo kunnen we betere beslissin- 
gen nemen over ons huishouden. In 
theorie, want in de praktijk loont het echt 
de moeite niet om zo moeilijk te doen. 
Gerda Casimir: “Er zijn natuurlijk altijd wel 
yuppies (snel carriëre makende jonge 
mensen, met een hoog inkomen red.), die 
het sjiek vinden als vrijetijdsbesteding uit 
te rekenen of de aanschaf van hun auto 
wel verantwoord was geweest.” 

De RVU (Radio-Volksuniversiteit) heeft 
een computerprogramma uitgebracht 
voor MSX-machines, waarmee we af- 
slankdiëten kunnen doorrekenen. Dat is 
nuttig, maar wanneer onze computer het 
alleen van zoiets moet hebben, gaat hij 
tòch na drie maanden voorgoed de kast 
in. We hebben dan inmiddels zelf genoeg 
inzicht in diëten gekregen. 

Als we het begrip huishouden wat breder 
opvatten, kunnen we ook belastingpro- 
gramma's tot de huishoudprogramma'’s 
rekenen. Die programma’s stellen ons on- 
geveer dezelfde vragen als het belasting- 
biljet. Daarmee gaan ze voorbij aan het 
hoofdprobleem bij het invullen daarvan. 
De belastingdienst heeft bepaalde opvat- 
tingen over de indeling van de inkomsten 
en uitgaven van de burger. Het hoofdpro- 
bleem van het invullen is het leren van die 


indeling. Pas als we de indeling beheer- 


sen, weten we welke inkomsten op welke 
plaats ingevuld moeten worden en - nog 
belangrijker - welke aftrekposten mogelijk 


zijn. 


Denkwijze veranderen 


Niet alleen belastingprogramma’s eisen 
dat we ons aan een strakke indeling hou- 
den. Zo ongeveer wil ieder computerpro- 
gramma dat we zelf ons probleem herlei- 
den tot kernachtige getallen die we dan 
kunnen invoeren. Mensen zijn echter niet 
gewend hun leven op zo’n schematische 
manier te zien. Bij het praten denkt ook 
niemand aan zinsontleding. 

Het is van oudsher de taak van het onder- 
wijs mensen schema's aan te reiken. Het 
succes is altijd wisselend geweest. Mis- 
schien dat de druk van de computermaat- 
schappij nu echter resultaten gaat afdwin- 
gen. Er wordt wel beweerd dat de 
problemen vanzelf zullen uitsterven, om- 
dat de jonge generatie nooit iets anders 
gezien heeft. Maar al vijf generaties zijn 
opgegroeid met spoorwegen, terwijl nog 
steeds velen niet met een spoorboekje 
overweg kunnen. Treinen rijden er al meer 
dan een eeuw. Toch hebben mensen nog 
altijd problemen met informatie over het 
treinverkeer. Met computers en automati- 
sering zal het niet anders gaan. 

Een belangrijke factor is het niet willen 
begrijpen. Een leefwereld waarin alles zo 
klaar is als een klontje, waar we over alles 
de baas zijn, verliest de broodnodige ro- 
mantiek. De kloof tussen de natuurlijke 
denkwijze van de mens en de denkwijze 
van de elektronica is ook buiten de com- 
puter te zien. Allerlei automatische appa- 
raten worden niet uitgebuit. Er bestaan 
programmeerbare fornuizen waarvan in 
de practijk alleen de handbediening wordt 
gebruikt. Om een wekkerradio in te stellen 
is een gebruiksaanwijzing nodig. Veel ou- 
dere mensen kunnen ook mêt gebruiks- 
aanwijzing niet met een wekkerradio over- 
weg. Wie automatische apparaten weet te 
bedenken, die ook nog eens gemakkelijk 
te bedienen zijn, moet goud kunnen ver- 
dienen. JN 
Een voorbeeld van een goed bedienbaar 
apparaat in de vrietijdssfeer is een 
schaakcomputer. Via een minimum aan 
toetsjes kunnen we onze zetten invoeren 
en dingen als de bedenktijd opgeven. Een 
aparte gebruiksaanwijzing is niet nodig. 
Alles wat te weten valt over het apparaatje 
- zo groot als een polstasje - staat afge- 
drukt op de achterkant ervan. | 


Nuttig via een omweg 
Misschien willen de mensen echter in hun 


hl 


eene ek enten en 


huishouden geen automatisering, ook niet 
met eenvoudig te bedienen apparaten. 
Wat schiet je op met al die nieuwe dingen? 
Gerda Casimir: :”’Als het aan de vrouwen 
of de huishoudkundigen had gelegen, 
zouden we nu nog in holen wonen. Ten- 
einde willoze studenten warm te krijgen 
voor veranderingen in het huishouden, 
begon ik vaak over gehandicapten: je 
hoeft maar een of ander lichamelijk ge- 
brek te hebben en het wordt ineens van 
levensbelang dat je keuken goed is inge- 
richt. Waarom zou je gehandicapten een 
bijzondere plaats geven? Wat goed is 
voor hen, is misschien ook buitengewoon 
goed voor andere mensen. Als het goed is 
voor iedereen, dan zijn er ook geen aan- 
passingen meer nodig en wordt het leven 
voor de gehandicapten een stuk minder 
duur. Een dergelijke redenering gaat on- 
getwijfeld op in. verband met informatie- 
technologie.” 


Winkelen via de telefoon 


Eén van de dingen die lastig zijn voor ge- 
handicapten en bejaarden, is boodschap- 
pen doen. Ze zijn daarbij vaak 
aangewezen op de hulp van anderen. 
Grote dingen kunnen ze bestellen bij post- 
orderbedrijven. Vroeger moest dat via een 
bon over de post. Tegenwoordig kan het 
per telefoon. Aan de kant van het bedrijf 
moet dan iemand de telefoon aannemen 
en de bestelling invoeren in de computer 
voor verdere verwerking. De nieuwe stap 
is dat de klant de bestelling zelf invoert in 
de computer van het postorderbedrijf. Dat 
zou kunnen via een thuiscomputer die aan 
de telefoon gekopeld is. 

Er is een andere methode die voor de 
klanten gemakkelijker te aanvaarden is. 
De computer van het postorderbedrijf 
wordt uitgerust met spraakchips die de 
klant eenvoudige aanwijzingen kunnen 
geven. De klant geeft klantnummer en be- 
stelnummers door via de toetsen van zijn 
toetsentelefoon. 

Rond deze vorm van winkelen (teleshop- 
ping) zijn de komende jaren allerlei ont- 
wikkelingen te verwachten. Nu gaat het 
vooral nog om gebruiksgoederen en luxe- 
artikelen. Straks zal het ook heel gewoon 
zijn levensmiddelen over de telefoon te 
bestellen die dan binnen een paar uur 
worden afgeleverd. Voor het bedrijfsleven 
zijn er enorme voordelen. Er zijn geen 
mensen meer nodig om telefoons aan te 
nemen. De koopwaaropslag en de bezor- 
gingsdienst kunnen bij zoveel automatise- 
ring heel erg goedkoop werken. Het hele 
systeem is veel goedkoper dan een gewo- 
ne winkel. Er is bijvoorbeeld geen winkel- 
diefstal. 

Er zijn mensen die beweren te weten hoe 
een teleshoppingbedrijf moet worden op- 
gezet. Hun rapporten gaan in bepaalde 
kringen voor grof geld van hand tot hand. 
Teleshoppingbedrijven zijn echter nog 
niet zonder meer goudmijnen. Ze hebben 
klanten nodig. Wie een bedrijf begint voor- 
dat er voldoende moderne klanten zijn, zal 


het toch slecht gaan, ook al zijn de voor- 


uitzichten op lange termijn nog zo goed. 
Teleshopping klinkt mooi in verband met 
bejaarden en gehandicapten. Ze kunnen 
zelf alles regelen en zijn niet meer afhan- 


kelijk van vrijwillige hulp. Ze hebben ech- 
ter niet zoveel geld. Op het ogenblik moe- 
ten bij teleshopping nog steeds extra 


bezorgkosten worden betaald. De bedrij- 


ven zullen zich vooral richten op mensen 
die meer geld te besteden hebben. Daar- 
bij zijn de mensen met veel koopkracht 
ook juist de mensen met weinig tijd om dat 
geld via gewoon winkelen in de stad uit te 
geven. Het gaat dan om tweeverdieners 
en alleenstaande yuppies. 


Etalage bij u thuis 


Teleshopping biedt niet alleen nieuwe 
mogelijkheden, er kunnen ook oude mo- 
gelijkheden gaan verdwijnen. Eerst heb- 
ben de super- en hypermarkten de buurt- 
winkels verdrongen. Nu versterkt de 
moderne manier van teleshopping de po- 
sitievan de postorderbedrijven ten op- 
zichte van gewone warenhuizen en win- 
kels. Gaat in de toekomst al het lopen 
plaatsvinden in de gouden gids? Dat zit er 
niet in. Gewoon winkelen is daarvoor te 
gezellig. Bepaalde dingen wil je gevoeld 
hebben voordat je ze koopt. 

Een ander punt is reclame- en koopverlei- 
ding in het algemeen. De sprekende com- 
puter van nu meldt het direct wanneer het 
gevraagde tijdelijk niet in voorraad is. De 
klant zal in dat geval vaak zeggen: laat het 


dan maar. Die rem op de verkoop was er in 
het posttijdperk nog niet. Inmiddels weet 
het bedrijf wel dat iets gevraagd is wat er 
niet was. Die informatie kan gebruikt wor- 
den om te voorkomen dat dat niet zo gauw 
meer voorkomt, terwijl er toch geen over- 
bodige voorraad hoeft te zijn. De verkoper 
is dus niet helemaal zo onbaatzuchtig als 
de klant zou kunnen denken. 

In een gewone winkel kopen de mensen 
altijd meer dan ze van plan waren. Die 
Impulsaankopen zijn een belangrijk deel 
van de omzet. Bij teleshopping is er in 
theorie steeds alle mogelijkheid voor rus- 
tig nadenken en vergelijken. Vergelijken 
kost echter tijd en tijd heeft de typische 
teleshopper juist niet. Wanneer het winke- 
len thuis straks met beeldschermen ge- 
beurt, zullen de bedrijven ongetwijfeld ook 
ongevraagd hun aanbiedingen op het 
scherm laten komen. In dit beeld zal de 
computer op zich niet zo'n geweldige rol 
in het huishouden gaan spelen; de infor- 
matietechnologie zal veel belangrijker zijn. 


Een programmeerbaar fornuis maakt erbij blij- 
ven staan en het gebruik van een keukenwek- 
ker overbodig. Toch worden heel wat van die 
fornuizen met de hand bediend. De gebruiker 
heeft niet echt vertrouwen in het apparaat. 
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In beroepsmatig gevoerde huishoudingen als 
ziekenhuizen en bejaafdentehuizen worden 
met de computers menu's samengesteld aan- 
gepast aan de diëten van de verschillende be- 
woners. Voor het privé huishouden is zoiets een 
mijl op zeven. Ilustraties Culimax, Purmerend 
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Een stambos 


uit de 


thuiscomputer 


We hebben een computerprogramma 
gemaakt dat deze ontwikkeling na- 
bootst. Volgens bepaalde waarschijn- 
lijkheden construeert het een verzame- 
ling stambomen, vandaar de naam 
stambos. 

De waarschijnlijkheden zijn afgeleid uit 
gegevens over Engelse families sinds 
het jaar 1350. De duur van één generatie 
kwam daarbij uit op 28 jaar. Dat wil zeg- 
gen dat zonen gemiddeld trouwen op 
het moment dat hun ouders 28 jaar ge- 
trouwd zijn. Tussen het jaar 1350 en nu 
liggen 22 of 23 generaties. 


Toevalsgetal 


Het programma trekt iedere generatie 
voor ieder gezin een toevalsgetal. Dat 
toevalsgetal wordt naast de waarschijn- 
lijkheden gelegd en zo wordt bepaald 
hoeveel gezinnnen in de volgende ge- 
neratie dat gezin feitelijk voortbrengt. 
Wanneer van de oude generatie alle ge- 
zinnen met een bepaalde naam aan de 
beurt zijn geweest, is bekend hoeveel 
gezinnen die naam zullen hebben in de 
nieuwe generatie. 

Wanneer geen van de gezinnen met een 
bepaalde naam een nieuw gezin met die 
naam voortbrengt, sterft er een naam 
uit. Per gezin is de kans dat er geen 
trouwende mannelijke nakomelingen 
zijn 0,317. Standaard begint het pro- 
gramma met honderd namen. Bij elke 
naam hoort één gezin. We kunnen dan 


verwachten dat in de eerste generatie 


32 namen zullen uitsterven (eigenlijk 
31,7). Nu gaat het om een toevalsge- 
beuren en dus zal dit getal zelden pre- 
cies gerealiseerd worden. 


Meer gezinnen, minder namen 


Een zelfde toevalseffect is er ook bij de 
bevolkingsgroei. De waarschijnlijkhe- 
den voor 1 en meer gezinnen in de nieu- 


we generatie houden in, dat 1000 oude — 


gezinnen 1145 nieuwe voortbrengen. 
Bij dit groeipercentage van 14,5 zouden 
er na één generatie 115 gezinnen moe- 
ten zijn, als we weer met 100 beginnen. 
Een enkele keer is de nieuwe generatie 


| echter zelfs kleiner dan de begingenera- 


tie! 
In de loop van de generaties komen er 
steeds meer gezinnen en minder na- 
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Bij een huwelijk krijgt het nieuwe gezin de naam van 
de man. De achternaam van de vrouw gaat verloren. 


men. Dat betekent dat in het algemeen 
meer gezinnen dezelfde naam zullen 
moeten gaan dragen. We zien dan ook 
het aantal gezinnen per naam stijgen. 
De families gaan steeds meer gezinnen 
tellen - als we de term familie alleen 
betrekken op de achternaam. De com- 
puteruitvoer vermeldt ook de grootte 
van de gemiddelde familie als percenta- 
ge van het totaal aantal gezinnen. 
Verder wordt een top-5 bijgehouden 
van de grootste families (de meest voor- 
komende achternamen). Het is interes- 
sant te zien hoe in de loop van de gene- 
raties namen die top-5 binnenkomen en 
weer verlaten. Een familie die veel ge- 
zinnen telt, heeft meer kans ook groot te 
blijven, omdat er veel gezinnen aan de 
nieuwe generatie bijdragen. Voor elk 
gezin op zich liggen de kansen echter 
precies gelijk als voor elk ander gezin. 
Stel dat een bepaalde naam al vele ge- 
neraties lang nummer 1 staat in de top- 
5. Op nummer 2 staat een naam die pas 
is binnengekomen, maar die bijna net 
zoveel gezinnen heeft. Dan is er een 
goede kans dat de nummer 1 in de vol- 
gende generatie voorbijgestreefd 
wordt. Het feit dat nummer 1 lang aan 
de top staat, helpt niet, alleen het kleine 
voorsprongetje in aantal. 

Behalve de top-5 laat het programma 
ook zien hoe het staat met de minst 
succesvolle namen. Die namen worden 
elk door slechts één gezin gedragen. 
31,/ procent van die namen zal een ge- 
neratie later uitgestorven zijn (de al eer- 
der genoemde waarschijnlijkheid 
0,317). 


Familiegroei 


In de loop van de generaties worden de 
families gemiddeld groter. Die groei van 
het gemiddeld komt ook de namen on- 
deraan de ladder ten goede. Op een 
gegeven moment telt de kleinste familie 
niet één , maar twee of zelfs nog meer 
gezinnen. De kans op het uitsterven van 
een naam die door twee gezinnen ge- 
dragen wordt, is een stuk kleiner. Zowel 
het ene als het andere gezin moet geen 


trouwende mannelijke nakomelingen 


voortbrengen. De kans dat ze beide aan 
die voorwaarde voldoen, is 0,317 maal 
0,317, dat is slechts één op tien. Hier- 
aan is het te danken dat het uitsterven 


Op deze manier sterft een groot aantal namen uit. Een 
groeiend aantal gezinnen moet het doen met steeds 
minder namen. 





van namen op een gegeven moment 
bijna tot stilstand komt. 

Bij het lopen van het programma zal het 
opvallen dat de afstanden tussen de 
meestvoorkomende, de gemiddelde en 
de minstvoorkomende namen behoor- 
lijk groot kunnen worden. Dit terwijl alle 
namen met gelijke kansen van start 
gaan. Een naam die in het begin flink 
groeit, is later echter maar moeilijk in te 
lopen. 


Uitsterven en overleven: toeval? 


De grote verschillen die ontstaan, bren- 
gen ons op de oorspronkelijke ont- 
staansreden voor programma’s als dit. 
Het ging daarbij niet om het uitsterven 
van familienamen, maar om het uitster- 
ven van plant- en diersoorten. De evolu- 
tietheorie van Darwin kent de kreet 
survival of the fittest”: de soorten die 
het best zijn toegerust voor hun omge- 
ving, blijven bestaan. Voor onze 
achternamen geldt zoiets duidelijk niet: 
de ene naam is net zo goed als de ande- 
re. Toch sterft de ene uit en de andere 
niet. 

Zou ook bij plant- en diersoorten het 
toeval verantwoordelijk zijn voor uitster- 
ven en overleven? 

Op bepaalde momenten in de aardge- 
schiedenis zijn plotseling grote aantal- 
len soorten tegelijk uitgestorven. Zou 
een computerprogramma als dit dat 
ook kunnen laten zien, zuiver als gevolg 
van toeval? Het zou dan bijvoorbeeld 
niet nodig zijn het uitsterven van de reu- 
zenreptielen toe te schrijven aan een 
meteorietinslag. 

Een programma voor het naspelen van 


toevalsevolutie moet op één punt dui- 


delijk anders zijn dan ons namenpro- 
gramma. Achternamen kunnen alleen 
maar uitsterven, nieuwe plant-. en 


diersoorten kunnen ook na het begin  { 


van de simulatie nog ontstaan. Dit is een 
verandering in de opbouw. Afgezien 
daarvan moeten ook de juiste waar- 
schijnlijkheidsgetallen worden gekozen 
voor groeien, slinken en afsplitsen van 
een nieuwe soort. Toen men het erover 
eens was geworden wat de waarschijn- 
lijkheden voor het evolutieproces wa- 
ren, bleek dat de grote uitstervingsgol- 
ven uit de geschiedenis duidelijk geen 
toeval waren. Het zoeken naar echte 





oorzaken is dus niet overbodig. 

Wie zin heeft evolutie-volgens-toeval na 
te spelen kan zelf ons programma daar- 
voor wijzigen. Nog eenvoudiger ver- 
anderingen kunnen echter ook al nieu- 
we dingen laten zien. Hoe beïnvloedt 
het kiezen van andere waarschijnlijkhe- 
den het aantal namen dat overblijft? 
Een andere mogelijkheid is te beginnen 
met meer dan 100 namen. De rekentijd 
wordt dan wel langer. In iedere (steeds 
grotere) generatie moet voor meer ge- 
Zinnen een toevalsgetal getrokken en 
verwerkt worden. Het interessante aan 
een groter beginaantal is dat de meest- 
en minstvoorkomende namen verder 
van het gemiddelde afliggen. De leden 
van de top-5 uit 200 zijn uitzonderlijker 
dan die van de top-5 uit 20. Aan de 
onderkant van de ladder zal bij meer 
namen het uitsterven langer doorgaan. 


Computeruitvoer 1 
De waarschijnlijkheden waarmee het stambos- 
porgramma werkt. 


Computeruitvoer 2 
De uitvoer van het stambosprogramma. 


begonnen met 100 namen en 
100 gezinnen 

22e generatie 

b16 jaar verlopen 


aantal namen 24 

aantal gezinnen 2421 

100.87 gezinnen per naam 
gemiddeld 4.17% voar een naam 


aantal namen uitgestorven: 
in deze generatie O 
tot nu toe 7& 


namen top-5 

naamnr 27 met 319 gezinnen(13.2%) 
naamnr 31 met 2463 gezinnen{(10.9%) 
naamnr 53 met 1468 gezinnen( &.9%) 
naamnr 66 met 1465 gezinnen( &.8%) 
naamnr 88 met 1462 gezinnen( &.7%) 


EE Kan 


l naam heeft slechts 
10 gezinnen ( O.41%) 


Dr. W. van Tend 


GAARSCHIJNL IJKHEDEN 
per gezin, per generatie 
DATA regels 25000-25010 


naam niet verder: O. 517 
1 gezin : O. 3564 
2 gezinnen Et O0 
3 gezinnen : Ó.080 
A gezinnen OOS 
5 gezinnen 8 O0. 005 
& gezinnen s O.OOL 

aroeipercentage 14.50 


begonnen met 100 namen en 
100 gezinnen 

23e generatie 

644 jaar verlopen 


aantal namen 24 

aantal gezinnen 2761 

115.04 gezinnen per naam 
gemiddeld 4.17% voor een naam 


aantal namen uitgestorven: 
in deze generatie O 
tot nu toe 7& 


namen top-5 

naamnr 27 met 3561 gezinnen(13.1%) 
naamnr Si met 523 gezinnen(1i1.7%) 
naamnr 55 met 189 gezinnen( &.8%) 
naamnr 66 met 188 gezinnen( &.8%) 
naamnr 62 met 180 gezinnen( &.5%) 


Una UnN=- 


naam heeft slechts 
gezinnen ( O.29%) 


WISKUNDE 


MD == 


Zoek de grootste gemene deler 


leder tweetal natuurlijke getallen (groter 
dan nul) hebben een grootste gemene de- 
ler. Neem bijvoorbeeld 36 en 15. Het getal 
36 is deelbaar door 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18 
en 36. Bij 15 zijn de delers 1, 3, 5en 15. De 
gemeenschappelijke delers zijn dus 1 en 
3. Het getal 3 is de grootste gemeen- 
schappelijke deler. In ouderwetse taal 
heet dit de grootste gemene deler, GGD. 
Voor grote getallen kan de lijst van delers 
erg lang worden. Gelukkig is er een me- 
thode om de GGD te vinden, zonder dat 
we delers hoeven te zoeken. Die snelle 
methode is al in de oudheid gevonden en 
wordt toegeschreven aan Euclides. 

„Een deler past een geheel aantal malen in 
het getal. De GGD past in beide getallen 
en dus ook in het verschil. Hij past ook in 
alle veelvouden van de getallen. We pro- 





beren nu het kleinste getal een aantal ma- 
len in het grootste te passen. In het alge- 
meen zal er een rest zijn. Die is kleiner dan 
het kleinste getal. De nog onbekende 
GGD past een geheel aantal malen in de 


rest, net zoals hij een geheel aantal malen 


in het verschil past. 

We verversen nu onze getallen. We ne- 
men het kleinste van de begingetallen en 
de delingsrest. Het grootste getal zijn we 
kwijt. De twee getallen van nu hebben nog 
wel dezelfde GGD. 

Met onze nieuwe getallen herhalen we de 


procedure. Het tweetal waarmee we 


werken, wordt steeds kleiner. Op een ge- 
geven moment past het kleinste getal pre- 
cies een geheel aantal malen in het groot- 
ste. De rest is nul. Op dat moment is het 
kleinste getal de gezochte GGD. Wanneer 


we van het programma regel 1000 wegla- 
ten, kan het draaien zonder de gebruikelij- 
ke Basicode-voorloper. Op sommige 
computers moeten spaties worden tus- 
sengevoegd achter de Basic-woorden. 


Het computerprogramma Euclides. 


1098 A=100:GOTO2A:REM euclides 

1819 PRINT 
1020 PRINT Snelle berekening van! 
1030 PRINT"de. grootste gemene 

1948 PRINT deler (aad on de manier! 
1058 PRINT van Euclides. 

1869 PRINT 

10/4 PRINT eerste getal s 

1089 INPUTA 

1090 PRINT tweede getal 's 

11098 INPUTB 

1119 IFASB THEN1139 
1129 C=A:A=B:B=CiREM ‘verwisseling 
1139 C=B-AKINT(B/ZAIIREN reset 

1149 IFC=@ THENIIGOE:REM gevonden 
1159 B=A:A=C:GOTO1130:REM opnieuw 
1104 PRINT de agd is 1 

1178 GOTO1268 


300008 REM 

300109 REM literatuur: 

39029 REM 

30030 REN PlacLane Kk Birknorr 
30048 REM Algebra 

30058 REM Maemillan, New York. 1407 
30060 REM bladzijde 159-160. 
390970 REM 

30089 REM een bas icode-2 
30099 REM programma van 
39100 REM 

30118 REM Pim van Tend 

30120 REM Veldheimwg 8 

34130 REM 6871 COD RENKUM 
30140 REM 

39150 REN ecopgright Lel 1482 
38160 REM Stichting Flens en 
30179 REM 


Wetenschap, Huizen NH 


Het computerprogramma Euclides aan het 
werk. 


Snelle berekening van 

de grootste gemene 

deler (ggd) op de manier 
an buclides 


sad 


eerste getal 36 
tweede getal ? 15 
de geod Je 3 


eerste getal 2 184 
tweede getal 7 Zak 
de ggd 8 20 

eerste getal f 448 


tweede getal ? 2684 
de ogd is OH 


Listing Stambos — 


195 


10 SCREEN O:WIDTH 8O0:KEY OFF: RANDOMIZE (VAL (RIGHTS (TIMES, 2) ) £60+VAL (MIDS 
(TIMES, 4,2))) 

11 GOTO 1000 

20 DEFSNG A-Z: 60T0 1010 


100 
‚110 
120 
200 
210 
211 
212 
250 
2460 
270 
300 
310 


SCREEN O0: CLS: RETURN 

LOCATE (VE AND 255 AND VE>-1)+1, (HO AND 255 AND HO>-1) +1: RETURN 
HO=POS (0) —1: VE-CSRL IN-1 : RETURN 

IN$=INKEY$: RETURN 

REM =O: LOCATE, , PEEK (&HFCA®) XOR 

GOSUB 200:1F IN$=""THEN 211 

LOCATE, , 0: RETURN 

BEEP: RETURN : 

RV=RND (1) : RETURN 


FR=FRE (0) +FRE (7 ") : RETURN 


SR$=MIDS (STR$ (SR) , 24 (SR£0) ) s RETURN 
OH=ABS (SR) +. 5410 -CNEO!=ZINT COR) s Of=1+OH-0O! 7 08e" " 


ZS1i IF CN THEN O$="."+STRINGSC(CN, 48): IF Of#?>1 THEN MID$(OS, 1)=MIDS (STRS$ (O4) , 5) 
312 OS=MIDS(STRS(O!),2) +04: IF VAL(OS) 20 AND SR<O THEN O$="-"+0% 

S15 IF LENCOS)<=CT THEN SR$=SPACES (CT-LEN (OS) } +0$: RETURN 

314 SRS=STRINGS (CT, 42) « RETURN 

350 LPRINT SR$; : RETURN 

360 LPRINT: RETURN 

600 SCREEN 105, ,7, 7: CLS: RETURN 

620 GOSUB 455: IF CN=O THEN PSET(OH,OV) ELSE PRESET (OH, OV) 

&21 RETURN 

630 GOSUB 455: IF CN=O THEN LINE-(OH,OV) ELSE LINE- (OH, OV), O0 
631 RETURN 

650 GOSUB 4655:LOCATE 1+INT(OV/13),1+INT(OH/B): PRINT SR$:RETURN 

655 OH=HOK640: IF OH<O OR OH>639 THEN OH=-659& (OH>90) 

656 OV=VERS25: IF OV<O OR OV>324 THEN OV=-324% (OV290) 

657 RETURN 

950 GOSUB 100:STOP 

„el 

962 ’ einde voorloper voor IBM kloon met superresolutiescherm 

gas ” 

GEA 7 

1000 A=200:G0T0 20:REM stambos 

1010 GOSUB 1O0O:REM scherm schoon 

1020 REM 

1030 REM uitleg 

1040 REM 

1050 PRINT"Bij een huwelijk krijgt het nieuwe" 

1060 PRINT"gezin de naam van de man. De naam" 

1070 PRINT"ven de vrouw gaat verloren." 

1080 PRINT"Zo zullen in de loop van de" 

1090 PRINT"generaties bepaalde namen uitsterven” 

1100 PRINT'en andere zich sterk verbreiden." 

1110 PRINT"Het programma bootst dit na." 

1120 PRINT 

1130 PRINT'"Iedere naam heeft gelijke kansen." 

1140 PRINT"De waarschijnlijkheden zijn" 

1150 PRINT"afkomstig uit statistisch onderzoek" 

1140 PRINT"over de Engelse bevolking" 

1170 PRINT"sinds 1350. Experimenteer ook eens" 

1180 PRINT"met andere waarschijnlijkheden." 

1190 PRINT 

1200 PRINT"uitvoer naar printer (j/n) ?"4 

1210 GOSUB Z1O:REM wacht op toets 

1220 IF (INS="N") OR (IN$="n") THEN PX=0:G0T0 1250 

1230 IF (IN$="J") OR CIN$="i") THEN PX=1:G0T0 1250 

1240 GOTO 1210:REM geen goede toets 1880 GOSUB 3750 

1250 GOSUB 3720:REM bezig 1885 IF PX=1 THEN GOSUB 360 

1240 REM 1890 GOSUB 3690:REM wacht op toets 
1270 REM aantal namen 1900 REM 

1280 REM 1910 REM 

1290 NN=100 1920 REM generatienummer en 
1300 REM 1930 REM jaren per generatie 
1310 REM aantal gezinnen per naam 1940 REM 

1520 REM 1950 GE=O:JG=28 

1330 DIM NG (NN) 1940 REM 

1340 REM 1970 REM generatie verder 

1350 REM begin met 1 gezin per naam 1980 REM 

135460 REM 1990 GOSUB 2060 

1370 FOR NM=1i TO NN 2000 GE=GE+1: IN=IJGKGE 

1580 NG (NM) =1 2010 GOSUB 2960:REM uitvoer 

1390 NEXT NM 2020 GOTO 1990 

1400 REM 2030 REM 

1410 REM ruimte voor meest 2040 REM subroutine generatie verder 
1420 REM succesrijke namen 2050 REM 

1430 REM 2060 AG=O:REM totaal aantal gezinnen 
1440 TN=5:REM aantal topnamen 2070 NU=O:REM nieuwe uitstervingen 
1450 DIM TPCTN:REM aantal gezinnen 2080 TU=O:REM totaal uitstervingen 
1440 DIM TR(TN):REM naamnummer 2090 REM 

1470 REM 2100 REM beginwaarden hitlijst 
1480 REM hoogste aantal trouwende 2110 REM 

1490 REM mannelijke nakomelingen +1 2120 FOR I=1i TO TN 

1500 REM 2130 TP(I)=O 

1510 LW=7 2140 TR(I)=O 

1520 REM 2150 NEXT 1 

1530 REM waarschijnlijkheden 2160 REM 

1540 REM 2170 REM aantal gezinnen met minst 
1550 DIM WS (LW) 2180 REM voorkomende naam 

1560 GI=O:REM begin voor groet 2190 REM (wordt later meestal 1) 
1570 FOR I=1 TO LW 2200 REM 

1580 READ WS(I) 2210 MI=9IIGG! 

1590 IF I<>1 THEN 1700 2220 REM 

1600 GOSUB 1OO:REM scherm schoon 2230 REM aantal namen met kleinste 
1610 UI$=" WAARSCHIJNLIJKHEDEN" 2240 REM aantal gezinnen (MI) 
1620 GOSUB 3750:REM uitvoer 2250 REM 

1630 UI$=" per gezin, per generatie” 2260 MN=O 

1640 GOSUB 3750 2270 REM 

1650 UI$=" DATA regels 25000-25010" 2230 REM hoofdlus 

1640 GOSUB 5750 2290 REM loop de namen af 

1670 UI$="":GOSUB 35750 2300 REM 

14680 UI$=" naam niet verder: " 2310 FOR I=1 TO NN 

1690 GOTO 1760 2320 REM 

1700 GI=GI+(I=-1)KWS(IJsREM groei% 2330 REM geen gezinnen bij naam 
1710 CT=IsCN=OESR=I-ls REM 1 cijfer 2340 REM 

1720 GOSUB 310 2350 IF NG(I)=0O THEN 2820 

1730 UI$=" H+SR$+" gezin" 2360 REM 

1740 IF I=2 THEN UI$=UIS+" 8” 23570 REM 

1750 IF I<>2 THEN UI$=UIS+"nen 8 2380 REM opbouw nieuwe generatie 
1760 CT=5:CN=3:SR=WS(I) :GOSUB 510 2390 REM 

1770 UI$=UI$+" "+SR$ 2400 HU=O 

1780 GOSUB 3750 2410 REM ieder gezin krijgt een 
1790 IF I>1 THEN WS(IJ=WS(I)+WS(I=-1) 2420 REM kans 

1800 NEXT I 2430 REM 

1810 REM 2440 FOR J=i TO NGI) 

1820 REM groeipercentage 2450 REM 

1830 REM 2460 REM toevalsgetal in RV 
1840 UI$="": GOSUB 3730 2470 REM 

1850 CT=S:CN=2:SR=CGI-1) 100 2480 GOSUB 240 

1840 GOSUB 510 2490 REM 

1870 UI$=" groeipercentage "+SR$ 2500 REM bepaal aantal trouwende 


196 


2510 


35240 


3270 
35280 
35290 
3500 
33510 
3320 
3550 
3340 
3550 
3560 
3370 
3380 
3390 
3400 
3410 
3420 
34350 
3440 
3450 
5460 
3470 
5480 
35490 
3500 
3510 
3520 
3530 
3540 
3550 


5560 
3570 
3580 
5570 
5600 
3610 
5620 
36530 
5640 
3645 
5650 
3660 
3670 
5680 
3690 
5700 


REM mannelijke nakomelingen 

REM 

FOR K=i TO LW 

IF RV<=WS(K) THEN K=LW+1:60T0 2560 
HU=HU+ 1 

NEXT K 

REM 

REM volgende gezin met deze 

REM naam 

REM 

NEXT J 

REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
IF HU=O THEN NU=NU+1 

REM ] 

REM nieuwe aantal gezinnen 


klaar met een naam 


naam nieuw uitgestorven? 


REM bij naam 

REM 

NG CI) =HU 

REM 

REM totaal aantal gezinnen 
REM 

AG=AG+HU 

GOSUB 38FO:REM hitlijst 
REM 

REM in totaal uitgestorven 
REM aantal namen 

REM 

IF NG(I)=0 THEN TU=TU+1 
REM 

REM volgende naam 

REM 

NEXT I 

REM 

REM klaar met alle namen 
REM 

RETURN 

REM 

REM subroutine uitvoer 
REM 

REM begin bovenaan scherm 


REM 

HO=O: VE=O: GOSUB 110 
UI$="begonnen met " 
SR=NN: GOSUB 300 
UI$=UIS+SR$+" namen 
GOSUB 3790 
UI$=59$+" gezinnen" 
GOSUB 3790 
SR=GE:GOSUB 3500 
UI$=SR$+"e generatie" 
GOSUB 5790 

SR=JN: GOSUB 500 
UIS=SR$+" jaar verlopen" 

GOSUB 35790 

UI$="":GOSUB 5790 

UI$="aantal namen ee 

SR=NN-TU: GOSUB 300 

UI$=UI$+SR$ 

GOSUB 3790 

UIi$="aantal gezinnen " 

SR=AG: GOSUB 300 

UI$=UI$S+SR$ 

GOSUB 5790 
CT=&:CN=2: SR=AG/ (NN-TU) : GOSUB 3510 
UIS=SR$+" gezinnen per naam" 
GOSUB 3790 

CT=5: CN=2: SR=1/ (NN-TU) K100 
GOSUB 510 

UIl$="gemiddeld "+SR$+"% voor een 
naam!” 

GOSUB 3790 

UI$="":GOSUB 3790 

UI$="aantal namen uitgestorven: " 
GOSUB 5790 

UI$="in deze generatie * 

SR=NU: GOSUB 500 
UI$=UI$S+SR&:GOSUB 5790 

UI$="tot nu toe ge 

SR=TU: GOSUB 500 
UI$=UIS+SR$:GOSUB 5790 
Ui$="":GOSUB 5790 
UI$="namen top" 
SR=TN: GOSUB 300 
UI$=UI$+SR$ 
GOSUB 3790 

FOR HP=1i TO TN 
SR=H9: GOSUB 500 
UIS=SR$+" naamnr 
SR=TR(H?) : GOSUB 300 
UI$=UIS+SR$+" met " 
SR=TP (HP) : GOSUB 300 
UIS=UIS+SR$+" gezinnen” 
SR=SRK100/AG: CT=4 1: CN=1 

GOSUB 310 

UI$=UIS+" ("+SR$4" 4) " 

GOSUB 3790 

NEXT H® 

UI$="":GOSUB 5790 

SR=MN: GOSUB 300 

UIS=SR$+" na” 

IF SR=1i THEN UI$=UI$+"am heeft” 
IF SR>1 THEN UI$=UI$+"men hebben 
elk" 


UI$=UI$+" 
GOSUB 3790 
SR=MI:GOSUB 3500 
UI$S=SR$+" gezin" 


en": 59$=5R$ 


slechts n 


IF SR>1 THEN UI$=UI$+"nen" 
SR=SRK100/AG: CT=51 CN=2 

GOSUB 310 

UI$=UI$+" ("+SR$+"A) " 

GOSUB 35790 

IF PX=1 THEN GOSUB 560 à 
RETURN 

REM 

REM subroutine wacht op toets 


REM 
PRINT 
PRINT"toets voor verder 22 "5 


GOSUB 210 

GOSUB 100 

PRINT"bezig..." 

RETURN 

REM 

REM subroutine uitvoer regel 
REM eventueel ook ae printer 
REM 


PRINT UI$+" ee 

IF PX=0 THEN RETURN 
SR$=UI$ on 
GOSUB 350: REM naar printer 


GOSUB 360: REM met nieuwe regel 
RETURN 

REM 

REM subroutine 

REM bijwerken hitlijst 

REM 

FOR H9=TN TO 1 STEP=1 

REM 

REM hogere plaats verdiend? 
REM 

IF NGCI)>TP(H9) THEN 4010 
REM 

REM nee, klaar 

REM & de 

HI=0: GOTO 4090 

REM 

REM opschuiven 

REM 

IF H9=TN THEN 4040 

TP CH9+1) =TP (HP) 
TR(HI+1) =TR (HS) 

TP (HS) =NG CI) 

TRH) =I 

REM 

REM volgende hitlijstplaats 
REM 

NEXT H9 

REM 

REM zoek en tel minst 

REM voorkomende naam/namen 
REM 

IF NG(I)=O THEN 4180 

IF NG(I)>MI THEN 4180 

IF NG(IJ=MI THEN MN=MN+1 

IF NG(IJXMI THEN MN=1:MI=NG(I) 
RETURN 

REM 

REM gegevens 

REM waarschijnlijkheden 


0.317,.364,.209,.08 
0.023, . 005, . OOL 


DATA 
DATA 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 


gemaakt naar het idee 
van het programma 
NEOTREE uit 
Scientific American 
mei 1986, blz. 12-15 


Basicade-2 
Pim van Tend 


Veldheimwg 8 
6871 CD RENKUM 


) REM 


REM 
REM 
REM 


copyright (c) 1986 
Stichting Mens en 
Wetenschap, Huizen NH 


De auto wordt geweven 


Het werken met kunststofvezels houdt 
onder meer in, dat men met zogenaamde 
“matjes” aan de gang gaat, bijvoorbeeld 
omdat men een zeiljacht wil bouwen. 
Maar ook een jumbo-jet kan (althans de- 
len ervan) een fraai stukje weefwerk om- 
vatten. Bij zo’n vliegmachine betekent de 
vervanging van metaal door kunststoffen 
gewichtsbesparing en dat is een belang- 
rijke overweging. 

De auto-industrie is weliswaar niet met- 
een achter het weefgetouw gekropen, 
maar de matjes hebben hun intrede ge- 
daan en daarmee natuurlijk de rest van de 
kunstharsverwerking. En ook hier geldt - 
net als bij vliegtuigen - gewichtsbespa- 
ring. Het is allemaal begonnen om de 
hoge brandstofkosten te drukken. Maar er 
is een heel belangrijke eis bijgekomen: het 
materiaal moet zéker zo sterk zijn als staal 
dat het vervangen moet. Bij Volkswagen 
bijvoorbeeld kregen de materiaalmensen 





Lichter en gemakkelijker te repareren is de 
kunststof grille, combinatie met het carrosse- 
rievoorstuk. 


Van rechts naar links: de opbouw van een drijf- 
stand met glasvezel. 


Ook in de V.S. 
moet men 
dijken bouwen 


Afgelopen zomer bereikte het peil van het 
Great Salt Lake in de Amerikaanse staat 
Utah een hoogte van bijna 1.3 meter 
boven zeespiegel, een nieuw rekord. De 
volgende dag al besloten de plaatselijke 
bestuurders om water vanuit het meer 
naar de 50 kilometer ten westen gelegen 
Great Western Desert te gaan pompen. 
Ook heeft men besloten dijken langs de 
wegen en spoorlijnen in het gebied te 
gaan aanleggen om deze bij nog verder 
stijgend water te beschermen. De vorige 


keer dat het water dit hoge peil bereikte, 


was in de vorige eeuw in 1873. De laatste 
11 jaar is het peil van het meer ruim 3.3 m 
gestegen. 


TECHNIEK 





op dat punt destijds de opdracht: een 
vormvast _passagierscompartiment te 
ontwerpen van kunststof. Als voorbeeld 
bouwde men toen eerst een deurprofiel 
van vezels en polyesterhars; (het recept 
van de jachtbouwer). Het is even sterk als 
een stalen frame, maar veel lichter. Men 
begon met het deurprofiel in het onder- 
zoek omdat de deur een van de zwaarst 
belaste onderdelen van de auto is. 
Zoekend naar geschikte materialen kwam 
men met glasvezel, polyestervezel en ara- 
midevezel en combinaties ervan. 


Drijfstangen met glasvezel 


Een belangwekkende combinatie is de 
kunststof grille gebleken: polyurethaan- 
schuim, versterkt met glasvezel. Veel lich- 
ter dan staal, net zo sterk en veel gemak- 
kelijker te repareren (nauwelijks moeilijker 


Het oppervlak van het meer is toegeno- 
men met ruim 800 vierkante kilometer. In- 
middels worden het Salt Lake Internatio- 
nal Airport, de Interstate Highway 80, de 
South Pacific Railway, zuiveringsinstalla- 
ties en huizen bedreigd door het wassen- 
de water. (C.L.) 


Boekbespreking 


De Cultuur van de Technologie, Arnold 
Pacey, uitgeverij Woord Noort/Educare, 
Drachten, 1986, 206 pagina’s, prijs f 
29,50, ISBN 90.70102.14.5. 


”De Cultuur van de Technologie” handelt over 
de invloed van technologie op de samenleving. 


te verwerken dan een tube Bisonkit mits 
goed toegepast. Bovendien is een kunst- 
stof grille veel eenvoudiger te monteren en 
kan hij veel goedkoper zijn. 


„Het mooiste voorbeeld van gecombineer- 


de technieken zit wel in de drijfstangen. 
Daar werden zéér lichte materialen voor 
gebruikt, die versterkt werden met glasve- 
zel. Wat het zeer lichte basismateriaal is 
werd niet onthuld, maar in de literatuur 
over het onderzoek worden aluminium en 
magnesium dikwijls genoemd. Het experi- 
ment leverde niet alleen lichte en zeer 
sterke drijfstangen op, maar bovendien 
drijfstangen die het motorgeluid merkbaar 
omlaag brachten. Bovendien is het warm- 
tegeleidend vermogen van lichtmetaal 
veel beter dan van ijzer, zodat de motor 
sneller en gelijkmatiger verwarmd wordt 
en dat leidt weer tot vermindering van de 
slijtage. (HL/GJ) 





Er wordt begonnen met sneeuwscooters in Ca- 
nada en waterpompen in India, maar al gauw 
krijgen algemeen maatschappelijke en filosofi- 
sche beschouwingen de overhand. De techni- 
sche ontwikkeling wordt kritisch benaderd. 
Concrete alternatieven zoals in Nederland wor- 
den gepropageerd door de Kleine Aarde en de 
Twaalf Ambachten, komen echter nauwelijks 
aan bod. In Engeland verscheen het boek al in 
1983 en ook daar waren dergelijke initiatieven 
toch wel aanwezig. Voor het dichtbevolkte 
West-Europa is allerlei hoogwaardige techno- 
logie vooralsnog onontkoombaar. Daar wordt 
onvoldoende op gewezen. 

Het boek is een beetje moeilijk leesbaar. Zinnen 
van veertig woorden zijn geen uitzondering. De 
Cultuur van de Technologie komt over als een 
woordenvloed, niet als een boek dat hoofdza- 
ken naar voren weet te halen. (WvT) 
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D. Vos 
Siso code 510/530 


NATUURKUNDE 





FARADAY 
EN 
TESLA 





Afleveringen 1 tot en met 7 van de serie ”De Natuurwetten”’ 
hebben gehandeld over de natuurwetten en vooral de in de 
laatste 100 jaar aangetoonde afwijkingen van deze wetten 
(ook anomalieën geheten). In de volgende afleveringen van 
“De Natuurwetten” zullen we het hebben over de 
onderzoekers die getracht hebben die afwijkingen van de 
natuurwetten te formuleren. Mensen als Faraday, Tesla, 
Keely, Searl en DePalma en talloze anderen. 





DIE NAT UURWIE NTEN 


Demokritus 


De oude Griek Demokritus die van een 
stuk barnsteen vonken zag overspringen, 
kon de oorzaak ervan niet verklaren. Wel 
bracht hij de vonk (terecht) in verband met 
de bliksem. 


Ether 


In de oudheid was er nog geen sprake van 
het begrip “ether” (een hoeveelheid zeer 
kleine deeltjes, die alle materie door- 
drong). Integendeel, men meende zelfs 
dat lucht “leeg” was, want als je een 
handvol lucht greep bleek je hand uitein- 
delijk leeg te zijn. Om deze denkwijze kun- 
nen we nu lachen, hoewel we tegenwoor- 
dig toch dezelfde fout maken. 


Torricelli 


De 17de-eeuwse Italiaan Torricelli conclu- 
deerde net als de oude Grieken, dat de 
ruimte boven het kwik in een omgekeerde 
glazen buis “leeg” was. En wel omdat hij 
geen inhoud kon aantonen. Sinds de 
1/de-eeuw trekken we nog steeds de 
conclusie dat die ruimte wel leeg zal zijn 
“omdat we niet kunnen meten”. 


Franklin 


In de 18de-eeuw concludeerde de Ameri- 
kaan Benjamin Franklin, dat die ruimte 
niet leeg kon zijn, maar gevuld was met 
een zeer fijne vloeistof van heel kleine 
deeltjes. Deze deeltjes konden door hun 
geringe omvang alle materie doordringen. 
Ze waren verantwoordelijk voor het be- 
staan van alle bekende krachten, zoals 
elektriciteit, magnetisme en zelfs zwaarte- 
kracht. Later noemde Tesla de theorie van 
Franklin nog het meest plausibel. Franklin 
verrichtte onderzoek naar de lading van 
onweerswolken en vele andere zaken. 


Faraday 


De 19de-eeuwse Engelsman Faraday 
noemde de theorie van De La Rive (dat 
magnetisme wordt veroorzaakt door- 
kringstromen in blokken atomen) zonder 
meer “zwak”. Faraday was daarentegen 
van mening dat al zulke krachten een ge- 
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Afbeelding 1. Demokritus bracht elektriciteit 
reeds in verband met de bliksem. 


meenschappelijke oorsprong hadden, en 
dus dat deze krachten in elkaar omgezet 
konden worden. In de zogeheten Bake- 
rian Lecture (over de mogelijke relatie tus- 
sen zwaartekracht en elektriciteit), be- 
schrijft Faraday zijn (overigens volledig) 


__ mislukte proefnemingen: 


MD een door een spoel vallend lichaam 
wekt geen elektriciteit op door de valver- 
snelling; 

D een in een spoel op en neer versneld 


lichaam, veroorzaakt evenmin elektriciteit 
in de spoel. 


Talrijke uitslagen van de meetapparatuur. 
blijken te zijn veroorzaakt door statische 
ladingen, wrijving, inductie in meetdra- 
den, enzovoorts. Een neutraal lichaam 
blijkt geen elektriciteit op te wekken ten 
gevolge van de valversnelling, althans niet 
meetbaar binnen de technische mogelijk- 
heden van die tijd. Faraday's conclusie is 
net zo postitief als zijn resultaten negatief 
zijn: “De resultaten zijn negatief. Zij bren- 
gen echter mijn sterke zekerheid dat er 
een relatie bestaat tussen zwaartekracht 
en elektriciteit, niet aan het wankelen”. 
Al eerder was Faraday met zwaartekracht 
bezig geweest: 

Dagboeknotitie 10036: …de omwenteling 
van de… Aarde om de Zon... is het equiva- 
lent van een val door de zwaartekracht 
10041: Elk draaiend wiel - of stijgende of 
vallende band - stroom, etc.etc. - behoort 
dan een bron van het effect of de kracht te 
zijn. 

10042: een (draaiend) wiel of een ring 
zou wel eens geschikt kunnen zijn… (om 
het effect te meten) 

10043: …dan zou een lichaam langzaam 
of sneller moeten vallen dicht bij een muur 
of rechtopstaande staaf metaal, dan in de 
vrije ruimte of in een vacuüm. 
Faraday probeerde voor zijn metingen 
zwaartekrachtstorens te benutten, maar 
zonder enig resultaat. 

10059: …hier vinden we dus geen aan- 
moediging (in de verrichte experimenten). 
De laatste notities over zwaartekracht da- 
teren van 30 augustus 1858 en 10 februari 
1859. hand 


Faraday's opmerkingen 


Verschillende opmerkingen van Faraday 
werden later met succes onderzocht: 

WD het effect van vallende lichamen is 
door Searl waargenomen. Een op de 
grond vallend lichaam wekt een schokgolf 
op, die een gyroskoop (die in de buurt is 
opgesteld) verder versnelt. 

@D vreemde verschijnselen zijn gemeten 
die geassocieerd zijn met draaiende voor- 
werpen, die als het ware een bron zijn van 





een merkwaardig effect dat dichtbijgele- 
gen voorwerpen eveneens kan doen 
draaien. 

® een lichaam blijkt inderdaad anders te 
vallen in de buurt van een ander lichaam 
(of erin, zie het experiment van prof. Ma- 
jorana). 

&) hoewel Faraday de zwaartekrachtsto- 
ren zonder succes benutte, werd het z.g. 
Magyari-experiment met succes be- 
kroond. 

5) de zogeheten éénpolige Faraday-dy- 
namo (een schijf tussen twee magneten, 
die spanning opwekt aan de rand wan- 
neer de schijf draait), vertoont op merk- 
waardige wijze geen reactantie (wanneer 
de stroom wordt benut). Dit verschijnsel is 
vandaag de dag nog steeds onverklaard 
gebleven. 


Tesla over Faraday 


De uit de Balkan afkomstige, tot Ameri- 
kaan geworden Tesla (laat 19de, begin 
20ste eeuw), volgde een soortgelijke ge- 
dachtengang als Faraday. Ook Tesla was 
van mening dat er een allesdoordringende 
vloeistof was, die de bron was van alle 
natuurkundige krachten. Maar er waren 
verschillen: 

Q Tesla noemde de elektrostatica als be- 
langrijkste doelwit voor natuurkundig on- 
derzoek. 

@ Tesla ontbrak het aan tijd om de Fara- 
day-dynamo verder te onderzoeken, maar 
tekende en passant nog even uit hoe de 
dynamo dan wel onderzocht moest wor- 
den door iemand die er de tijd voor had. 





Afbeelding 2. Werktekening van de Faraday dy- 
namo. Noord- en zuidpolen aan weerszijden 
van een koperen schijf, die een stroom voert 
van het middelpunt naar de rand. 





Afbeelding 3. De door Tesla voorgestelde 
“stroom-accumulator’-(benaming van Sir Wil- 
liam Thomson): bij snelle omwenteling gaan de 
elektronen naar de rand lopen. Omdat ze een 
spiraalvormige pad moeten doorlopen, wordt 


een magneetveld opgewekt dat de elektronen 


nog sneller naar de rand dringt. Tesla vermoed- 
de dat er een snelheid is waarboven dit effect 
niet meer te stoppen is. Let ook op Searls op- 
merking dat zijn Searl-schijven, wanneer func- 
tioneel, niet meer te stoppen zijn. 


Tesla 


Als revolutionair onderzoeker deed Tesla 
zulke schokkende ontdekkingen dat het 
olie-establishment zijn naam opzettelijk in 
de vergetelheid heeft gebracht. De enige 
onderzoeker uit die tijd, die nu nog 
publiekelijk bekendheid geniet, is Edison, 
vanwie Tesla opmerkte: 

"Edison doet onderzoek met vallen en op- 
staan; ik zelf denk eerst na en doe het 
onderzoek in één keer goed”. En inder- 
daad, wanneer Edison er niet meer uit- 
kwam, ging hij bij Tesla te rade. 

Tesla's inspanningen hebben de olie-in- 
dustrie in die tijd mogelijk beïnvloed om uit 
de patentkantoren alle vindingen te we- 
ren, die de olie-industrie ooit zouden kun- 
nen bedreigen (die meer energie opleve- 
ren dan hun werking kost). 

Tesla's naam is uit de schoolboeken ver- 
dwenen; zijn vindingen zijn vervormd 
weergegeven. Zo bestaat de oorspronke- 
lijke "Tesla spoel” niet uit een kogelvormi- 
ge, maar een platte spiraalvormige spoel. 
In alle tegenwoordige afbeeldingen ziet 
men nu alleen nog maar een kegelvormige 
spoel. Tesla maakte gebruik van zijn eigen 
hoogspanningsgenerator van mechani- 
sche constructie: in alle afbeeldingen ziet 
men de Ruhmkorff inductor, gekoppeld 
aan een langwerpig soort van Tesla spoel: 
beide werden door Tesla niet als zodanig 
gebruikt. 


Elektrische experimenten 


Ze zullen hier echter wel beschreven wor- 
den, omdat het nu eenmaal leuk experi- 
menteren is. Daarnaast zult u echter 
worden verwezen naar Tesla's oorspron- 
kelijke octrooinummers, zodat u zijn oor- 
spronkelijke experimenten kunt herhalen. 


Elektriseermachines 


Alvorens hier op in te gaan, is het mis- 
schien zinnig nog even terug te keren naar 


Afbeelding 4. De elektriseermachine van Van 
Marum, te bezichtigen in het Teijlers Museum 
te Haarlem. 


de geschiedenis van de elektrostatica, het 
onderwerp dat Tesla zo na aan het hart 
lag. In 1672, tweeduizend jaar na Demo- 
kritus, slaagde Von Guericke erin een wrij- 
vingsmachine te bouwen die flinke von- 
ken kon opleveren. Andere elektriseerma- 
chines werden gebouwd door Ramsden 
(1766), Holtz (1865), Wimhurst (1884) en 
Wommelsdorf (1907). Hiermee kon onder- 
zoek worden verricht naar dat o zo merk- 
waardige verschijnsel: statische elektrici- 


teit. Nodig was en is dit wel: 


MD grote tankschepen kunnen ontploffen 
wanneer men de watertanks met sterke 
waterstralen reinigt; 

@ gebouwen kunnen in brand vliegen 
lang voor de blikseminslag; 

® vliegtuigen kunnen door een elektri- 
sche ontlading worden getroffen zonder 
dat er onweer op komst is; 

@) vulkaanuitbarstingen kunnen grote 
bliksemontladingen opwekken (zonder 
onweer); 

5) in meelfabrieken vliegen zo maar elek- 
trische vonken rond; 

6) papier kan in een drukkerij aan elkaar 
kleven en de drukpers ontregelen. 

Deze verschijnselen zijn vaak sterker dan 
eigenlijk is verklaard. 


”Tesla” spoel 


Hoewel Tesla een andere soort van Tesla 
spoel gebruikte (met veel sterkere eigen- 
schappen), en een andere soort van hoog- 
spanningsgenerator (die veel hogere 
spanningen opleverde), gaan we eerst 
met “modernere” (en ten dele minder ef- 
fectieve) middelen aan de slag. Uiteinde- 
lijk komen we dan weer terug bij Tesla's 
oorspronkelijke werk, en bij de vraag hoe 
we dat werk met moderne middelen zou- 
den kunnen verbeteren. 

We moeten bij dit alles bedenken dat we 
via de elektrostatica op zoek zijn naar de- 
zelfde basisverschijnselen als waarnaar 
Faraday en andere onderzoekers, o.a. 
Franklin, zochten. 
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Inductor van Ruhmkorff 


Met de elektriseermachines is het zeer 
moeilijk grote spanningen en stromen op 
te wekken: hiervoor zijn omvangrijke elek- 
triseermachines benodigd (zie bijvoor- 
beeld een exemplaar in het Teijlers Mu- 
seum te Haarlem). Om deze reden 
ontwikkelde Tesla zelf een generator. Wil- 
len we dat niet, dan resteert een mindere 
keus, nl. de inductor van Ruhmkorff. 
Deze bestaat uit een primaire geliĳk- 
stroomkring, die continu wordt onderbro- 
ken. Elke keer dat de kring wordt onder- 
broken, vliegen vonken over die door de 
secundaire kring een factor worden ver- 
sterkt. 


Bobine 


Een auto bevat zo’n inductor, die daarin 
“bobine” heet. Deze wordt in een auto 
van stroom voorzien via een excenter (die 
door de motor wordt aangedreven, uitein- 
delijk). U kunt echter een gemakkelijker 
constructie maken om de stroom te on- 
derbreken, zoals dat ook in een deurbel 
gebeurt. Zie de afbeelding. 


Primaire (dikke)wikkeling 
aantal wikkelingen 170 à 250 





Secundaire (dunne)wikkeling 
aantal wikkelingen ca. 10.000 
| 


_À 


KSA 574 


TAA. 










weekijzeren kern 


Afbeelding 5. Autobobine. Hierbij zijn de pri- 
maire en de secundaire wikkeling bij punt 15 
aan elkaar verbonden. Aan punt 15 komt de + 
van de accu, als de min van de accu aan massa 
ligt. Tussen punt A en massa kan dan een vonk 
getrokken worden door de + te verbreken. 


Á vonk 







met 
EA 
LAA 


Afbeelding 6. Schema van de inductor met 
“zeltonderbreker”’. 


Volgende stap 


We hebben nu een volgende stap nodig, 
want onze vonken zijn slechts 1 cm lang. 
Dwars over de uitgangen van de Ruhm- 


korff inductor, moeten we dan een con- 


densator zetten, om de spanning "op te 
vangen”. Zodra deze hoog genoeg is op- 
gebouwd, volgt ontlading, die dan moet 
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Rühmk. 
induktor 


Kondensator 


Ja Zelfinduktiespoel 














Afbeelding 7. Elektrische trillingskring. 


plaatsvinden door een spoel om weer 
vonken te kunnen krijgen over een von- 
kenbaan (onderbreking van de stroom- 
kring). 


“Tesla” spoel 


De “Tesla” spoel kunnen we dan op dit 
moment maken als een transformator 
zonder weekijzeren kern. De primaire 
kring bestaat uit enkele grote wikkelingen, 
de secundaire uit vele kleine, op een lange 
niet geleidende buis. De gehele Tesla- 
constructie (afgezien van generatortype 
en spoelvorm) bestaat dus uit een "meer- 
traps” transformator: de uitgang van de 


Afbeeldina 9. 


Condensator 


Zo’n condensator voor hoge spanningen 
is niet zo maar te koop. Het eenvoudigst is 
deze zelf te bouwen, van glasplaten met 
stukken aluminiumfolie ertussen. 















FIG.7b. Samenstelling 
van de kondensator uit 


FIG.7/c. Samengestelde 
kondensâtor, stevig 
glasplaten en alumini- omwikkeld met plak- 


um folies. band. 


kontakt- ES en ze 
lippen van 
de folies 

aan elkaars 








Afbeelding 8. 


Ruhmkorff inductor wordt gekoppeld aan 
de ingang van de Tesla-transformator. Zie 
de afbeelding. 


Resultaat 


Het resultaat bij een Ruhmkorff spanning 
van 40.000 Volt en een wikkelverhouding 
van 100 is 4 miljoen Volt (wisselspanning). 
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T TESLA transformator met 


PRINCIPESCHEMA 


Vonkenbaan 


Induktor Î 





dee 





steunen van isolatiemateriaal 
Dl t lat 


Kondensator op 
isolatiesteunen 


Blanke _/ 
bedrading 


Naar Rühmkorff induktor 
hoogspanning aansluiting 


Door de combinatie van zeer hoge fre- 
quentie en zeer hoge spanning is de 
stroom volkomen ongevaarlijk. In feite is 
de suggestie van 50 (in Amerika 60) Hertz 
afkomstig van lieden als Edison (deze fre- 
quentie is het gevaarlijkst voor het li- 
chaam, vanwege de elektrolyse eigen- 
schappen). Tesla: stelde eigenlijk 
hoogfrequente netstromen voor, vanwe- 
ge hun volstrekte ongevaarlijkheid, zelfs 
bij hoge energieën. De bouw is dus onge- 
vaarlijk, anders dan bij het lichtnet. 


Kooi 


Gelieve de gehele Tesla-transformator 
wel in te bouwen in een kooi van Faraday 
(geleidend gaas), op ruime afstand van de 
elektroden. (Denk aan de TV en radio van 
uw buren, en, wat dat betreft van uw dorp 
of stad). 


Verschillen met Tesla's proeven 


Enkele verschillen met Tesla's werkelijke 
proeven zijn: 

@ gebruik van een mechanische genera- 
tor; 





Afbeelding 10. 


@ gebruik van platgewikkelde, spiraal- 
vormige spoelen; 

® alsook spoelen gewikkeld met een 
dubbele draad; 







condensator 





stroombron 


condensator 


Afbeelding Il. Overzicht van een ”'2-traps”’ Tes- 
la transformator. De elektromagneet verbreekt 
steeds de primaire stroomkring. De vonken die 
hierdoor ontstaan worden door de bobine ver- 
sterkt, en vervolgens nog een keer door de 
eigenlijke Tesla transformator. Let op dat Tesla 
zelf een mechanische generator gebruikte, als- 
mede platte spiraalvormige: spoelen en een 
transformatortoren (voor o.a. energie-over- 
dracht). | 


€} en een transformator toren. 


Voor deze verschillen, alsook de talloze 
proefnemingen van Tesla en de resultaten 
daarvan, wordt u verwezen naar de vol- 
gende aflevering in deze serie. 





Dr. W. van Tend 


Eerste kantoor op rails 


Er wordt wel beweerd dat het fileprobleem 


zichzelf zal oplossen doordat in het jaar 


2000 iedereen thuis zal werken. Beeld- 
schermwerk en computercommunicatie 
zouden zo’n grote vlucht nemen, dat ge- 
centraliseerde kantoren niet meer nodig 
zijn. In hun hart vinden de mensen het 
kantoorleven echter toch leuk. De thuis- 
werkers aan het beeldscherm (meestal 
overigens thuiswerksters) zitten niet van 
harte thuis, maar noodgedwongen. Heen 
en weer reizen naar een kantoor heeft wel 
zijn nadelen. Het Zweedse bedrijf ASEA 
heeft nu een gulden middenweg gevon- 
den: een kantoor in de woon-werk-trein. 
In Nederland is ASEA vooral bekend van 
industrierobots en regelsystemen voor 
bijvoorbeeld zuivelfabrieken. In Zweden 
houdt het concern zich met nog veel meer 
bezig, tot verzekeringen aan toe. Het 
hoofdkantoor is gevestigd in Västeras (uit- 
spraak: Westeroos), 120 kilometer ten 
westen van Stockholm. Ongeveer hon- 
derd werknemers van ASEA wonen in 
Stockholm. Hun dagelijkse reis is te ver- 
gelijken met Apeldoorn-Denhaag of Nij- 
megen-Amsterdam. ASEA koppelt nu een 
eigen kantoorwagon aan de forensentrei- 
nen Stockholm-Västeras, waardoor veer- 





De kantoorwagon zit òf vooraan òf achteraan 
de trein, zodat gewone passagiers er nooit 
doorheen hoeven te lopen. Foto ASEA 


tig mensen tegelijk hun reistijd nuttig kun- 
nen gebruiken. In de wagon staan twintig 
volledig uitgeruste bureaus; de overige 
twintig werknemers kunnen in een confe- 


rentiekamer een rijdende vergadering 


houden. Driemaal per dag gaat het 
kantoor op en neer. Er zal nog een tweede 
kantoorwagon komen. ASEA denkt erover 
de wagons ook in te zetten bij groepsdien- 
streizen. 

Dank zij de wagons kan het personeel van 
ASEA langer thuiszijn. Het bedrijf krijgt het 
gemakkelijker waardevol personeel uit 
Stockholm aan te werven en te behouden. 
De bureaus in de trein zijn uitgerust met 
schrijfmachines, telefoons en personal 
computers. De telefoons hebben een ei- 
gen meerijdende centrale. Deze is opge- 
nomen in het Zweedse autotelefoonnet en 
kan zo iedere telefoon in het land berei- 
ken. Via de personal computers kunnen 
alle benodigde gegevensbestanden wor- 
den geraadpleegd. 

Het rijdende kantoor is bedacht door Ann 
Larson, een Stockholmse ASEA-werk- 
neemster, die er genoeg van had iedere 
dag tweemaal anderhalf uur te ver- 
knoeien. Zij kreeg voor haar voorstel de 
prijs voor het beste idee van het kwartaal. 


De ASEA-pendel is het eerste kantoor-tussen- 
de-rails ter wereld. In Zweden is de kantoor- 
pendel de eerste personenwagon die geen ei- 
gendom is van de staatsspoorwegen. Foto 
ASEA 
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Hans de Groot, arts 





Nogmaals 
AIDS en 
vitamine G 








Robert Cathcart: orthomoleculair 


Dr. Robert Cathcart is een zogenoemd or- 
thomoleculair arts. Orthomoleculaire art- 
sen streven er naar ziekten te genezen 
door er voor-te zorgen dat de juiste voe- 
dingsstoffen en nutriënten (vitaminen, mi- 
neralen, sporeêlementen etcetera) in de 
juiste concentraties in ons lichaam aan- 
wezig zijn. De achterliggende gedachte is 
dat verstoring in de normale concentraties 
van de verschillende nutriënten in het li- 
chaam ten grondslag ligt aan de verschil- 
lende ziektebeelden die wij kennen. Een 
zeer plausibele veronderstelling en een 
respectabel uitgangspunt bij de behande- 
ling van ziekten dacht ik zo! 


Tekort aan ascorbinezuur 
(vitamine C) 


Centraal in de ideeën van Robert Cathcart 
staat zijn opvatting dat bij ernstige ziekten 
in het algemeen en bij acute virusinfecties 
in het bijzonder in het lichaam een groot 
tekort ontstaat aan ascorbinezuur (AA = 
ascorbine acid-Engels) oftewel vitamine 
C. In alle lichaamscellen is voortdurend 
sprake van omzetting van AA in dehy- 
droascorbinezuur (DHAA), dit door afgifte 
van 2 waterstofatomen door het AA-mole- 
cuul (waterstofdonatie). Onder normale 
omstandigheden ligt het evenwicht van 
deze evenwichtsreactie ver verschoven in 
de AA richting: er is reletaief weinig DHAA 
aanwezig. In formule (vereenvoudigd): 


ige Peene 

AA - 2[H]SDHAA + 2 [H] 
(structuurformules: zie fig. 1). Bij ontste- 
kingsprocessen ziet men volgens Cath- 
cart een versterkte omzetting van AA in 
DHAA: het evenwicht van bovengenoem- 
de reactie verschuift naar rechts. Dat wil 
zeggen: er verdwijnt AA uit de weefsels, 
waarbij de concentraties DHAA toenemen 
en tevens waterstofatomen (H) oftewel 
protonen vrijkomen. In formule: 


—_—___ « 
AA - 2[HY:DHAA + 2[H] 
De vrijkomende waterstofatomen reage- 
ren op hun beurt veelal met zuurstofato- 


Ontsteking is een op herstel van een door een 
schadelijke prikkel verstoord evenwicht gericht 
universeel reactiepatroon van levende dierlijke 
organismen inclusief de mens. 
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MEDISCH 


In Aarde & Kosmos/DJO no. 7/86 hebben wij ruimte gegeven 
aan Dr. Robert Cathcart, een zogenoemd orthomoleculair arts 
uit de Verenigde Staen, om zijn visie uiteen te zetten omtrent 
de werking van zeer hoge doses vitamine C bij AIDS 
patiënten. Dit met name ook naar aanleiding van een congres 
dat op 8 november 1986 heeft plaatsgevonden in Zeist. Het 
congres werd georganiseerd door de Survival Stichting en Dr. 
Cathcart heeft op dit congres in een viertal voordrachten zijn 
ideeën voor het voetlicht gebracht. Onze medisch redacteur 
Hans de Groot heeft een en ander kritisch gevolgd. In het 
nuvolgende verhaal zijn reactie op de visie van Cathcart. 


Onze medisch redacteur heeft in het recente 
verleden in A&K een negental artikelen gewijd 
aan AIDS, de infectieziekte die momenteel aan 
een beangstigende opmars bezig is (A&K/DJO 
no. 6/85 tot en met no. 6/86). Deze artikelen 
vormden de basis voor een boek over AIDS dat 
inmiddels is uitgebracht door de stichting 
MPO. Uiteraard is de tekst in dit boek volledig 
aangepast aan de huidige kennis en inzichten 
met betrekking tot AIDS: van de oorspronkelij- 
ke artikelen is daardoor vrijwel niets meer over- 
gebleven. Voor wie op de hoogte wil zijn van de 
huidige stand van zaken met betrekking tot 
AIDS is het boek een aanrader! 


AIDS, voorlopig ongrijpbaar!? H. de Groot, arts 


HO Oo 


lende lichaamscellen die op korte termijn 
tot celdood en op langere termijn tot ver- 
snelde veroudering en eventueel kanker 
kan leiden. Onder invloed van de schade- 
lijke effecten van de vrije radicalen raakt 
ook het natuurlijke afweersysteem (im- 
muunsysteem) in zijn werking gestoord 
waardoor het lichaam minder verweer 
heeft tegen ziektekiemen (bacteriën, vi- 
russen etcetera), wat natuurlijk extra on- 
gunstig is wanneer aan het ontstekings- 
proces een virusinfectie ten grondslag 
ligt. 

AAis in de opvattingen van Catheart “vrije 


cd. 
HO | ° se O 0 
nge vee, 
HO CH - 2(H] Hot 
CH3OH CH3 OH 


Ascorbinezuur (AA) 


Fig. 1: de evenwichtsreactie AA - 2[HJ&DHAA 
+ 2[H] nogmaals, maar nu met de officiële 
structuurformules. De stof AA is min of meer 
afgeleid van koolhydraten (zet suikers). De C = 
koolstof, O = zuurstof, H = waterstof. 

Uit Karlson: Lehrbuch der Biochemie, Uitg. 
Thieme Verlag Stuttgart 


men (O) die deel uitmaken van andere mo- 
leculen, aldus Robert Cathcart. 


Vorming van vrije radicalen 


Een en ander zou er dan toe leiden dat 
grote hoeveelheden zogenaamde vrije ra- 
dicalen* worden gevormd. Deze vrije radi- 
calen gaan reacties aan met allerlei essen- 
tiële moleculen in de cellen, bijvoorbeeld 
DNA. Dit leidt tot schade aan de verschil- 


ee 
__* Vrije radicalen zijn zeer “agressieve”, dat wil 


zeggen: gemakkelijk met allerlei voor het leven 

belangrijke moleculen reagerende, splitsings- 

produkten van water. Zie ook mijn verhaal over 

radioactiviteit en gezondheid in A&K/DJO no. 
/86). 


Dehydroascorbinezuur (DHAA) oe 


radicalenvanger” bij uitstek en daardoor 
beschermt AA naar zijn overtuiging tegen 
de schadelijke invloed van de vrije radica- 
len. Wat we nu, samengevat, volgens 
Cathcart bij een ontstekingsproces zien 
gebeuren, is dat de hoeveelheid AA in de 
weefsels vermindert en dat er tegelijkertijd 
door verandering van de AA/DHAA ver- 
houding en het vrijkomen van H-atomen 
meer vrije radicalen worden gevormd die 
vervolgens niet kunnen worden wegge- 
vangen doordat de hoeveelheid AA in de 
weefsels is verminderd. Met alle gevolgen 
vandien. 


Infecties als oorzaak van vit. C 
verlies en vrije radicalenvorming 


Ontsteking kan door vele verschillende 
schadelijke prikkels worden teweegge- 
bracht. Eén van die mogelijke oorzaken 


mik. 





van ontsteking is een infectie”. Een infec- 
tie veroorzaakt in principe altijd ontste- 
kingsverschijnselen en dus bovenge- 
noemde veranderingerf in de AA gehaltes 
van de weefsels. Volgens Cathcart wor- 
den in het bijzonder bij acute virusinfec- 
ties massale hoeveelheden AA in DHAA 
omgezet waarbij grote hoeveelheden vrije 
radicalen worden gevormd. Door de ver- 
mindering van de activiteit van het im- 
muunsysteem die hiervan onder andere 
het gevolg is kan het virus minder goed 
door het lichaam van de patiënt bestreden 
worden waardoor de infectie en daarmee 
de ontsteking verergert, wat weer leidt tot 
verdere uitputting van de voorraden AA in 
de weefsels, de produktie van nieuwe vrije 
radicalen enzovoorts. Zo ontstaat een vi- 
cieuze cirkel die, volgens Cathcart, 
slechts kan worden doorbroken door het 
toedienen aan de patiënt van de massale 
hoeveelheden vitamine C (lees ascorbine- 
zuur, AA) die door het ziekteproces aan de 
weefsels zijn onttrokken. 


Hoe zieker hoe groter de vitamine 
C behoefte? 


Uit de theorie van Cathcart volgt automa- 
tisch dat men meer AA kan en moet toe- 
dienen naarmate de patiënt “zieker” is. 
Immers: hoe zieker de patiënt, des te meer 
AAin zijn of haar weefsels wordt omgezet 
in DHAA en des te groter de behoefte aan 
nieuw AA. Deze laatste veronderstelling 
wordt volgens Cathcart bevestigd door 
zijn bevindingen: hoe zieker zijn patiënten 
zijn, des te meer AA zij kunnen verdragen 
alvorens diarrhee te krijgen. Het al dan niet 
diarrhee krijgen is voor Dr. Cathcart hêt 
criterium waaraan hij afmeet hoeveel AA 
hij per dag aan de betreffende patiënt 
moet geven: krijgt de patiënt diarrhee dan 
moet je de AA dagdosis verlagen totdat hij 
of zij nèt geen diarrhee meer heeft 
(maximaal verdraagbare AA dosis is opti- 
male dosering!). Een ander verschijnsel 
_ waaraan volgens Cathcart kan worden af- 
gelezen in hoeverre men op de juiste da- 
gelijkse AA dosis zit is het al dan niet ver- 
dwijnen van eventueel aanwezige koorts: 
zolang er koorts bestaat zijn (nog) niet alle 
vrije radicalen weggevangen en moet je 
dus meer AA geven. 


Genezing bij acute virusinfecties en 
verbetering bij Chronische infec- 
ties? 


Dr. Cathcart heeft inmiddels al enkele dui- 
zenden patiënten, die leden aan een virus- 
infectie, behandeld met hoge doseringen 
vitamine C (AA). Daarbij moet men denken 
aan tientallen tot wel 200(!) gram AA per 
dag (in een sinaasappel zit 50 milli- 
gram…). Cathcart claimt daarbij absoluut 
succes bij de behandeling van acute vi- 
rusinfecties als ziekte van Pfeiffer (mono- 
nucleosis door Epstein Barr Virus), in- 


We spreken van infectie wanneer aanwezige 
_ ziektekiemen zich gaan vermenigvuldigen en 
schade toebrengen aan het lichaam. Het li- 
chaam reageert op deze schadelijke prikkel 
met een ontsteking, die er op is gericht de 
infectie in te tomen. 


fluenza (de echte griep) en "”verkoudhe- 
den”. Dit soort (acute) infecties zou met 


behulp van de Cathcartbehandeling snel. 


en volledig genezen. Anders ligt dat bij 
chronische virusinfecties: die zouden ook 
met behulp van vitamine GC niet kunnen 
genezen maar wel in hun beloop worden 
vertraagd waarbij de ziexteverschijnselen 
verminderen. 


AIDS en vitamine C 


En dan zijn we dus aangeland bij AIDS, per 
slot van rekening bij uitstek een manifes- 
tatie van een chronische virusinfectie. Het 
gaat daarbij om infectie met het HIV (hu- 
mane immunodeficiencyvirus), tot voor 
kort LAV/HTLV 3 genoemd. (Zie ook de 
serie over AIDS in A&K/DJO 6/85 tot en 
met 6/86 en het recentelijk door de stich- 
ting MPO uitgegeven boek: AIDS voorlo- 
pig ongrijpbaar?!) 

Sinds 1983 heeft Cathcart zo’n 120 AIDS 
patiënten behandeld en daarvan zijn er 
naar zijn zeggen nog 90 in leven (waarvan 
een groot aantal zònder vitamine C nu 
dood zou zijn geweest, aldus althans 
Cathcart zelf). Volgens Cathcart moeten 
AIDS patiënten behandeld worden met 
extreem hoge doses AA (tot 500 gram per 
dag, verdeeld in porties per uur). Naast 
AAmoeten ze gelijktijdig een aantal ande- 
re stoffen (onder andere zink en mangaan) 
krijgen toegediend alsmede duidelijke 
leefregels in acht nemen. Het volledige 
Cathcartprotocol voor de behandeling 
van AIDS patiënten staat in de tabel 1. 


Tabel 1. Behandelingsprotocol voor AIDS pa- 
tiënten volgens dr. Robert Cathcart Ill: 


OQ Vitamine C in maximale dosis ieder uur. 

@ Zink 50 mg 3x per dag. 

® Mangaan 50 mg 3x per dag. 

@ Selenium 200 mikrogram 2x per dag. 

8 Vitamine E 400 eenheden 3x per dag. 

O Leefstijl aanpassen: regelmatig en gezond 
(niet roken, geen alcohol etc.). 

@ Lichamelijke oefening met extra vitamine C. 

0 Positieve houding t.a.v. herstel. 

Daarnaast nog "Cod liver oil” (een of andere 
olie, mij onbekend) en tevens vitamine B50 (mij 
eveneens niet bekend). 


Kanttekeningen bij Cathcarts be- 
weringen 
Wat ik in de eerste plaats mis in Cathcarts 


bespiegelingen is enige experimentele 


onderbouwing. Hoe zit het bijvoorbeeld 
met de volgens Cathcart bij ontsteking 
optredende en in zijn betoog essentiële 
verlaging van de AA concentratie en daar- 
bij behorende verhoging van de hoeveel- 
heid DHAA in de weefsels door omzetting 
van AA in DHAA? Heeft hij die concentra- 
ties in de weefsels gemeten of heeft ie- 
mand anders dat gedaan? Waar. blijft al 
dat uit AA gevormde DHAA? Via welke 
stofwisselingsweg(en) verdwijnt het uit de 
weefsels ter plaats? Of hoopt het almaar 
verder op? Je zou toch denken dat het 
overtollige DHAA op de een of andere ma- 
nier moet worden afgevoerd of ter plaatse 
moet worden verbruikt. Als dat namelijk 


_niet het geval is kan naar mijn mening het 


evenwicht in de reactie 

AA - 2[H]&DHAA + 2[H] 

nooit zo ver richting DHAA verschuiven 
dat zóveel AA uit de weefsels verdwijnt 
dat dit toediening van hoeveelheden van 
een klein pond vitamine C per dag aan een 
zieke mogelijk en zelfs noodzakelijk 
maakt! Of wordt het geproduceerde 
DHAA als afvalprodukt via bijvoorbeeld de 
nieren (in de urine) uitgescheiden? En als 


dat zo zou zijn, heeft Cathcart dan metin- 


gen verricht in urine en aangetoond dat via 
deze weg een verhoogde uitscheiding van 
DHAA plaatsvindt? Bij mijn weten niet! 
Soortgelijke opmerkingen kan ik maken 
met betrekking tot het gehalte aan vrije 
radicalen in de weefsels. Is door meting 
vastgesteld dat dit gehalte toeneemt bij 
infecties? Cathcart laat zich daar nergens _ 
over uit. 


Acute virusinfecties genezen ook 
zonder vitamine C! 


Cathcart stelt dat zijn vitamine C therapie 
een positief effect heeft bij acute virusin- 
fecties: die genezen volgens hem volledig. 
Bij chronische virusinfecties kan ook met 
behulp van vitamine C geen genezing 
worden bereikt, wel vertraging van het be- 
loop van het ziekteproces. Probleem is 
hier dat ook wanneer géén vitamine C 
wordt gegeven genoemde acute virusin- 
fecties bijna altijd “spontaan” genezen! 
Wie heeft er niet ooit een flinke griep ge- 
had die volledig is overgegaan? En hoe- 
veel mensen gaan er nu helemaal dood 
aan de ziekte van Pfeiffer? Minder dan 1 
op de duizend bij mijn weten en misschien 
zijn het er nog wel veel minder. Alle ove- 
rigen worden "'vanzelf’ weer beter. Als de 
opvattingen van Cathcart juist zijn kan vol- 
gens mij nooit spontane genezing van dit 
soort infecties optreden. In dat geval na- 
melijk zou de hoeveelheid AA in de weef- 
sels almaar af moeten blijven nemen en de 
hoeveelheid vrije radicalen moeten blijven 
toenemen, tot de doöd er op volgt. Blijk- 
baar gebeurt dat (gelukkig) niet: ook zon- 
der vitamine C therapie komt het ziekte- 
proces vrijwel altijd tot staan bij normaal 
gezonde personen. Bij chronische virus 
infecties wordt het ziekteproces volgens 
Cathcart door vitamine C therapie ver- 
traagd. Ook hier ontbreekt echter weer 
iedere experimentele onderbouwing, bij- 
voorbeeld door statistische vergelijking 
van het herstelbeloop bij personen die 
met vitamine C worden behandeld met 
het beloop bij mensen die op de gebruike- 
lijke wijze worden behandeld. 


Ook twijfels aan effect vitamine CG 

bij AIDS | 
Dit laatste bezwaar gaat ook op voor AIDS 
patiënten: Cathcart beweert wel dat die 
met behulp van vitamine C langer in leven 
blijven maar bewijst dat nergens, noch 
statistisch noch experimenteel. Het blijft 
dus een kwestie van “geloven”. Op zich 
hoeft dat geen bezwaar te zijn: per slot van 
rekening berusten ook sommige wèl 
geaccepteerde therapiën die bij ziekten 
worden toegepast daar (deels) op. In het 
geval van AIDS heb ik echter ernstige twij- 
fels over het effect van vitdmine C, gezien 
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de aard van de aan deze ziekte ten grond- 
slag liggende virusinfectie. Per slot van 
rekening schakelt het AIDS veroorzaken- 
de virus, het HIV, de ‘meest essentiële, 
regulerende cellen in het immuunsysteem 
uit: de T4-lymfocyten. Ik zie absoluut niet 
in hoe vitamine C dat kan tegengaan en 
daarmee zie ik niet in-hoe vitamine C een 
serieus middel bij de behandeling van 
mensen met HIV infectie en dus met AIDS 
zou kunnen zijn. Daarnaast is er nog het 
feit dat Cathcart een heel protocol aanbe- 
veelt voor de behandeling van AIDS pa- 
tiënten. Zie tabel 1. 

Als er van dit protocol al een heilzame 
werking uitgaat: hoe weten we dan wat 
het aandeel daarin is van vitamine C en 


Inenting 
tegen bof, 
mazelen 

en rode hond 


H. de Groot, arts 


Sedert de jaren vijftig worden we als 


kind allemaal ingeënt tegen difterie, 
kinkhoest, tetanus en polio 
(kinderverlamming). ledereen van 
boven de 30 herinnert zich nog wel 
de angstige spanning die door de 
school zinderde als de “witte 
jassen” (want die droegen alle 
dokters toen nog) waren 
gesignaleerd. En dan allemaal in de 
rij, tot het onontkoombare moment 
waarop je (al dan niet door meester 
of juf in de houdgreep genomen) die 
koude naald in je smalle trillende 
bovenarmpje voelde vrdwijnen. 
Romantische herinneringen…. 


Tegenwoordig schijnt het allemaal wat 


vriendelijker te gebeuren, door aardige 
dokters zonder witte jas en, naar ik heb 
begrepen, met wat dunnere naalden 
(’kindvriendelijker”’, voorzover moge- 
lijk…). Dat is trouwens maar goed ook, 
want voor de kleintjes van nu is er weer 
een nieuwe verrassing in petto, dat wil 
zeggen: vanaf 1 januari is het vaccinatie- 
programma uitgebreid met twee gecom- 
bineerde inentingen tegen bof(B), maze- 
len(M) en rode hondí(R). Zowel jongens als 
meisjes zullen de nieuwe BMR prikken 
krijgen. De eerste BMR zal worden gege- 
ven op de leeftijd van 14 maanden (in de 
plaats van de mazelenprik zoals die nu 
wordt gegeven). De tweede BMR staat op 
het programma wanneer de kinderen 9 
jaar oud zijn en zal gelijktijdig worden ge- 


‚ geven met de DPT-enting die ook op die 


leeftijd wordt toegediend. Een en ander 
gebeurt op-last van de Minister van WVC 
na een advies van de Gezondheidsraad 
en de Ziekenfondsraad. 
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wat van de overige aanbevelingen in het 
protocol? Als inderdaad aangetoond kan 
worden dat AIDS patiënten die op deze 
wijze worden behandeld langer overleven 
dan zij die niet op de Cathcartmanier wor- 
den behandeld dan blijft nòg de mogelijk- 
heid bestaan dat therapiesucces valt te- 
rug te voeren op andere onderdelen van 
het protocol (bijvoorbeeld een gezondere 
levenswijze) dan de vitamine C. Andersom 
biedt de protocollaire benadering Cath- 
cart de mogelijkheid om bij falen van zijn 
behandeling in individuele gevallen dit fa- 
len te wijten aan het feit dat de patiënt zich 


bijvoorbeeld niet aan de leefregels heeft 


gehouden: “u hebt u niet in acht genomen 
en dan helpt vitamine C niet; als u dat wel 


De bedoeling van de uitbreiding van het 
vaccinatieschema is drieledig, te weten: 
(1) Het elimineren van de “bof”. Hoewel 
deze kinderziekte in het algemeen on- 
schuldig verloopt zijn toch ernstige com- 
plicaties mogelijk: hersenontsteking, her- 
senvliesontsteking en bij jongens in de 
puberteit ontsteking van de zaadballen 
met eventueel verminderde vruchtbaar- 
heid tot gevolg. 

@ Het voorkomen van de gevaarlijke 
complicaties van mazelen: middenoor- 
ontsteking, gevaarlijke longontstekingen, 
hersenontsteking en de soms jaren na de 
mazeleninfectie optredende dodelijke 
vorm van hersonontsteking die subacute 
scleroserende panencephalitis wordt ge- 
noemd. De mazelenvaccinatie wordt ove- 
rigens reeds sedert 1976 gegeven. 

@ Het elimineren van rode hond. Rode 
hond verloopt op zich vrijwel altijd heel 
onschuldig. Er kleeft echter één heel groot 
gevaar aan infectie met het rode hond 
virus: als zo’n infectie zich voordoet bij 
een zwangere vrouw in de eerste drie 
maanden van de zwangerschap, dan kan 
dit tot ernstige aangeboren afwijkingen bij 
het kind leiden. Om dit tegen te gaan wor- 
den reeds sedert 1974 alle elfjarige meis- 
jes tegen rode hond gevaccineerd. Dit 
blijkt echter niet voldoende te zijn: jon- 
gens krijgen de ziekte nog steeds en daar- 
door blijft het virus in de bevolking circule- 
ren waardoor het vóórkomen van 
aangeboren afwijkingen bij pasgeborenen 
nog niet noemenswaardig is verminderd. 
Om deze reden zullen nu ook de jongens 
in het vervolg tegen rode hond worden 


ingeënt. Op deze wijze zal waarschijnlijk 


binnen 5 tot 10 jaar het optreden van aan- 
geboren afwijkingen ten gevolge van in- 
fecties met rode hond virus geheel kunnen 
worden voorkomen. 

Voor de kleuters van 4 jaar is een inhaal- 
programma vastgesteld. In 1987 zijn de 
kleuters, geboren in 1983 aan de beurt. De 
rode hondinenting bij elfjarige meisjes 
wordt daarbij nog twee jaar voortgezet. 
Het BMR vaccin moet niet worden toege- 
diend aan kinderen jonger dan een jaar. 


_ Dit aangezien hetekind in het eerste le- 


vensjaar nog antistoffen tegen bof, maze- 
len en rode hond in het bloed heeft, af- 
komstig van de moeder (vóór de geboorte 
overgegaan van moeder op kind, via de 
moederkoek). Deze antistoffen vangen 


gedaan zou hebben zou u er nu een stuk 
beter voor gestaan hebben”. En of hij dan 
wel of niet gelijk heeft valt niet na te gaan! 
Kortom: er zijn bij mij twijfels te over met 
betrekking tot de door Cathcart geclaim- 


de gunstige resultaten van behandeling 


met vitamine C van AIDS patiënten! Maar 
goed: laten we eerst maar eens afwachten 
hoe het de door Cathcart behandelde pa- 
tiënten vergaat in vergelijking met andere 


AIDS patiënten alvorens tot een definitief 


oordeel te komen. 
En tot slot: als patiënten zelf het gevoel 
hebben dat een bepaalde therapie 


“helpt”, dan “helpt” hij ook. Laten we dat 


vooral niet uit het oog verliezen! 


het levende, verzwakte, virus waarmee 
wordt ingeënt weg, waardoor het kind zelf 
geen antistoffen gaat maken en de vacci- 
natie dus geen resultaat oplevert. 

Wat betreft de bijwerkingen van de toe- 
komstige BMR-vaccinaties: deze worden 
geacht minimaal te zullen zijn. Onver- 
hoopt toch optredende ernstige bijwer- 
kingen moeten door de huisarts gemeld 
bij het Rijks-Instituut voor Volksgezond- 
heid en Milieuhygiene (RIVM) te Bilthoven. 





Een plantenhormoon 
in onze hersenen…”? 


Een stof die in de hersenen van ratten en 
varkens voorkomt is geïdentificeerd als 
abscisine-zuur (aba). Dat aba staat echter 


bekend als een hormoon dat door mossen 


en vaatplanten wordt aangemaakt. Daar is 
aba betrokken bij vele processen, w.o. 
zaadrust, stress-resistentie en veroude- 
ring. Veroudering is bij planten een duide- 
lijk actief proces en aba oefent daarop een 
remmende werking uit. Het aba werd uit 
hersenen geïsoleerd door M.-Th.. Le 
Page-Degivry c.s. aan de Universiteit van 
Nice in Frankrijk. Zij demonstreerden dat 
dit aba, toegediend aan planten, dezelfde 
reactie oproept als het planteigen aba. 
Ook konden zij aantonen dat het aba in 
hersenen geen relatie vertoont met een 
aba-rijk dieet. Het behoeft dan ook geen 
verder betoog dat de rol van het hormoon 
in de zoogdierhersenen momenteel wordt 
onderzocht. (J. Beek) 
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hat ont NATUUR 


Het hollandse 
“ste kelva rken dg Egels worden ten onrechte voor stekelvarkens uitgemaakt. 


Deze alleseters zijn misschien wel de bekendste van onze 


heeft het niet zoogdieren. Helaas zien we hen in de meeste gevallen als een 


soort kokosmatje platgereden op de weg liggen. Natuurlijke 
kk lijk vijanden hebben ze niet, maar ze moeten vaak dubbel veel 
gema € | | eten om al hun parasieten van voedsel te voorzien. 











NES ee \ k AS ee Mn Egels worden met witte pennetjes geboren. (A. 
em = . en . d. ps rk ri 5 eN. eV ha 5 Ë e , \ Se Smit) 


Een duidelijk onthutste onderwijzeres aan 
de telefoon: "Kunt u zo gauw mogelijk hier 

eN $ Ar EO ei komen? Een egel heeft zich in het gaas 
kust veilig? (A. Smit) vastgewerkt”’. Het is hier een hekwerk 
rond een peuterspeelplaats dat uit zoge- 
noemd schapegaas bestaat. Rechthoeki- 
ge mazen van stevig gegalvaniseerd 
draad. Een egel zit muurvast in zo’n maas 
en kan voor- noch achteruit. Door een 
draad los te knippen kan het duidelijk ver- 
zwakte dier (na wie weet hoeveel uren ge- 
worstel) weer worden bevrijd. In dit geval 
komt de hulp nog op tijd. Meestal echter 
verloopt een ontmoeting met een egel 
veel tragischer, een voor de egel fatale 
botsing. Van de eerste auto een tik en 
door de volgende voertuigen zodanig ge- 
plet dat de egel een kokosmatje wordt. Zo 
kennen de meesten van ons de egel te- 
genwoordig tenminste. Het aantal *plat- 
te” egels lijkt toe te nemen als gevolg van 
het eveneens toenemende verkeer en 
door het feit dat veel natuurgebieden wor- 
den opengelegd. Nieuwe wegen doorsnij- 
den het leefgebied van veel dieren en ver- 
kleinen het eveneens. Het is merkwaardig 
om te zeggen, maar het is misschien 
zorgwekkender als er geen “platte” egels 
meer gevonden worden, want dat kan be- 
tekenen dat de soort werkelijk tegen de 
kritische lijn aanzit! 





_ 


Is de 
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Alleseter 


Voor een gezonde egel begint het da- 
gelijks leven in de avond. Dan scharrelt hij 
hoorbaar snuivend en snurkend rond op 
zoek naar eetbare waar. Een alleseter die 
toch wel voorkeur heeft voor dierlijk voed- 
sel zoals slakken, wormen, insekten, kik- 
kers, aas en muizen. Van deze laatste zul- 
len het hoofdzakelijk nog haarloze 
nestjongen zijn, want volwassen muizen 
horen een snurkende egel al van ver aan- 
komen en kiezen bijtijds het muizepad. 
Het gezichtsvermogen van egels stelt niet 
zoveel voor in het nachtelijk duister. Het 
jagen gebeurt hoofdzakelijk met de neus. 
Deze heeft een dubbelfunctie. De steeds 
vochtige punt wijst op een goede reuk. De 
stijve haren die als een dunne snor aan 
beide zijden uitsteken, vormen de extra 
tastende handjes. Met dit tast-reukorgaan 
vindt hij feilloos zijn weg en prooi. Het 
gehoor is ook goed ontwikkeld en de 
reactie op een ongewoon geluid is ver- 
bluffend snel. Een lopende egel wordt dan 
een niet aan te vatten stekelige bal. Onge- 
veer 16000 harde pennen bedekken zijn 
kwetsbare delen en er is geen enkele bela- 
ger die zich daaraan wil wagen. In feite 
draagt hij zijn vijanden met zich mee. Inge- 
wandswormen, teken, luizen en vlooien 
kunnen een rijke menagerie vormen. Dan 
wordt het noodzakelijk dat een egel dub- 
bele uren maakt teneinde de aanslag, die 
deze ongewenste kostgangers op zijn 
energie doen, weer te compenseren. In 
het algemeen heeft een overdag jagende 
egel een ‘slechte conditie. Een droge 
neuspunt geeft dan als een thermometer 
aan dat het beest niet in topvorm is. 


Op vrijersvoeten 

Egels zijn solitaire dieren en dulden geen 
soortgenoten in hun territorium. Daar is 
geen uitzondering op. Eén, soms twee 
keer per jaar, onderneemt het mannetje 
een voettocht om een eega te zoeken. Dat 
kan een aanzienlijke afstand zijn en een 
onderneming die niet zonder gevaar is. Er 
moeten dan immers vaak wegen worden 
overgestoken waarbij de aanstaande 
bruidegom de kans loopt vroegtijdig het 
leven te laten. Als alle obstakels zijn geno- 
men en zijn neus een wijfje heeft gesigna- 
leerd, moet hij haar voor zich proberen te 
winnen. Zij beschouwt het eerste contact 
vaak als een binnendringen in haar territo- 
rium en zal het kereltje als vreemde indrin- 
ger met opgezette stekels verdrijven. Als 
haar weerstand ten slotte is verdwenen en 
de liefde de overhand krijgt, vindt de pa- 
ring plaats. Na dit korstondige huwelijk 
moet het mannetje haar leefgebied weer 
verlaten. 

Als het prikkelige samenzijn goed is verlo- 
pen, worden er drie tot zeven jongen ge- 
boren. Ze komen gestekeld ter wereld. De 
nog witte pennetjes zijn zachter en kleiner 
en worden bovendierr, geholpen door de 
waterrijke huid, tijdens de geboorte min of 
meer teruggedrukt. Het zijn echte nestblij- 
vers, onbeholpen wezentjes nog die niet 
‚kunnen zien of horen. Met hun stompe 
snuit vinden ze instinctief de tepels van 
hun moeder. Hun vel lijkt nog veel te ruim 
zodat ze er eerder als oude mannetjes 
uitzien dan als kersverse borelingen. 
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Kop-aan-staart 


Langzamerhand verschijnen er blijvende, 
zwarte en harde pennetjes. Ze kunnen 
zich al spoedig als een echte egel oprollen 
en na een week of drie openen zich de 
ogen. Het zogen van de jongen duurt een 
week of zes, maar tussentijds wisselen ze 
de moedermelk met hardere voeding af. 
De opvoeding, het wennen aan het harde 
leven, gebeurt vooral tijdens de gezamen- 
lijke voedseltochten waarbij de moedere- 
gel voorop gaat en de jongen kop-aan- 
staart achter haar aan. Een achterblijvertje 
dat de binding met deze gezinsprocessie 
verliest, wordt na het slaken van een 
noodkreet door moeder weer in eigen ge- 
lederen teruggebracht. Na de speentijd 
verliest het wijfje snel de belangstelling 
voor haar telgen. Ze begint deze als riva- 
len te zien en stoot hen af. Er breekt nu een 
moeilijke tijd aan voor de onervaren jon- 
gen. Ze moeten trachten zich een eigen 
territorium te verwerven en dat betekent 
meestal weer het oversteken van wegen 
met alle gevaren vandien. 


Onderhuids vet 


Het lijkt vreemd dat een alleseter als de 
egel zich in de wintermaanden aan de rou- 
latie onttrekt door in winterslaap te gaan. 
Zijn menu is immers zo gevarieerd dat hij, 
vooral in de buurt van menselijke bewo- 
ning, best de winter door zou kunnen ko- 
men. Zijn kwetsbaarheid ligt in de onvol- 
doende bescherming tegen de koude. Hij 
mist de pels die andere zoogdieren heb- 
ben en heeft deze ingeruild tegen bepant- 
sering. Het seintje om in winterslaap te 
gaan bestaat uit een verlaging van de ge- 
middelde buitentemperatuur tot zo’n 10 
tot 12 graden Celsius. De dikke, volgege- 
ten egel maakt een winternest van blade- 
ren, droog gras en stro. Als winterslaper is 
het nodig voedsel op te slaan. Er bestaat 
een hardnekkig verhaal dat egels op hun 
pennen fruit verzamelen als appeltjes voor 
de dorst. Egels eten echter al het voedsel 
dat ze te pakken krijgen direct op. Er zou 
ook niet veel terecht komen van opgesla- 
gen fuit in een egelnest omdat het snel zou 
verrotten. Het fruit en blad dat men gezien 
heeft zal er tijdens het rollen en ontrollen 
op terecht zijn gekomen. 

In een niet zo koude winter snurkt een egel 
door tot het voorjaar. Bij erg pittige vorst 
waardoor de temperatuur in zijn bescher- 
mend hol lager dan min vijf graden Celsius 
wordt, gaat de ingebouwde wekker van 


“de egel af. Hij begint te rillen en zijn adem- 


haling, die tijdens de winterslaap het lage 
tempo van negen slagen per minuut had, 
wordt tot zeker het tienvoudige opge- 
voerd. Een versnelde ademhaling bete- 
kent beweging, dus verbranding en dat 
pleegt weer een aanslag op zijn reserve- 
voedsel, dat als een dikke onderhuidse 
vetlaag, als het ware zijn meegedragen 
provisiekast vormt. Het wordt dan zaak 
snel een nieuw, beter tegen de kou be- 
schermd onderkomen te vinden en liefst 


_ ook nog eten en drinken. Slaagt hij daar 


niet tijdig in, dan is hij ten dode opge- 
schreven. Vooral egels die slecht voorbe- 
reid de winter in zijn gegaan, treft dit lot 
vaak. Ook jonge egels uit een eventuele 


tweede worp, die eind augustus en zelfs in 


september pas het levenslicht zien, halen 
meestal het voorjaar niet. Ze moeten voor 
een redelijke overlevingskans minimaal 
zeven ons wegen. 


Bescherming 

Egels vallen onder de wettelijke bescher- 
ming van de Natuurbeschermingswet. 
Natuurlijk is dat nuttig in die gevallen van 


opzettelijke egelvervolging. De meeste 


slachtoffers vallen echter door onopzette- 
lijke oorzaken. Hoewel egels goed kunnen 
zwemmen, verdrinken ze in vijvers, zwem- 
baden en veedrinkbakken met steil oplo- 
pende wanden omdat ze daar niet tegen- 
op kunnen klauteren. Het gebruik van 
slakkengif of onkruidverdelgingsmiddelen 
kan ook egels verdelgen. Het verkeer ten 
slotte is de meest genadeloze vijand van 
de egels. Het enige advies zal zijn: voor- 
zichtiger en oplettender rijden omdat van 
de kant van de egels geen aanpassing is 
te verwachten. | 
Het voordeel van een winterslaap is dat 
een egel enkele maanden van de gevaar- 
lijke weg af is. Als u in de gelegenheid bent 
om het “stekelvarken” ter wille te zijn, is 
een rommelige’ composthoek met een 
paar handenvol stro in uw tuin wellicht 
aanleiding voor een stekelige pensiongast 
bij u de winter door te brengen. Af en toe 
een schoteltje verdunde melk haalt hem of 
haar misschien over het egelpension te 
verlengen. Als u dan slaapt werkt de egel 
in de tuin als gratis opruimdienst.! 


Onderzoek 
tropische regenwouden 


November j.l. hebben Nederland en Indo- 
nesië een overeenkomst getekend die de 
samenwerking tussen beide landen regelt 
als onderdeel van het wereldwijde onder- 
zoeksprogramma ”Tropenbos*’. Het pro- 
gramma is gestart om de drastische ver- 
mindering van het tropenbos een halt toe 
te roepen. Twee van de zes onderzoekslo- 
katies liggen in Indonesië: in het oostelijk 
Kalimantan en in het Kerinci Nationaal 
Park op Sumatra. Het doel van de over- 
eenkomst is: 

e Informatie verzamelen die van belang is 
voor de ontwikkeling van plannen voor 
behoud en beheer van het tropische re- 
genwoud in Indonesië. _ | 

e Deelname aan een wereldwijd netwerk 
(het Tropenbosprogramma) om te verze- 
keren dat dergelijk vitale informatie snel 
beschikbaar en bruikbaar is voor alle in 
het programma deelnemende landen. 

e Te bevorderen dat meer landen deelne- 
men aan het programma, waardoor *Tro- 
penbos” een internationale aangelegen- 
heid wordt. 

Een bijkomend doel van de overeenkomst 
is de overdracht van wetenschappelijke 
kennis en de opleiding en training van on- 
derzoekers. Drie Indonesische studenten 
kunnen een studie van twee jaar doen aan 
de Landbouw Universiteit in Wageningen. 
(CL) 
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Vissen: 


‘ 








ervaring? 


een angstige 


Vissen is in ons land een populaire sport. Tot ongenoegen van 
de dierenbeschermers. Zij vinden dat vissers vissen, zeker als 
het niet om vissen voor voedsel maar slechts “voor de sport” 
gaat, onnodig leed aandoen. Vissers horen we nogal eens 
beweren, dat de vissen niet of nauwelijks lijden onder het 
gevangen en weer losgelaten worden, mits dat natuurlijk 
allemaal vakkundig gebeurt. 





Drie stadia van het gasspuwen en het slaan met 
de borstvinnen (om zinken tegen te gaan) door 
een aan de haak geslagen en ongeveer vier 
minuten gedrilde karper. Naar een videofilm 
van R.J.A. Buwalda en F.J. Verheijen 





Prof.dr. F.J. Verheijen van het Laboratorium 
voor Vergelijkende Fysiologie. Foto .H. Verheij- 


en 





Foto Andries Sabelis 


Een onderzoek door dr. R.J.A. Buwalda 
uitgevoerd onder leiding van prof.dr. F.J. 
Verheijen aan het Laboratorium voor Ver- 
gelijkende Fysiologie van de Utrechtse 
universiteit, levert wetenschappelijke fei- 
ten die erop wijzen dat het voor vissen 
inderdaad niet zo’n plezierige evaring is 
gevangen te worden. 


Angst en pijn 


Het onderzoek moest op twee vragen ant- 
woord geven. Ten eerste op de vraag of 
angst en pijn voor een vis verschillende 
ervaringen zijn, en ten tweede welke bij- 
drage beide leveren aan het totale onge- 
mak of leed dat een aan de haak geslagen 
vis ondervindt. 

Tegenwoordig wordt aangenomen dat in 
elk geval alle gewervelde dieren in staat 
zijn pijn te voelen. De onderzoekers pro- 
beerden na te gaan hoe sterk de pijn is die 
een vis voelt als hij gevangen wordt. Het 
onderzoek werd overigens uitgevoerd 
met karpers en aanverwante vissen. Om 
de pijn en angst te onderzoeken werden 
de vissen aan de gebruikelijke vangstpro- 
cedure onderworpen en werd hun gedrag 
nauwkeurig waargenomen. Het effect van 
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verwonding (door de haak) en de be- 
perking van de bewegingsvrijheid werden 
_ apart onderzocht door, na het zetten van 
_de haak, de lijn òf direct te laten vieren òf 
_de vis aan de strakke lijn te drillen, zoals 
dat heet. Ter vergelijking werden de vis- 
sen ook op natuurlije wijze verschrikt, 
zonder te worden verwond, waarbij dan 
_hun gedrag werd geobserveerd. 
Op het zetten van de haak reageren de 
_ vissen met een snelle zwenking. Wordt de 
_ lijn meteen gevierd, dan vertoont de vis de 

reacties spuwen en kopschudden. Wordt 
_de lijn echter strak gehouden, dan tracht 

de vis te vluchten. Na een paar minuten 
begint het dier gasbelletjes te spuwen, die 
uit de zwemblaas komen. Na het weer 
_ vieren van de lijn zinkt de vis naar de bo- 
dem (door het spuwen van de gasbelletjes 
is de vis zwaarder geworden) en blijft daar 
een tijdje onbeweeglijk liggen. Het 
vluchten, gasspuwen, zinken en liggen 
__komt ook voor als de vissen de zoge- 
__ naamde alarmstof waarnemen. Deze stof 
komt vrij als de huid van een karperachti- 
_ge vis door een roofvis beschadigd wordt. 
Volgens de interpretatie van de onderzoe- 
_ kers zijn pijn en angst voor de vis duidelijk 
__ verschillende ervaringen. De hele reactie- 

keten wordt als volgt geïnterpreteerd: in 
de eerste fase neemt de vis de verwon- 
ding door de haak waar (zwenken-spu- 
__wen-kopschudden). Hierbij ondervindt de 
__vis slechts geringe pijn of zelfs geen pijn. 
Vervolgens stelt de vis zich teweer tegen 

___de bedreiging, gemotiveerd door angst. 
De angst werkt pijnonderdrukkend. In 
___deze door angst bepaalde fase treedt de 
reactieketen vluchten-gasspuwen-zinken 
op. In de derde fase, de herstelfase, ligt de 
_ vis bewegingloos op de bodem. Nu wordt 
het gedrag bepaald door de pijnmotivatie, 
die verdere activiteit onderdrukt. De reac- 
_ tie kan op zowel angst als pijn wijzen. Sa- 
_ menvattend wordt geconcludeerd, dat de 
_ verwonding door de haak enige, maar 
__geen sterke pijn veroorzaakt. De reactie 
op het drillen wijst op angst. 
_ Buwalda en Verheijen zijn van mening, dat 
__de hoeveelheid ongemak, of anders ge- 
zegd, het leed dat de vis ondervindt, door 
een aantal sportvissers wordt onderschat, 
„maar door sommige dierenbeschermers 
_ wordt overschat. 
_In elk geval is duidelijk uit het onderzoek 
__dat vissen, in elk geval karperachtigen, 
het gevangen worden niet prettig ervaren. 
Als dierenbeschermers zeggen dat sport- 
vissers vissen onnodig leed aandoen, 
hebben ze daarin in elk geval gelijk. Zelfs 
_als het leed voor de vis niet heel groot is, is 
het in elk geval onnodig: sportvissen heeft 
geen enkel ander nut dan de vissen aan 
paar aangename uurtjës te bezorgen. De 
onderzoekers zijn uitgegaan van de situa- 
> dat vis volgens de regels behandeld 





g vangen blijft buiten beschouwing. 


ordt. Wat een vis beleeft bij ondeskun- - 


Lichtgevende tabaksplanten 


Onderzoekers van de Universiteit van Ca- 
lifornië in San Diego zijn erin geslaagd het 
gen, dat bij vuurvliegjes voor het oplichten 
zorgt, bij tabaksplanten in te brengen. Het 
gevolg is dat de planten nu ook op kunnen 
lichten in het donker. Het is voor het eerst 
dat men erin is geslaagd dit gen, dat de 
code voor de produktie van licht draagt, in 
het genetisch materiaal van andere meer- 
cellige organismen over te brengen. De 
tabaksplanten zijn speciaal voor deze ex- 
perimenten gebruikt omdat er zo gemak- 
kelijk mee valt te werken. Het gen van het 
vuurvliegje is naar alle waarschijnlijkheid 
een waardevol instrument bij de studie 
naar de genetische opbouw van planten. 
Met behulp van de zogenoemde "'recom- 
binant-DNA technologie” lukte het de on- 
derzoekers om de “lantaarn” van de vuur- 
vliegjes, het enzyme luciferase, in het DNA 
van de tabaksplant in te brengen. Om be- 
paalde genen van een plant te kunnen 
bestuderen moet het gen van de vuurvlieg 
in deze genen worden ingebracht. Wan- 
neer dit gen van de plant vervolgens wordt 
gereproduceerd, bij bijvoorbeeld de vor- 
ming van een nieuw blad, kan het licht van 
het gen met luciferase gemakkelijk wor- 
den opgespoord. 

Bij het inbrengen van het gen in de plant is 
gebruikgemaakt van bacteriën die de mo- 
gelijkheid hebben het gen in het weefsel 
van de plant te injecteren. Uit de cellen 
waarin het gen was geïnjecteerd door de 
bacteriën, kweekten de onderzoekers vol- 
ledige nieuwe planten. Het zaad van deze 
planten bleek het gen van de vuurvliegjes 
te bezitten. 

De tabaksplanten produceren licht wan- 
neer hun luciferase in aanraking wordt ge- 
bracht met het adenosinetrifosfaat (ATP) 
en de zuurstof die in de plant aanwezig 
zijn, en een organisch molecuul, luciferine 
genoemd, die moet worden toegevoegd. 
Een deel van de chemische energie die 
daarbij vrijkomt, wordt omgezet in licht. 
Om beter te begrijpen hoe genen “aan en 
uit’ worden gezet bij de ontwikkeling van 
een organisme, is dit onderzoek van groot 
belang. De weefsels in ons eigen lichaam 
verschillen bijvoorbeeld van andere door- 
dat bepaalde groepen genen “aan” of 
“uit” zijn gezet in bepaalde gedeelten van 
het lichaam. Dit zelfde geldt voor planten. 
(CL) 


Bank voor 
DNA en eiwitten 


Moderne laboratoria kenmerken zich door 
de oprukkende mikroelektronica. Analyti- 
sche instrumenten zonder mikroproces- 
soren gelden tegenwoordig als uit de tijd. 
Wie een blad voor laboratorium-facilitei- 
ten doorbladert, kan niet aan de indruk 


. ontkomen dat de óhtwikkeling van vaak 


dure apparatuur een hoge vlucht heeft ge- 
nomen. 

Wat enkele jaren geleden nog gold als 
verfijnd vakwerk, dat slechts dan mooie 


resultaten opleverde na vele maanden van 
intensief oefenen, wordt nu in enkele da- 
gen of zelfs uren automatisch uitgevoerd. 
Het apparaat is veelal voorzien van een 
toesenbord zoals bekend van de 
IBM(achtige) PC's, waarvandaan het ge- 
hele proces wordt gestuurd en de resulta- 
ten in verwerkte vorm worden gerepre- 
senteerd. De verwachting is dat deze 
trend alleen maar zal toenemen en daar 
door zal zeker het moordende tempo 
waarmee nieuwe resultaten nu al vrijko- 
men verder verhogen. 

Voor de verwerking van gegevens op 
mondiale schaal bestaat ook een toene- 
mende behoefte. De onderzoekers willen 
tegenwoordig graag hun DNA-sequenties 
en de eventueel daarbijbehorende eiwit- 
ten met elkaar vergelijken. In Europa be- 
staan al enige jaren computerbanken met 
daarin zo goed mogelijk bijgewerkt alle 
bekende DNA-sequenties. Geen wonder 
dat nu telkens wordt gesleuteld aan de 
programma’s waarmee eiwit- en DNA-se- 
quenties kunnen worden doorzocht en 
vergeleken. 

Een forse verbetering is gemaakt in Ame- 
rika door William R. Pearson c.s. aan de 
Universiteit van Virginia (Charlottesville). 
Zij hebben nieuwe methoden uitgewerkt 
om de sequenties van verschillende labo- 
ratoria die in de computer data-banken 
zitten sneller te vergelijken. Als voorbeeld 
noemt Pearson dat met een IBM PG, in 
DNA-sequenties van maar liefst vier mil- 
joen nucleotieden in minder dan een uur 
een gegeven sequentie kan worden opge- 
spoord. En een eiwit data-bank van 
700.000 aminozuren kan in de ongekende 
korte tijd van minder dan tien minuten 
worden nagetrokken. 

Wat precies hun geheim is wil Pearson 
niet verraden. Wel weet hij te vertellen dat 
de computer-analyse van DNA'’s en eiwit- 
ten steeds belangrijker wordt nu onder- 
zoekers meer geïnteresseerd raken in het 
maken van vergelijkingen. En dat komt 
omdat het analyseren tamelijk eenvoudig 
is geworden. (J. Beek) 
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Onderzoek naar 
verzuring bos 
geautomatiseerd 


Eind vorig jaar is een groot onderzoek van start gegaan naar 
de invloed van de neerslag van verzurende stoffen vanuit de 
lucht op bosgebieden. Het onderzoek wordt uitgevoerd in 
opdracht van de ministeries van VROM, Landbouw en Visserij 
en Economische Zaken en de Samenwerkende 
Elektriciteitsproducenten en Raffinaderijen. Het onderzoek, 
dat een onderdeel vormt van het Nationale Programma 
Verzuringsonderzoek, wordt uitgevoerd door vijf instituten. 





De twee terreinen waar het onderzoek 
plaatsvindt, bestaan elk uit een perceel 
met goed groeiend bos en een perceel 
minder goed groeiend bos. Drie belangrij- 
ke processen staan centraal in het onder- 
zoek: 

de binnenkomst van vervuilende stoffen 
zoals ammoniak, zwaveldioxide, stiksto- 
foxide en ozon in het bos; 

hun invloed op de kringloop van voe- 
dingsstoffen en water; 

en de invloed op de energiehuishouding 
van de bomen. 

De twee percelen worden hiertoe omge- 
bouwd tot levende laboratoria waarin de 
onderzoekers zoveel mogelijk gegevens 
zullen proberen te verzamelen. Veel van 
de metingen zullen continu moeten wor- 
den verricht met geautomatiseerd appa- 
ratuur. Voor de opslag en verwerking van 
de meetgegevens zal er een computer in 
het bos worden geplaatst. Daarnaast 
staan er voorbereidende proeven op het 
programma die in kassen zullen worden 
uitgevoerd. 


Jonge en oude naalden 


Om precies te kunnen bestuderen hoe de 
vervuilende stoffen in het bos neerkomen, 
zijn er in elk perceel meetmasten met een 
hoogte van 30 meter neergezet. Op ver- 
schillende hoogten kunnen met behulp 
van deze meetmast de weersgegevens en 
de concentraties vervuilende stoffen wor- 
den gemeten. Onder de bomen worden 
trechters geplaatst waarin regen en 
sneeuw wordt opgevangen. De verontrei- 
niging die daarin zit, wordt op het labora- 
torium geanalyseerd. Uit deze gegevens 
moet worden berekend hoeveel verzuren- 
de stoffen er in de bossen terecht komt. 
Door fotosynthese-onderzoek aan zowel 
oude als jonge naalden wordt nagegaan 
hoe de produktie van bouwstenen voor de 
groei, de ademhaling en de verdamping 
van de bomen wordt beïnvloed door de 
luchtverontreiniging. Rond de takken wor- 
den daartoe kleine begassingskamers ge- 
bouwd. 


Bodemwater 


Naast de opvang van neerslag in de vorm 
‚ van regen, sneeuw, mist en dauw, zal ook 
het water dat van de bomen naar de bo- 
dem druipt worden opgevangen en 
geanalyseerd. Verder zal worden geme- 
ten hoeveel water en de daarin opgeloste 


stoffen er door de bodem wordt opgeno- 
men. Uit onderzoek is bekend dat bodem- 
bacteriën stoffen omzetten waarbij zure 
bestanddelen ontstaan. Via kuilen zal ook 
het wortelstelsel van de bomen worden 
bestudeerd om een indruk te krijgen van 
het groeiritme en kwaliteit van de wortel- 


Foto Andries Sabelis 





stelsels in het proefgebied. 

Hopelijk kan dit project een bijdrage leve- 
ren aan het totale verzuringsonderzoek 
zodat de overheid een gericht bestrij- 
dings- en preventiebeleid kan gaan ont- 
wikkelen. 
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Siso code 597,8 | NATUUR 


Afrikaanse 


Cassave vormt de belangrijkste voedselbron voor de 
Cassave-00gst Afrikaanse landen ten zuiden van de Sahara. In het begin van 
de jaren zeventig zijn per ongeluk twee insekten ingevoerd 


beschermd door vanuit Zuid-Amerika die van de cassave leven, namelijk de 


groene cassave-spintmijt en de cassave-wolluis. Zeker 30 tot 


sluipwesp en 80% van de oogst gaat sindsdien verloren. Nu wordt de 


grootste moeite gedaan vanuit Zuid-Amerika insecten in te 
roofm it voeren die op hun beurt van de plaaggverwekkers leven en 





daarmee de schade weer teniet te doen. 





Wanneer planten of dieren verscheept De top van een cassaveplant met wolluizen. 
worden van het ene naar het andere we- Foto IITA 

relddeel, bestaat het gevaar dat ze zich 
daar zo thuisvoelen dat ze door ongebrei- 
delde toename een plaag gaan vormen. 
Voorbeelden daarvan zijn de Australische 
konijnenplaag en in ons land de Ameri- 
kaanse vogelkers en de waterpest. Ze 
hebben in het land waar ze terechtkomen 
geen natuurlijke vijanden om ze in toom te 
houden. Dat is ook gebeurd met de twee 
dieren die nu een plaag veroorzaken ten 
aanzien van de cassave. In 1971 werd de 
groene cassave-spintmijt voor het eerst 
waargenomen in Oeganda, twee jaar later 
verscheen de cassave-wolluis in Zaire. 
Vermoedelijk zijn beide dieren per onge- 
luk meegekomen met plantmateriaal dat 
bestemd was voor de verdere veredeling 
van de cassave. Nu, ruim tien jaar later, 
zijn ze te vinden in een groot aantal landen 
waar cassave wordt verbouwd. In Zuid- 
Amerika, het gebied van oorsprong, vor- 
men de dieren geen plaag omdat ze daar 
naar het leven worden gestaan door tien- 
tallen vijanden. In Afrika is er zo goed als 
niets dat hen tegenhoudt. 


Bestrijdingscampagne 


Omdat de zaak uit de hand dreigde te 
lopen, is op initiatief van het |.F.A.D. (Inter- 
national Foundation for Agricultural Deve- 
lopment) vanuit het International Institute 
of Tropical Agriculture (IITA) in de Nige- 
riaanse stad lbadan onderzoek begonnen 
teneinde iets aan het probleem te doen. 
Dit instituut is één van de dertien non- 
profit landbouwkundige onderzoeks- en 
trainingscentra in de ontwikkelingslan- 
den. Ze zoeken de oplossing in de hoek 
van de biologische bestrijding. De dieren 
Zijn namelijk vrij moeilijk chemisch te be- 
strijden. Bovendien is chemische bestrij- 
ding moeilijk uitvoerbaar omdat de mees- 
te Afrikanen verschillende gewassen door 
elkaar verbouwen en de kweekveldjes 
(shamba'’s) overal in de bush verspreid lig- 
gen. Bovendien hebben de arme boeren 
er ook geen geld voor. Meestal worden de 
cassave-wortels gebruikt als voedsel, 
maar het is ook mogelijk de bladeren te 
eten als groente. De chemische middelen 
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Een gezond cassaveveld. Foto IITA Foto IITA 


De groene cassavermijt Mononychellus progressivus. Foto Kees Hofker BEE. 
| Cassave-wolluis, links een tweede stadium van 
De parasiet Epidinocarsis lopezi. Foto IITA de wolluis en rechts een volwassen exemplaar. Foto IITA 
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laten hierop residuen achter, waardoor 
het niet zo goed meer voor consumptie 
geschikt is. Beter is het ervoor te zorgen 
dat de plaagdieren in Afrika natuurlijke vij- 
anden krijgen, die zorgen voor de biologi- 
sche bestrijding van de groene cassave- 
spintmijt en de cassave-wolluis. 

In 1979 is in het gebiëd van oorsprong - 
Zuid-Amerika - gekeken naar beestjes die 
daar op en om de cassave leven en moge- 
lijke natuurlijke vijanden van de twee 
dieren zijn. Er zijn respectievelijk dertig en 


vijftig mogelijke vijanden gevonden tegen 


de wolluis en de spintmijt. 


Goede voorzorgsmaatregelen 


Deze dieren mogen echter niet recht- 
streeks van Zuid-Amerika naar Afrika wor- 
den verscheept. Het middel zou dan wel 
eens erger kunnen blijken dan de kwaal. 
Eerst worden ze enige tijd in quarantaine 
gehouden in een speciaal daarvoor uitge- 
rust laboratorium in Londen. Daar worden 
de dieren gedurende enige generaties ge- 
kweekt om er zeker van te zijn dat ze geen 
ziekteverwekkers (zoals schimmels of 
bacteriën) bij zich dragen die bijvoorbeeld 
de cassave aantasten, en dat het geen 
hyperparasieten (parasieten van parasie- 
ten) zijn. Pas wanneer de dieren gegaran- 
deerd ziektevrij zijn, mogen ze naar Afrika 
voor verder onderzoek. 

Tegen de cassave-wolluis zijn in eerste 
instantie twee natuurlijke vijanden uitge- 
kozen: de parasiet “Epidinocarsis lopezi’ 
en de roofvijand *Diomus”’, een soort lie- 
veheersbeestje. De eerste bleek het in het 
veld goed te doen en heeft zich binnen 
een paar jaar gevestigd in een gebied van 
570.000 vierkante kilometer en daar gro- 
tendeels de plaagpopulatie uitgeroeid. 
Het lieveheersbeestje deed het in eerste 
instantie ook goed, maar overleefde de 
regentijd niet. De wolluizen zijn dan 
schaars. | 

inmiddels is nog een parasiet, “Allotropa 
spec”, ingevoerd en in lbadan losgela- 


ten. 


Massakweek 


De eerstvolgende stap is de dieren te ver- 
meerderen en vervolgens in het veld uit te 
zetten, zodat ze daar hun werk kunnen 
gaan doen. De massakweek leverde ech- 
ter problemen op; er ontstonden voorna- 
melijk mannetjes. Juist de vrouwtjes zijn in 
dit geval nodig; zij doen het werk. Ze leg- 
gen hun eitjes in de wolluislarven. De 
eitjes komen in de larven uit en de jonge 
sluipwesplarfjes doen zich tegoed aan het 
binnenste van de wolluislarven. Deze laat- 
sten overleven dit niet. Vanwege het ge- 
brek aan vrouwtjes in de kweek is in 1983 
een consultant van de IITA naar Dr. J.J.M. 
van Alphen van de Leidse Universiteit ge- 
stapt. Hij heeft een jarenlange ervaring 
met onderzoek van parasieten en roofvij- 
anden. Op basis van Bestaande theorieën 
kon Van Alphen voorspellingen doen over 
de wijze waarop het geslachtsprobleem 
zou kunnen worden opgelost. 


… Sluipwespvrouwtjes paren slechts een- 


maal in hun leven en bewaren het zaad 
van het mannetje vervolgens zorgvuldig in 
een speciaal zakje. Wanneer een eitje 
passeert, kan dit al dan niet bevrucht wor- 


212 


den. Uit de onbevruchte eitjes komen 
mannetjes, uit de bevruchte vrouwtjes. Of 
het vrouwtje de eïtjes bevrucht, hangt af 
van de omstandigheden-zoals de dicht- 
heid van de sluipwespen. De sluipwespen 
werden met grote hoeveelheden tegelijk 
in kooien gekweekt. Door het aantal te 
verminderen, zou mogelijk het aantal 
vrouwtjes vermeerderen. De kweek van 
sluipwespen vergt zowel gastheerplanten 
(cassave) als gastheren (cassave-wolluis). 


Verspreiding 


Er moeten precies op het moment dat ze 
nodig zijn voldoende sluipwespen aanwe- 
zig kunnen zijn. De verspreiding gebeurt 
meestal met behulp van een tweemotorig 
vliegtuigje. Met snelheden van zo’n 250 
tot 300 kilometer per uur op een hoogte 
tot 1000 meter kan het vliegtuigje 1500 
vierkante kilometer in een dag bestrijken. 
De sluipwespen kunnen ook gewoon op 
de grond worden vrijgelaten. 

Eenmaal inhet veld terecht gekomen, 
gaan de sluipwespvrouwtjes zelf aan het 
werk; ze moeten op zoek naar wolluislar- 
ven. De”cassave-sluipwespjes” weten 
hun gastheer bij heel lage dichtheden nog 
te vinden. Hoe ze zoeken is nog onvol- 
doende bekend. Ook over dit probleem 
zal men zich in Leiden gaan buigen. Het 
vermoeden bestaat dat sluipwespvrouwt- 
jes zich bij het zoekén naar een gastheer 
voor een groot deel laten leiden door geur. 
Welke geur ze aantrekkelijk vinden kan 
worden vastgesteld in een reukmeter. Dit 
is een apparaat waarin verschillende 
geurtjes gelijktijdig kunnen worden bin- 
nengelaten. De sluipwesp kan kiezen voor 
het meest aantrekkelijke geurtje, bijvoor- 
beeld de geur van schoon cassaveblad, 
cassaveblad waar wolluis op heeft geze- 
ten of waar het nu nog op zit. Aan de hand 
van de bevindingen kan dan begrepen 
worden hoe de parasiet haar gastheren 
vindt. Voor het eerdergenoemde lie- 
veheersbeestje zal dit ook worden beke- 
ken. 

Roofmijten 

De vraag welke natuurlijke vijanden ge- 
schikt zijn voor de bestrijding van de groe- 
ne cassave-spintmijt, kan nog niet 
worden beantwoord. De grote cassave- 
mijt vormt nauwelijks een probleem voor 
de cassaveteelt in Zuid-Amerika. De na- 
tuurlijke vijanden van deze mijt daar zijn 
daarom niet bekend. Voor dit onderzoek 
zijn in Zuid-Amerika méér dan dertig ver- 
schillende soorten roofmijten verzameld. 
In Afrika vonden ze er nog eens een lange 
lijst bij. Het is onmogelijk al deze soorten 
in Afrika in het veld te toetsen op geschikt- 
heid. Daarom moeten van te voren één of 
meer kandidaten voor de biologische be- 
strijding van de cassave-spintmijt worden 
geselecteerd. Roofmijten zuigen hun 
slachtoffer leeg. Ze kunnen zo 10 à 30 
spintmijten of eieren per dag nuttigen, af- 
hankelijk van de soort en de weers- 


omstandigheden. Pot voor kort testte men 


de roofmijten op geschiktheid door ze los 
te laten in een spintmijtkolonie en vervol- 
gens te tellen hoeveel spintmijten zijn op- 
gegeven en hoeveel roofmijten in aantal 


Zijn toegenomen. De gevonden verschil- 


len tussen de soorten gebruikte men om 
te bepalen welke roofmijtsoort de beste 
bestrijder zou kunnen zijn. 


__ Op deze wijze wordt echter niet voorspeld 


welke van de roofmijten het beste is in het 
opzoeken van planten met spintmijten. 
Eveneens aan de Rijksuniversiteit in Lei- 


den gaat Dr. Mous Sabelis bekijken hoe 


roofmijten op afstand hun prooi herken- 
nen. Ook dit gebeurt met behulp van een 
reukmeter. Hij selecteert de beestjes naar 
hun reactie op de geur afkomstig van cas- 
saveplanten die door groene cassave 
spintmijten aangetast zijn. Van die gese- 
lecteerde roofmijten moet dan nog wor- 
den bekeken hoe ze reageren wanneer ze 
eenmaal op de plaats van bestemming 
zijn. Hoe effectief vangen ze hun prooi en 
hoe verdragen ze het Afrikaanse klimaat”? 
Wanneer de groene cassave-spintmijt bij- 
voorbeeld juist in droge tijden toeslaat, 
moeten ook de roofmijten dan effectief 
zijn met hun bestrijding. Daarom moet het 
broedsucces van de roofmijten onder ver- 
schillende vochtomstandigheden worden 
vastgesteld en ook hoe de larven en vol- 
wassenen deze condities verdragen. Tot 
slot moet nog een geschikte voedselbron 
worden gevonden om de geselecteerde 
roofmijt op grote schaal te kunnen kwe- 
ken. 


Nederland 


Wanneer we hier plagen biologisch willen 
bestrijden, ligt de zaak aanzienlijk moeilij- 
ker dan in het geval van de cassave. In de 
eerste plaats is hier meestal niet sprake 
van een plaagdier maar een heel arsenaal 
van dieren die het gewas belaagt. Ook in 
de tropen komen vele plagen pêr gewas 
voor, in tegenstelling tot het geval bij de 
cassave. Tegen elk van die dieren zou een 
passend biologisch middel gevonden 
moeten worden en dat is er niet altijd. Een 
deel van de dieren wordt dan chemisch 
bestreden met middelen die zo min moge- 
lijk kwaad kunnen voor de ingevoerde of 
reeds aanwezige natuurlijke vijanden. Een 
combinatie van biologische en chemische 
middelen wordt geïntegreerde bestrijding 
genoemd. Alleen in kassen, een relatief 
eenvoudig, afgesloten systeem, werkt 
men met deze methode reeds op grotere 
schaal. In boomgaarden is het bestrij- 
dingssysteem vrijwel rijp voor de praktijk. 
Bovendien is het zo dat akker- en tuin- 
bouwgewassen niet permanent aanwezig 
zijn. Wanneer het gewas geoogst wordt, 
worden de plaagdieren met natuurlijke vij- 
anden en al verwijderd. Bij de volgende 
teelt-moeten de biologische bestrijders 
opnieuw worden ingevoerd. 

De Leidse onderzoekers vinden dit- een 
mooie kans om theorieën die de afgelo- 
pen twintig jaar op het gebied van de oe- 
cologie zijn ontwikkeld, nu eens in het veld 
te testen. Bovendien kunnen ze met getal- 
len op tafel komen waaruit blijkt, dat de 
sluipwespen die ze in willen voeren vanuit 
Zuid-Amerika, inderdaad de hoeveelheid 
wolluis laten afnemen. Ook al lijkt het voor 
ons nog zo duidelijk, de nog jonge Afri- 
kaanse landen staan na jarenlange onder- 
drukking nog wat huiverig tegenover het- 
geen we nu weer willen invoeren vanuit 
Zuid-Amerika. ma 


Regen op Saturnus? 


Boven het gasvormige oppervlak van de 
planeet Saturnus hangt een mistlaag die 
de hele planeet op een aantal donkere 
banden na omgeeft. Daar lijkt de mistlaag 
te ontbreken. De Amerikaanse onderzoe- 
ker Dr. John Connerney, verbonden aan 
het Goddard Space Flight Center van de 
NASA, is met een opmerkelijke verklaring 
gekomen voor die donkere banden. Vol- 
gens hem worden ze veroorzaakt door ui- 
terst kleine ijsdeeltjes die in de ringen van 
Saturnus door onderlinge botsingen van 
ijsbrokjes in die ringen ontstaan. Die ijs- 
schilfertjes hebben een elektrische lading 
en worden vervolgens langs de veldlijnen 
van het magneetveld van Saturnus naar 
de planeet vervoerd. Wanneer ze de mis- 
tlaag binnendringen, slaan ze neer op de 
deeltjes die de mistlaag vormen. Net als in 
een hagelbui op Aarde groeien die mist- 
en iĳjsdeeltjes door condensatie verder, 
totdat ze zo groot zijn geworden dat ze 
naar beneden gaan vallen. Op die manier 
regenen in de buitenste gaslaag van Sa- 
turnus bepaalde zones leeg, waardoor het 





zicht op dieper gelegen gaslagen beter 
wordt. 

Het meest interessante van de theorie van 
Connerney is nu dat hij de plaats van de 
donkere banden kan verklaren. Saturnus 
heeft een magneetveld waarvan de as 
door zijn beide polen vrijwel samenvalt 
met de omwentelingsas van de planeet. 
Met andere woorden, de magnetische en 
“geografische” polen vallen nagenoeg 
samen. Dit heeft een bijzonder gevolg. Het 
magneetveld van Saturnus heeft dezelfde 
vorm als het magneetveld van een staaf- 
magneet. Daarbij lopen de veldlijnen in 
een boog van het “noordelijke” deel van 
de magneet naar het “zuidelijke” deel. Op 
Saturnus betekent dit dat veldlijnen die 
bijvoorbeeld op 50 graden noorderbreed- 
te uit Saturnus naar buiten komen, op 50 
graden zuiderbreedte Saturnus weer in- 
duiken. Door deze fraaie symmetrie kan 
nauwkeurig bepaald worden waar die be- 
treffende veldlijnen door de ruimte rond 
Saturnus en daarmee door het ringsys- 
teem lopen. De veldlijn van de 50ste 


breedtegraad blijkt door de binnenrand 
van de B-ring rond Saturnus te gaan! IJs- 
schilfertjes die in die binnenrand van de 
B-ring ontstaan, zullen dus rond de 50ste 
breedtegraad Saturnus bereiken. Net op 


die breedte is op beide halfronden van 


Saturnus zo’n donkere band zichtbaar! 
Ook een aantal andere donkere banden 
en andere donkere structuren blijken 
overeen te komen met bepaalde delen 
van het ringsysteem rond Saturnus. Uit 
metingen met de Amerikaanse Voyager- 
ruimtesondes is gebleken dat de donkere 
banden wat warmer zijn dan de omgeving. 
en dat er minder elektronen in aanwezig 
zijn dan elders rond Saturnus. Beide 
zaken wijzen erop dat de donkere banden 
inderdaad iets dieper in de buitenlaag van 
Saturnus liggen en enigszins schoonge- 
veegd zijn. De ringregen kan die verschijn- 
selen verklaren. (HE) 


Donkere banden op het oppervlak van Satur- 
nus. Ze lijken in direct verband te staan met de 
ringen rond Saturnus. Foto NASA 
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Antigenen en antistoffen 


In de leer over het 
afweersysteem van ons lichaam 
(de immunologie) zijn de 
begrippen antigeen en antistof 
van groot belang. Een antigeen 
is een molecuul (eiwit of 
eiwitsuiker) dat door het 
afweersysteem van het lichaam 
wordt herkend als “vreemd” en 
dat vervolgens aanleiding geeft 
tot het optreden van een 
afweerreactie. Een onderdeel 
van deze afweerreactie is de 
produktie van antistoffen (ook 
wel antilichamen geheten 
omdat ze in het Engels zo 

worden genoemd). 








Antilichaam binding 


Hoe binden antilichamen nu 
eigenlijk aan antigenen? Bij een 
infectie roepen antigenen een 
afweerreactie op in ons 
lichaam. Een belangrijk 
onderdeel van de bestrijding 
van ziektekiemen is de binding 
van antilichamen aan de 
antigene groepen die de kiemen 
dragen. 


Antilichamen worden door speciale witte 
bloedcellen (plasmacellen) gemaakt en 
door de binding wordt de binnendringen- 
de ziekteverwekker geïnactiveerd. Die 
binding is dus belangrijk, maar vooralsnog 
helaas onbegrepen. 








Ploegendienst 
slecht 

voor 
rikketik? 
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Een antigeen bevat in het algemeen diver- 
se afzonderlijke delen die elk een eigen 
afweerreactie oproepen. Die delen noemt 
men antigene determinanten. Tegen elke 
determinant wordt een eigen antistof ge- 
maakt. Tegen één antigeen ontstaan in 
het algemeen dus verschillende antistof- 
fen. Bovendien bevatten ziekteverwek- 
kers vaak meer dan één antigeen. Vrijwel 
al deze antigene determinanten zitten in 
de wand van de ziekteverwekker. Aan die 
determinanten gaan zich bij de aanval van 
het afweersysteem de verschillende 
antistoffen hechten; die antistoffen pas- 
sen als een sleutel in het antigeenslot. 
Wanneer zo’n verwekker door vele 
antistofmoleculen is bedekt, is hij een ge- 
makkelijker prooi geworden voor de 
“vreetcellen”’ (makrofagen) die dan aan 
het werk gaan. 

Antistoffen zijn eiwitmoleculen. Ze beho- 
ren tot de zogenaamde immunoglobuli- 
nes (een bepaalde klasse van bloedeiwit- 
ten). Ze bestaan uit een constant deel en 
een variabel deel. Dit laatste komt tot 


Voor het eerst zijn nu Franse en Engelse 
onderzoekers wat dichter bij een beter be- 
grip van die binding gekomen door kristal- 
lografische studies. Het ziet ernaar uit dat 
het traditionele idee van ‘sleutel en slot’ 
overeind blijft. 

De eigenlijke binding wordt voorgeschre- 
ven door enkele zgn. ‘hypervariabele ge- 
biedjes"’ van het antilichaam - zo gedoopt 
omdat juist deze delen uniek van samen- 
stelling zijn, aangepast aan iedere binnen- 
dringer. Op de bewuste plaatsen zijn de 
eiwitketens sterk gevouwen en zo komt 
het dat de 17 aminozuren waaraan de ei- 
genlijke binding optreedt, pas door de 
vouwing bij elkaar komen. Om de binding 
mogelijk te maken is de manier waarop de 
structuur gevouwen is welbeschouwd 
even belangrijk als die 17 aminozuren. 
Een opmerkelijke waarneming was dat de 
structuur van antigeen noch antilichaam 
door de interactie veranderde. In hoeverre 
dit altijd opgaat, is onduidelijk, aangezien 
hier niet werd gewerkt met een echt 
antigeen, maar met een zgn. hapteen: een 
stof die wel aan het antilichaam bindt 





In Zweden heeft men onderzoek gedaan 
naar het voorkomen van ischaemische 
hartziekten (dat zijn ziekten door zuurstof- 
tekort in de hartspier, zoals angina pecto- 
ris = hartkrampen en hartinfarct) onder 
mensen die in ploegendienst werken. 
Zoals bekend hebben dit soort mensen te 
kampen met een voortdurende verstoring 
van hun biologische ritme (“bioritme”). 
Velerlei klachten kannen hiervan het ge- 


__ volg zijn: slaapstoornissen, depressieve 


klachten etcetera. Uit het Zweedse onder- 
zoek blijkt nu dat het langdurig in ploegen- 
dienst werken ook een verhoogd risico 


MEDISCH 


stand onder invloed van contacten met 





antigenen en bepaalt de specificiteit van 


het antistofmolecuul. 

Er zijn 5 verschillende klassen antistoffen. 
In fylogenetische volgorde (dat is naar 
“evolutionaire ouderdom’) gerangschikt: 


de M, G, A, Den E immunoglobulines. Wie 


meer wil weten over antigenen, antistoffen 
en nog een heleboel andere zaken betref- 
fende ons immuunsysteem verwijs ik naar 
het illustratieve boekje van Gerbrand 
Feenstra over dit onderwerp: Lichaam en 
antilichaam (uitgave van La Rivière en 
Voorhoeve, in samenwerking met De 
Volkskrant, 1986). 
Tevens is voor hen het door de Stichting 
MPO uitgebrachte boek "AIDS voorlopig 
ongrijpbaar?! in dit verband interessante 
lectuur. 
In het onderstaande artikeltje zal John 
Beek (bioloog) ingaan op gloednieuw on- 
derzoek naar de manier waarop nu pre- 
cies de binding tussen antigeen en 
antistof plaatsvindt. 

Hans de Groot 






maar niet de bekende immuunreactie op- 
roept. 

Echter, wanneer de starre structuur geen 
uitzondering is maar regel, dan biedt dit 
enorme praktische perspectieven, m.n. in 
de sector van de proteïnengineering. Op 
de hypervariabele gebiedjes na ligt de ei- 
witstructuur van een antilichaam groten- 
deels vast. Als meer bekend is over 
antigeen-antilichaam binding, zullen on- 
derzoekers in staat zijn een antilichaam te 
veranderen of zelfs geheel en al naar maat 
te ontwerpen, bijvoorbeeld voor het AIDS- 
virus waartegen ons lichaam blijkbaar nog 
geen afdoende bescherming kan bieden. 
Starre modellen vergemakkelijken het 
ontwerp omdat er dan niet nog eens reke- 
ning mee moet worden gehouden dat de 
ruimtelijke structuur bij de binding ver- 
andert. En dus zeggen de Engelse onder- 
zoekers nu op zoek te zijn naar regels 
waarmee te voorspellen valt hoe een ver- 
andering in aminozuursamenstelling een 
gewijzigde structuur zal bewerkstelligen. 


John Beek 


oplevert voor het krijgen van een hart- 
infarct en dergelijke. Dit grotere risico 
werd vooral gevonden voor hen die zo’n 
11 tot 15 jaar achtereen ploegenwerk had- 
den verricht. Het grotere risico trad daarbij 
onafhankelijk op van factoren als leeftijd 
en al dan niet roken. Opvallend was dat 
het risico weer sterk verminderde voor 
hen die meer dan 20 jaar in ploegendienst 
hadden gewerkt. Dit wijst waarschijnlijk 
op een soort selectieproces bij het ver- 
richterí van dit soort werk: alleen de aller- 
sterksten houden het heel lang vol! (H.de 
Gr.) | 
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Brochure 
voor uw hart 
en bloedvaten 


leder jaar overlijden in Nederland meer 
dan 50.000 mensen aan ziekten van hart 
en bloedvaten. Het gaat daarbij in een 
groot deel van de gevallen om de dodelij- 
ke gevolgen van atherosclerose, een de- 
generatief proces dat wordt gekenmerkt 
door geleidelijke vervetting, verkalking en 
ondermijning van de wanden van grotere 
slagaders. Daarbij moeten vooral de aorta 
(grote lichaamsslagader) en belangrijke 
takken daarvan als halsslagaders, krans- 
slagaders (van het hart), bekken- en been- 
slagaders het ontgelden. Ook de slaga- 
ders in de hersenen hebben veelal onder 
de “aderverkalking” te lijden. De gevol- 
gen van dit alles zijn onder andere hart- 
infarcten en beroertes. 

Roken, hoge bloeddruk, te veel stress’, 
suikerziekte, te weinig lichaamsbewe- 
ging, vetzucht en vertraagde schildklier- 
werking versnellen het proces van de 
atherosclerose. Overmatig alcoholge- 
bruik kan ook in dit rijtje worden opgeno- 
men en waarschijnlijk geldt hetzelfde voor 
het drinken van meer dan pakweg vijf kop- 
pen koffie per dag. Er is echter nòg een 
belangrijke oorzaak voor het (te) vroegtij- 
dig ontstaan van atherosclerose: een te 
hoog cholesterolgehalte van het bloed. 
Cholesterol is een vetachtige stof die on- 
der andere een belangrijke rol speelt als 
grondstof (“bouwsteen”) bij de aanmaak 
in ons lichaam van de zogenaamde ste- 
roidhormonen: bijnierschors- en ge- 
slachtshormonen. In onze lever wordt 
cholestero in grote hoeveelheden ge- 
vormd uit celwandresten van “ter ziele ge- 
gane”’ lichaamscellen. Aan deze endoge- 
ne cholesterolproductie kunnen we 
uiteraard weinig veranderen. Cholesterol 
zit ook in onze voeding. De hoeveelheid 
cholesterol die we via de voeding binnen 
krijgen kunnen we uiteraard wèl beïnvloe- 
den. De stof zit vooral in eieren (de dooier), 
orgaanvlees (lever!), schelpdieren en der- 
gelijke. 

Overigens speelt niet alleen cholesterol 
een ongunstige rol bij het ontstaan van 
atherosclerose: in zijn algemeenheid geldt 
dat zogenaamd verzadigde vetten (dat wil 
grofweg zeggen: dierlijke vetten) atheros- 
clerose bevorderen. Onverzadigde vetten 
(plantaardige oliën bijvoorbeeld) hebben 
daarentegen juist een anti-atherosclero- 
tisch effect. 

Het is in zijn algemeen dus van belang de 
hoeveelheid cholesterol in de voeding 
zoveel mogelijk te beperken en hetzelfde 
geldt voor de hoeveelheden dierlijke vet- 
ten. Niet teveel eieren eten dus (of je moet 
de dooiers er uit halen) en liever pinda's 
dan vette worst. En Zo zijn er nog wel meer 
tips, tips die u kunt vinden in een brochure 
die onlangs is uitgegeven door Uitgeverij 


Medidact en die in een oplage van een 


miljoen is verspreid onder huis- en be- 
drijfsartsen, kruisverenigingen, diëtisten 
en specialisten als internisten en cardiolo- 
gen. ledereen die hart heeft voor zijn hart 








Teveel (verzadigd) vet verhoogt het choleste- 
rol-gehalte in het bloed, waardoor de kans op 
hart- en vaatziekten toeneemt. Een gezonde 
leefwijze vermindert het risico. 


Normaal Matige aderverkalking 


Lichte aderverkalking Ernstige aderverkalking 





Vernauwing van een bloedvat door aderverkal- 
king. Het is een langzaam proces dat uiteinde- 
lijk kan leiden tot een hartinfarct of een hersen- 
bloeding. 


Eeerins eenn „ 
Ee 
eej 


ennn 
eeens 
es: 


rees 


ZE 
ereen nennen > 
5 En 


Twee slechte gewoonten die gewijzigd zouden 
moeten worden: te veel vet - en vooral het 
verkeerde vet - eten en roken. 





Vijf manieren om het hart gezond te houden: 
Verstandig eten. Stoppen met roken. Regelma- 
tige controle van de bloeddruk. Meer lichaams- 
beweging. Zorgen woor een goed gewicht. 


en bloedvaten kan de brochure bij de ge- 
noemde artsen en instanties (gratis) ver- 


à ina! 
krijgen. Halen dat ding! Hans de Groot 


Bedwateren 
biologisch bepaald? 


Een acht jaar durend onderzoek onder 
1000 kinderen in Nieuw-Zeeland heeft 
daar onder medici de gedachte doen 
postvatten, dat plassen in bed een ge- 
woon biologisch probleem is en geen psy- 


„ chologisch. Men heeft gevonden dat er 


geen invloed op bedwateren was te con- 
stateren van: gezinssituatie, sociale situa- 
tie, negatieve ervaringen in het leven, wis- 
seling van ouders, verhuizing e.d. Maar 
wèl leek de medische geschiedenis van 
een gezin, het lichamelijke ontwikkelings- 
niveau en het slaappatroon als klein kind 
van doorslaggevende invloed op het mo- 
ment dat het kind de baas in eigen blaas 
werd. Jongens bleken in het algemeen 
iets meer tijd nodig te hebben om van het 
plassen in bed af te komen dan meisjes. 
(GJ) 


Stambomen van dieren 


Tegenwoordig is, naast de studie van fos- 
sielen, biochemisch onderzoek van groot 
belang bij de reconstructie van stambo- 
men van dieren. Door de structuur van 
bijvoorbeeld eiwitten of DNA te vergelij- 
ken in verschillende organismen, kan men 
kleine verschillen in structuur ontdekken. 
Het idee is, dat grotere verschillen wijzen 
op een langere gescheiden ontwikkeling. 
De verschillen ontstaan als gevolg van 
mutaties. 

In maart promoveerde Dr. S. Stapel in Nij- 
megen op een onderzoek naar de afstam- 
mingsgeschiedenis en de onderlinge ver- 
wantschap van vogels met behulp van 
een bepaald type eiwit (crystallines), dat 
voorkomt in de ooglens. Over de evolutie- 
geschiedenis van vogels is bijzonder wei- 
nig bekend, aangezien er maar weinig fos- 
sielen van vogels gevonden worden. Het 
onderzoek van Stapel heeft tot een aantal 
nieuwe inzichten in de geschiedenis van 
de vogels geleid, bijvoorbeeld met betrek- 
king tot de grote loopvogels van het 
zuidelijk halfrond (struisvogels, emoes, 
nandoes, casuarissen, en kiwi's). In te- 
genstelling tot wat op anatomische gron- 
den wel verondersteld is, blijken dit nauw 
verwante en al vroeg van de rest van de 
vogels afgesplitste soorten te zijn. (G.W.) 


Neem een 
abonnement 
op dit tijdschrift! 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,-- 


U kunt bellen tussen 09.00 en 20.30 uur, ook in 
het weekend. (Alleen voor opgave van NIEUWE 
abonnementen) 
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Baby voor 
Svetlana Savitskaja 


De Russische kosmonaute Svetlana Sa- 
vitskaja, is begin oktober vorig jaar beval- 
len van een gezonde baby. Het kind, een 
jongetje, woog bij de geboorte 7,5 pond 
en maakt het uitstekend. Savitskaja was 
de tweede Russische kosmonaute en ze 
heeft twee ruimtevluchten gemaakt. Ook 
de eerste Russische vrouw in de ruimte, 
Valentina Teresjkova, heeft na haar vlucht 
een kind gekregen, dochter Elena. De eer- 
ste Russische ruimtewandelaar, Alexei 
Leonov, werd na zijn vlucht vader van een 
dochter (Oksana) en Leonid Kizim, de 
mens die de meeste uren in de ruimte 
heeft doorgebracht van alle aardbewo- 
ners, is in 1984 vader geworden van een 
dochter, Tatjana. Al deze kinderen, met 
een ruimtevaardersouder, groeien op als 
gezonde, normale kinderen. (JT) 






Svetlana Savitskaja tijdens een personferentie 
op een ruimtevaartcongres in Lausanne in 
1985. Foto Jaap Terweij . 





Franse 
gammateleskopen 
In Russische 
ruimtevoertuigen 


Eind van dit jaar zal een grote Franse te- 
leskoop voor het meten van gammastra- 
ling uit het heelal, aan boord van een 
Russische kunstmaan worden gelan- 
ceerd. De Franse teleskoop wordt aange- 
duid met Sigma, de Russische kunst- 
maan, Granat geheten, is de laatste uit de 
reeks van astronomische satellieten van 
het type Astron. Deze kunstmanen zijn in 
feite aangepaste Venera-voertuigen, 
waarop een teleskoop wordt gemonteerd. 
De Venera's kunnen zware ladingen dra- 
gen en van energie voorzien. Dat blijkt ook 
wel bij de Granat. De Sigma-teleskoop 
weegt 1000 kilo. Het instrument moet an- 
derhalf jaar in bedrijf blijven. 

Aan het eind van het jaar moet ook de 
Franse gammateleskoop Gamma 1 de 
ruimte in gaan. Vermoedelijk maakt deze 
teleskoop deel uit van een module voor 
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De Franse gammateleskoop Sigma. Foto ar- 
chief Jaap Terweij 


sterrenkundig onderzoek die aan het Rus- 
sische ruimtestation MIR wordt gekop- 
peld. De Gamma 1 moet gammastraling 
met een energie van meer dan 50 miljoen 
elektronVolt (ofwel kortgolvige gamma- 
straling) gaan meten. De Gamma 1 staat al 
lang voor lancering op het programma, 
maar door allerlei oorzaken was dat er nog 
niet van gekomen. (JT) n 


Ruimtesonde 
wordt 
museumstuk 


Afgelopen jaar raakte het Smithsonian’s 
National Air and Space Museum in Was- 


De komeetverkenner IGE, ver weg in de ruimte, 
is in principe tot museumstuk verklaard. Foto 
NASA 





RUIMTEVAART 


hington één van zijn stukken kwijt. De 
Amerikaanse luchtmacht haalde een 
Transit-kunstmaan uit het museum weg 
om hem om te bouwen en opnieuw te 
lanceren,hetgeen op13 november 986 ge- 
beurde. Twee maanden eerder was het 
museum in principe de eigenaar gewor- 
den van een nieuw stukje ruimtevaartge- 
schiedenis, de International Cometary Ex- 
plorer (ICE), die in september 1985 als 
eerste ruimtesonde uit de geschiedenis 
door de staart van een komeet was gevlo- 
gen. De ICE kan de plaats van de wegge- 
haalde Transit echter niet innemen, want 
hij bevindt zich nog ver weg in de ruimte, 
in een baan om de Zon. In augustus 2014 
echter zal de IGE dicht bij de Aarde komen 
en er bestaan plannen om hem dan te 
onderscheppen en naar de Aarde te ha- 
len. Mocht dat plan ooit uitgevoerd wor- 
den, dan heeft het Amerikaanse bureau 
voor de ruimtevaart, de NASA, zich op 11 
september 1986 verplicht de kunstmaan 
over te dragen aan het museum in Was- 
hington. (HE) . 


Museumsatelliet 
In de ruimte 
gebracht 


Met een Scoutraket bracht de Amerikaan- 
se luchtmacht op 13 november 1986 een 
kunstmaan in een baan om de Aarde. 
Deze kunstmaan heeft acht jaar lang in het 
Smithsonian’'s National Air and Space 
Museum in Washington gestaan. Het ging 
om het laatste exemplaar uit de Transit- 
reeks, een serie van kleine navigatiekunst- 
manen van de Amerikaanse marine die in 
de jaren ’60 en *70 in bedrijf zijn geweest. 
Door het museumexemplaar om te bou- 
wen, werd een bedrag van twee miljoen 
dollar bespaard. 

De ex-Transit bevindt zich nu als Polar 
Bear (naar Polar Beacon Experiments and 
Auroral Research) in een baan op ruim 
1000 kilometer hoogte die de 140 kilo we- 
gende kunstmaan over de polen van de 
Aarde brengt. Instrumenten aan boord 
moeten metingen doen aan de samenstel- 
lende ionen van de ionosfeer boven de 
poolgebieden, het magnetische veld van 
de Aarde daar meten en opnamen maken 
van poollichtverschijnselen. De experi- 
menten hebben tot doel informatie op te 
leveren waarmee radioverbindingen in de 
poolgebieden kunnen worden verbeterd. 
Dat heeft voor het zuidpoolgebied onder 
andere praktisch nut voor verbindingen 
met onderzoekstations op dat deel van de 
wereld. In het noordelijke poolgebied zul- 
len vooral de militairen op radarbases in 
Alaska, Canada en Groenland en afluister- 
posten die de Sovjet-Unie bespieden, 
profijt van betere verbindingen hebben. 


(JT) « 
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AGENDA 


Lia van Loon 


Tot en met 5 april is er in het Technisch 
Tentoonstellingscentrum in Delft de ten- 
toonstelling “Onder Stoom” te zien. De 
tentoonstelling is afkomstig van het Ne- 
derlands Textielmuseum in Tilburg en laat 
op een duidelijke manier de ontwikkeling 
en de bijbehorende ketelinstallatie van de 
stoommachine zien. Er zijn 16 modellen 
van stoommachines te bewonderen, 
waaronder enkele werkende exemplaren, 
met als eerste model de Newcomen- 
stoommachine en als laatste wellicht een 
model van de Spillingstoommotor, die 
nog steeds wordt geproduceerd. De ten- 
toonstelling bevat ook een aantal speel- 
goedstoommachines waarmee kan wor- 
den geëxperimenteerd. De openingstij- 





den zijn van maandag tot en met vrijdag 
van 10 tot 17 uur en op zondag van 13 tot 
17 uur. De toegang is gratis. Het adres is 
Kanaalweg 4 in Delft, telefoon 015- 
783038. 


Tot en met 8 maart is er in het Natuurhisto- 
risch Museum Maastricht de tentoonstel- 
ling te zien getiteld: “De St. Pietersberg in 
oude afbeeldingen”. De tentoonstelling 


laat gravures, etsen, pen- en potloodteke- 
ningen en aquarellen zien van kun- 
stenaars uit de periode van ca. 1600 tot 
1900. Het onderwerp is steeds de St. Pie- 
tersberg bij Maastricht, zowel boven- als 
ondergronds. 

De openingstijden zijn van maandag tot 


en met vrijdag van 10 tot 12.30 en van 
13.30 tot 17 uur, op zondag van 14 tot 17 
uur. Het adres is Bosquetplein 6-7 in 
Maastricht, telefoon 043-293064. 


In het Noordbrabants Natuurmuseum is 
tot 14 maart een tentoonstelling te zien 
waarin wordt ingegaan op de evolutie van 
de mens. Steeds meer nieuwe vondsten, 
vooral uit Afrika, laten zien hoe gecompli- 
ceerd de ontwikkeling van de mens is en 
hoe weinig er eigenlijk nog maar bekend is 
over onze oorsprong. De openingstijden 
zijn van dinsdag tot en met vrijdag van 10 
tot 1/ uur en op zaterdag en zondag van 
13 tot 17 uur. Het adres is Spoorlaan 434 
in Tilburg, telefoon 0013-353935. 


“Dagroofvogels” is een tentoonstelling 
die het Biesbosch Bezoekerscentrum in 
samenwerking met het Rijksmuseum voor 
Natuurlijke Historie in Leiden en het Fries 
Natuurhistorisch Museum in Leeuwarden 
heeft ingericht. In deze tentoonstelling 
leert u alles over het leven van de roof- of 
stootvogels. Deze vogels staan aan de top 
van het voedselketen en hebben het hier- 
door erg moeilijk. Doordat zij kleine dieren 
eten hoopt het gif dat zich in deze dieren 
bevindt, zich op in de roofvogels. Andere 
gevaren zijn hoogspanningskabels en au- 
tosnelwegen. De Biesbosch biedt geluk- 
kig nog een rustig leefgebied voor veel 
roofvogels. Naast de algemene soorten 
als de buizerd en de bruine en blauwe 
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kiekendief, komt ook de visarend er regel- 
matig voor. Enkele soorten broeden er 
ook. De openingstijderí zijn van woensdag 
tot en met vrijdag van 10 tot 17 uur en op 
zondag van 11 tot 17 uur. Het adres is 
Dorpsstraat 14 in Drimmelen, telefoon 
01626-2991. 


In het Zoölogisch Museum in Amsterdam 
is op de Dinosauriërzaal een stegosaurus 
te zien. Het skelet van dit reuzenreptiel is 
met behulp van een subsidie van het Mi- 
nisterie van W.V.C. aangekocht. De sau- 
riër vormt een onderdeel van de tentoon- 
stelling “Leven in Steen”. Er worden op 
deze tentoonstelling nog allerlei andere 
fossielen getoond. De theorie van Jan 
Smit van het Geologisch Instituut over het 
uitsterven van allerlei diersoorten aan het 
eind van de Krijtperiode (ongeveer 60 mil- 
joen jaar geleden), wordt uiteen gezet. 
Een regen van meteorietinslagen, zwaar 


„als de explosies van atoombommen, 


bracht een dichte stofwolk in de atmo- 
sfeer waardoor het licht werd verduisterd, 
de temperatuur daalde, de planten stier- 
ven en daardoor weer de planteneters en 
op hun beurt de roofdieren. 

De openingstijden zijn van dinsdag tot en 
met vrijdag en op zondag van 9 tot 17 uur. 
Het adres is Plantage Middenlaan 53 in 
Amsterdam, telefoon 020-5222422. 


Vogelstamboom 


Een nieuwe stamboom van 1600 vogel- 
soorten wijkt op enkele belangrijke plaat- 
sen af van de afstamming zoals totnogtoe 
werd aangenomen. De afgelopen tien jaar 
vergeleken Charles G. Sibley en John E. 
Ahlquist meer dan 25.000 monsters DNA 
om tot de nieuwe indeling te komen. De 
onderzoekers, werkzaam aan de Ameri- 
kaanse Yale Universiteit, maakten gebruik 
van technieken die ook worden toegepast 
om de primaten, waartoe ook wij mensen 
horen, te classificeren. 

De familiestamboom van de vogels zoals 
door de Amerikanen opgesteld, blijkt op- 
merkelijk goed overeen te komen met 
geologische gegevens. Daar staat tegen- 
over dat verscheidene vertakkingen be- 
slist niet samenvallen met de conventio- 
nele afstamming op basis van de 
anatomie. Zo blijken nu de condor en an- 
dere gieren van de Nieuwe Wereld (= de 
Amerikaanse continenten) sterker ver- 
want met de ooievaar dan met de gieren 
van de Oude Wereld (Europa, Afrika en 
Azie). Sibley legt uit dat anatomische ken- 
merken worden gevormd door functionele 
vereisten. Dezelfde eisen kunnen op ver- 
schillende plaatsen bestaan en daardoor 
twee niet verwante soorten op dezelfde 
manier vormen. De gierzwaluw en de zwa- 
luwstaart bijvoorbeeld zijn op het eerste 
gezicht verwant, maar dat komt doordat 
beide gespecialiseerd zijn in het vangen 


van vliegende insecten. Natoetsingenaan 


het DNA blijkt de gierzwaluw echter ver- 
want te zijn aan de kolibri’s en kunnen de 
zwaluwstaarten worden gerangschikt on- 
der de zangvogels. Het meest opmerkelij- 
ke resultaat vonden de onderzoekers zelf 
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dat de spreeuw geen familie bleek van de 
kraaien, zoals algemeen werd aangeno- 
men, maar van de spotvogels. De DNA 
proeven wezen uit dat ze 25 miljoen jaar 
geleden uit elkaar gingen. Volgens Sibley 
valt dit samen met een temperatuursda- 
ling 25 miljoen jaar geleden in Noord-Ca- 
nada en Groenland, waar de gemeen- 
schappelijke vooroudersoort leefde. De 
kou dreef de vogels en de andere dieren 
naar het zuiden: Europa en Amerika. (J. 
Beek) 


Henk Mulder 
Siso code 510 


Driehoek 
beter 
dan rond 


We zijn eraan gewend dat 
verwarmingsbuizen een ronde 
doorsnede hebben. Dat het ook 
anders kan, laat tuinder Van 
Hulten uit Made in Noord- 
Brabant zien. Van Hulten heeft 
een glastuinbouwbedrijf. 


Voor de verwarming van de kas zorgt 
maar liefst 30 km driehoeksbuis. Deze 
blijkt, rekening houdend met de hoeveel- 
heid warm water die er doorheen stroomt, 
een groter uitstralend oppervlak te heb- 
ben. Aldus een bericht in de krant. Hoe zit 
dat nu in elkaar”? 

In de figuur hebben we over elkaar een 
gelijkzijdige driehoek met zijde 2a en een 
cirkel met straal r getekend. De hoogte 
van de driehoek is dan aV3, zodat de 
oppervlakte wordt: a? V3. De oppervlakte 
van de cirkel is zr. Als we door de ronde 
pijp en de driehoeksbuis eenzelfde hoe- 
veelheid water per minuut zouden willen 
laten stromen, moeten de oppervlakten 
van beide doorsneden gelijk aan elkaar 
zijn. Dan geldt dus a? V3 = ar?. 

De warmteuitstraling van de buis is even- 
redig met het buitenoppervlak. De buiten- 


_ oppervlakte is gelijk aan de omtrek van de 


doorsnede maal de lengte van de buis. 
Vergelijk je een meter ronde pijp met eèn 
meter driehoeksbuis, dan verhouden de 
manteloppervlakten zich als 2xr : 6a. 
Omdat we al weten dat zr? = a? V3, volgt 
daaruit dat r ongeveer 0,743a ofwel onge- 
veer Za ls. 

Voor de verhouding 2xr : 6a kunnen we 
dan schrijven: 

2n. ha: 6aof 1: 4/n of 1 : 1,27. 

Reken een en ander maar eens na op je 
rekenmachine. Uij dit alles volgt dus dat 
de driekantige pijpen ruim een kwart meer 
uitstralend oppervlak hebben. 

Zet zelf maar eens een berekening op voor 
een buis met vierkante (of nog andere) 
doorsnede. 
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De achttien elementen waren: lood, 


koolstof, broom, polonium, osmium, 
koper, tin, neon, boor, uraan, radon, ka- 
lium, nikkel, goud, nioob, kwik, zilver, 
ijzer. De fysische bewering luidt: “veel 
stoffen hebben een smeltpunt”. 


Embleem voor 
Amerikaanse 
ruimtestation 


Jy 
(li 


Hoewel de ontwikkeling van het Ameri- 
kaanse ruimtestation minder voorspoedig 
verloopt dan verwacht, doet het Ameri- 
kaanse bureau voor de ruimtevaart, de 
NASA, er toch alles aan het station bij het 
publiek bekend te krijgen. Eén actie die in 
zo’n geval wordt ondernomen, is het ont- 
werpen van een embleem voor het pro- 
ject. Dat embleem is hierbij afgebeeld. Tot 
de problemen die zich zoal met het station 
voordoen, hoort de belangstelling die het 
Amerikaanse ministerie van Defensie on- 
langs nadrukkelijk heeft getoond voor ge- 
bruik van het station. Tot nog toe was 
altijd benadrukt dat het ruimtestation vre- 
delievende doeleinden zou hebben, een 
zinsnede die vooral belangrijk was om 
steun van buiten de Verenigde Staten 
voor het project te winnen. Een organisa- 
tie als het Europese bureau voor de ruim- 
tevaart, de ESA, heeft uitdrukkelijk in haar 
doelstelling staan dat zij uitsluitend civiel 
(dus niet-militair) werk doet. In de bespre- 
kingen die de ESA over deelname aan het 
ruimtestation met de Amerikanen voert, 
zou een opvallende militaire aanwezig- 


NASA 


8 Space Station 









heid van Amerikaanse kant in het station 


wel eens problemen kunnen opleveren. 
Die problemen zouden niet per sé de mili- 
taire deelname op zich hoeven te betref- 
fen, als wel het mogelijke afschermen van 
delen van het station voor Europese ge- 
bruikers. De fijd zal leren hoe ernstig dit 
probleem is. (HE) 
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WISKUNDE 





Wat is 
de straal 
van de stuwdam? 


Je staat voor een gigantische stuwdam en je moet de straal 
daarvan bepalen. Je enige gereedschap is een touwtje van 
tien meter en een lineaal. Voor dat probleem stond Henk 
Mulder met een groep jongeren. Maar hij was niet voor 

één gat te vangen… 





We hielden met een aantal jongeren een 
bergkamp in de Alpen van Noord-Italië. 
Naast velerlei tochten en beklimmingen 
stonden ook de nodige technische zaken 
op het programma. Eén daarvan: bepaal 
de straal van de stuwdam. 


Waterkracht 


Als afsluiting van een van de zijdalen van 
de Aosta-vallei ligt het stuwmeer van 
“place moulin’, afgesloten door een in- 
drukwekkende stuwdam, in het midden 
140 m hoog. Via een kabelbaan werd het 
materiaal voor de bouw van de dam met 
een snelheid van 50 ton per uur van het 26 
km lager gelegen Aosta naar de bouw- 
plaats getransporteerd. Het werk kwam in 
drie jaar gereed. Een pijp met een diame- 
ter van 2,6 m voert het water af naar de 
centrale in Valpelline, 6 km lager in het dal. 
Gemiddeld stroomt 16 m3 water per se- 
conde door de turbines waaraan de dyna- 
mo is gekoppeld. Die levert een vermogen 
van 150.000 kW, voldoende om de stad 
Turijn van de nodige elektrische energie te 
voorzien. 

We stonden die morgen op de dijk, van 
boven 10 m breed, maar op een derde van 
onderen 60 m. Een krachtige luchtstroom 
uit het dal werd door de holle binnenwand 
van de dam omhoog geleid en deed van 
een van ons de pet met een sierlijke boog 
in het meer belanden. Daar stonden we 
dan met als enig gereedschap: een stuk 
dun touw van 10 meter lengte en een 
doodgewone lineaal. 


Werkwijze 


Na lang overleg besloten we tot de vol- 
gende werkwijze. We zouden de straal 
van een grote cirkel willen bepalen met 
behulp van koorde en pijl (fig. 1). Een koor- 
de is de verbindingslijn van twee punten 
van een cirkel. Het lijnstuk dat dan vervol- 
gens het midden van koorde en boog ver- 
bindt, heet de pijl. Het blijkt mogelijk uit de 
lengten van pijl en koorte de straal van de 
Cirkel te berekenen. Als koorde zouden we 
het touwstuk van 10 m gebruiken en met 
de lineaal de bijbehorende pijl opmeten. 
Voor dat laatste stuk vonden we 4,5 cm 
met een onnauwkeurigheid van, laten we 
zeggen, een halve centimeter. 


Theorie 


In fig. 2 zijn p en k dan bekende lengten en 
de straal R de onbekende. Volgens de 
stelling van Pythagoras geldt: R2 = (R-p)? 
ee 





De stuwdam in de Aosta vallei in Noord-Italië. 
Een mooie gelegenheid om eèns een stukje 
meetkunde in de praktijk toe te passen. 


of R? = R?-2Rp + p? + k2 of 2Rp = p? + 
k2 

en dus R = (k? + p?) : 2p 

Nu is in ons geval p klein ten opzichte van 
k en p? nog des te meer ten opzichte van 
k?, zodat we p? kunnen verwaarlozen 
naast k?. We stellen dus: 
R=k?:2pen bijk = 5menp = 0,045 m 
R = 25: (2x0,045) = 278 m. 


Fig. 1. Pijl en koorde. 


koorde 


Fig. 2. Zo bepaal je de straal. 






… 
Rap 
pijlÀp | be „R 
koorde=2k Ee 
straal=R 


Nauwkeurigheid 


Wat had deze meting voor waarde, of an- 
ders gezegd hoe betrouwbaar is die uit- 
komst van 278 m? Tijdens het werk op de 
dam bleek dat speciaal de pijllengte wei- 
nig exact was, laten we zeggen tussen 4 
en 5 cm. Bij p = 4 cm volgt voor R een 
waarde van 312 m (reken zelf maar na) en 
bij p = 5 cm een waarde van 250 m. 

Een waarde van 280 m lijkt een geschikt 
meetresultaat met een onnauwkeurigheid 
van 10%. Voor amateurs geen slecht re- 
sultaat, tenminste dat zeiden ze ons later 
bij ons bezoek aan de machinehal in de 
centrale van Valpelline. Daar hoorden we 
ook nog dat het verval tussen de centrale 
en het stuwmeer 1000 m bedraagt. 


219 





Ada Molkenboer 


_ ASTRONOMIE 
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De hemel 


Aan de hemel nemen we afscheid van de opvallende 
wintersterrenbeelden. De lentebeelden dienen zich aan en de 
eerste voorboden van enkele zomerbeelden zien we ook al. Op 21 
maart begint de lente en op 29 maart gaat de zomertijd weer in. 


In februari 
en maart 


Aan de sterrenhemel beginnen we af- 
scheid te nemen van de prachtige winter- 
beelden. Het meest opvallende beeld, 
Orion, is naar de zuidwestelijke hemel ge- 
zakt. Links beneden Orion, vlak boven de 
horizon, kunnen we de heldere ster Sirius 
nog zien. Van Sirius vrijwel recht omhoog 
gaand komen we eerst bij de heldere ster 
Procyon, de hoofdster van het beeld de 
Kleine Hond. Nog verder omhoog zien we 
twee heldere sterren die de linkerkant vor- 
men van een langgerekte rechthoek die 
schuin naar de horizon wijst. De rechthoek 
is het sterrenbeeld Tweelingen, de helde- 
re sterren zijn Pollux (beneden) en Castor. 
De rechthoek wijst naar Orion. Rechts van 
Orion zien we de heldere rode ster Alde- 
baran, de hoofdster van de Stier, met ver- 
der naar rechts voor het blote oog als een 
vlekje de open sterrenhoop van de Pleja- 
den. Van de Plejaden komen we vrijwel 
recht omhoog gaande opnieuw bij een 
heldere ster, Capella, de hoofdster van de 
Voerman. Als de hemel erg donker is, kun- 
nen we zien dat Capella aan de rand van 
de Melkweg ligt. Vanaf de Plejaden ko- 
mend zijn we die overgestoken. Als we de 
Melkweg verder naar het noordwesten 
volgen, komen we eerst bij het niet erg 
opvallende beeld Perseus, maar verderop 
bij de wel goed herkenbare, scheefstaan- 
de ”W"' van het sterrenbeeld Cassiopeia. 
Bij heel heldere hemel kunnen we tussen 
Cassiopeia en Perseus, in de Melkweg, 
twee vlekjes ontwaren. Dat zijn twee open 
sterrenhopen, respectievelijk chi (X) en h 
Persei (van links af gerekend) genoemd. In 


_ een verrekijker vallen beide hopen onmis- 


kenbaar op. 


Als we van de ”W” van Cassiopeia ons 
hoofd nu met een grote boog naar het 
noordoosten draaien, dan komen we uit 
bij de Grote Beer. Die staat nu als een 
steelpannetje, met de steel omlaag ge- 
richt, hoog aan de hemel. Halverwege tus- 
sen de Grote Beer en Cassiopeia ligt de 
Kleine Beer. De hoofdster van dat beeld is 
de Poolster en die vinden we door de bo- 
venste twee sterren van de Grote Beer vijf 
maal naar links te verlengen. 


Recht onder de Grote Beer, richting hori- 
zon, zien we een heldere ster. Dat is Arctu- 
rus, de hoofdster van het sterrenbeeld 


Boötes, één van de typische lentebeelden _ 


die aan de hemel zijn verschenen. Twee 
andere beelden zijn de Maagd en de 
Leeuw. De onopvallende Maagd zal gelei- 


delijk aan hoger aan de zuidoostelijke he- 


mel gaan verschijnen. De Leeuw staat 
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daar al. Hij valt voornamelijk op door zijn 
heldere hoofdster Regulus, die op een 
grote boog staat welke door Arcturus en 
de al eerder genoemde Procyon gaat, op 
tweevijfde van deze afstand gerekend 
vanaf Procyon. Tot slot moeten we ook 
nog even wijzen op twee heldere sterren 
die tegen middernacht boven de horizon 
in het noorden tot noordoosten beginnen 
te komen. Dat zijn Deneb (het meest naar 
het noorden) en Wega. Deze sterren zijn 
respectievelijk de hoofdsterren van de 
beelden Zwaan en Lier, beelden die in de 
tweede helft van de zomer hoog in het 
zuiden staan. Zo zien we in de sterrenhe- 
mel van deze weken drie van onze vier 
seizoenen vertegenwoordigd. 


Beroemde Leeuw 


Het sterrenbeeld Leeuw mag dan niet zo 
opvallend zijn, het is altijd wel een markant 
sterrenbeeld geweest. De. Grieken zagen 
er een Leeuw in, later zo ook de Romeinen 
en de Arabieren vóór en in het begin van 
onze Middeleeuwen. De hoofdster van de 
Leeuw, Regulus, stond bij de Romeinen 


Opkomsten 

datum Zon . Maan Mercurius 
15 feb 07.56 19.46 

20 feb 07.46 01.05 

25 feb 07.36 06.58 

02 mrt 07.25 08.20 5 

07 mrt 07.14 09.49 2 

12 mrt 07.02 14.56 isd 

17 mrt 06.51 21.27 5 

22 mrt 06.39 03.08 

27 mrt 06.27 06.04 

O1 apr 06.16 08.04 
Ondergangen 

datum _ Zon Maan Mercurius 


15 feb 17.52 08.47 19.35 
20 feb 18.01 09.46 19.22 
25 feb 18.11 13.21 18.44 
02 mrt 18.20 21.45 

07 mrt 18.29 02.58 

12mrt _ 18.38 _ 06.28 

17 mrt 18.46 07.26 

22 mrt 18.55 09.30 

27 mrt 19.04 16.30 

Ol apr 20.12 


ook bekend als de Stella Regina, de ko- 
ninginnester. Waarschijnlijk had de ster 
die aanduiding te danken aan het feit dat 
de ster vrijwel op de ecliptica ligt. Dat is 
het pad waarlangs de Maan en de plane- 
ten zich langs de hemel verplaatsen. Door 
zijn positie vormt Regulus vaak samen- 
standen met Maan en planeten en dat zijn 
veelal opmerkelijke gebeurtenissen, zeker 
om te zien. Het helderste deel van de 
Leeuw bestaat uit een scheef trapezium. 
Regulus vormt de rechter benedenpunt. 
Links beneden staat de ster Denebola, af- 
geleid van een Arabische naam die staart 
van de Leeuw betekent. Rechtsboven 
staat de ster Algieba, ook een naam die uit 
het Arabisch afkomstig is en manen van 
de Leeuw betekent. De ster linksboven 
tenslotte heet Zosma. Men denkt dat die 
naam uit Perzië komt, en dan is de beteke- 


nis niet bekend. De naam zou ook vaneen 


Grieks woord afgeleid kunnen zijn dat on- 
derkleed betekent. Ook de naam Zubra 
komt voor en dat betekent, afgeleid van 
een Arabisch woord, manen. Zubra wordt 
ook wel aan een andere ster van het ster- 


Venus Mars Jupiter Saturnus 
05.45 | 03.55 
05.47 5 E 03.19 
E: Ex | 
05.43 ke) is 02.41 
fe} 5 
05.34 02.03 
06.21 02.24 
Venus Mars Jupiter Saturnus 
23.37 20.26 
En 23.38 20.00 D 
ee) G 
ke, 5. 
fe} 23.39 19.34 ist 
23.39 19.08 
00.39 19.43 








De sterrenhemel zoals die omstreeks 25 fe- 
bruari 's avonds om ongeveer 21 uur is te zien. 
Het is het beste, de sterrenkaart met de letter N 
van noord naar u toe te houden, en met de rug 
naar het noorden te gaan staan. U kunt dan de 
hele zuidelijke hemel van oost naar west obser- 
veren. De sterrenbeelden laten zich dan mak- 
kelijk identificeren. 


Rectificatie: 

In de tabel met tijdstippen van ondergang in het 
vorige nummer is bij de berekeningen voor 
Mars een fout gemaakt, zoals de oplettende 
gebruiker ontdekt zal hebben. 


renbeeld Leeuw gegeven (de ster o) en 
dan komt men voor de vierde ster van het 
trapezium de naam Duhr tegen, ofwel rug 
van de Leeuw. Al met al tamelijk verwar- 
rend, maar niet ongewoon in de naamge- 
ving van sterren, waar namen vaak vele, 
vele eeuwen mondeling zijn overgeleverd 
of voor het eerst gevonden werden op 
slecht-herkenbare kaartjes. Bovendien is 
zelden opgeschreven waarom een be- 
paalde kaartenmaker een bepaalde naam 
vermeldde. 

De Leeuw als sterrenbeeld is afkomstig uit 
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de verhalencyclus over de mythologische 
held Herakles, een kleinzoon van Perseus. 
Herakles had volgens het plan van de 
Griekse oppergod Zeus de oudste klein- 
zoon van Perseus moeten worden en die 
oudste kleinzoon zou de baas zijn over 
alle andere kleinkinderen van Perseus. 
Volgens goed gebruik bij de Griekse go- 
den vierden list, bedrog en afgunst hoogtij 
en zo wist Hera, de vrouw van Zeus, Per- 
seus net iets eerder een kleinzoon te be- 
zorgen, Eurystheus. Herakles moest dus 
aan hem gehoorzamen. Dat viel hem erg 
moeilijk en na een hoop ellende ver- 
moordde hij zijn eigen kinderen. Toen hij 
weer bij zijn positieven was gekomen, be- 
sloot hij boete te doen en allerlei moeilijke 
opdrachten van Eurystheus te volbren- 
gen. De eerste opdracht was het doden 
van de Nemeïsche leeuw en de huid van 
dat dier aan Eurystheus te brengen. De 
leeuw was onkwetsbaar voor menselijke 
wapens. Met een bovenmenselijke 
krachtsinspanning wist Herakles het dier 
toch om zeep te helpen. De huid van het 
dier afstropen, bleek echter onmogelijk, 
totdat Herakles bedacht dat hij de klau- 
wen van de leeuw zelf zou gebruiken om 
het vel open te snijden. Dat werd een suc- 
ces en Herakles kwam met de huid om zijn 
schouders geslagen terug bij Eurystheus, 
die het daarop in zijn broek deed van de 
schrik. De overwonnen leeuw kreeg een 
plaats aan de hemel. 


De planeten 


De planeet Mercurius is tot rond 20 fe- 
bruari na zonsondergang in het zuidwes- 
ten te zien, maar de zichtbaarheid is 
slecht. 

De planeet Venus is ochtendster. In fe- 
bruari schittert zij nog in volle glorie in het 
zuidoosten. Geleidelijk aan komt ze korter 
voor de Zon op. Eind maart is dat één uur 
voor zonsopkomst. 

Mars staat aan de ochtendhemel. Zoals 
uit de tabel van opkomsten en ondergan- 
gen te zien is, gaat Mars de hele periode 
vrijwel rond hetzelfde tijdstip, circa 23.00 
uur, onder. We moeten Mars dus in het 
zuidwesten tot westen zoeken. 

Jupiter is tot begin maart nog net voor 
zonsondergang in het zuidwesten te zien. 
Daarnaast komt de planeet te dicht bij de 
Zon aan de hemel om nog zichtbaar te 
zijn. 

De planeet Saturnus is ochtendster. We 
moeten hem in het zuidoosten zoeken. 
Geleidelijk aan komt hij eerder op. 


Bijzondere verschijnselen 


Op 22 februari is Venus aan de beurt. De 
planeet Jupiter wordt op 1 maart door de 
Maan “bezocht”. Op 4 maart is Mars aan 
de beurt, op 22 maart Saturnus, op 26 
maart Venus en op 29 maart Jupiter weer. 


Lente en zomertijd 


De astronomische lente begint op 21 
maart om 4.52 uur. De zomertijd gaat in op 
29 maart. Om 2 uur in de ochtend gaat de 
klok een uur vooruit. De zomertijd duurt 
tot 27 september. 
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DE NATUUR 
In februari en maart 








Deze maand zien we alweer de eerste bloemen verschijnen. 
Het voorjaar zit er aan te komen. In de dierenwereld beginnen 


heel wat soorten zich al klaar te maken voor de 


gezinsuitbreiding. Kortom, er is volop activiteit in de natuur. 


Ada Molkenboer en Katinka Stefels 
Siso kode 530 
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Buiten kan het nog koud zijn. ”De winter is 
immers nog niet vergangen”’, zoals het 
oude lied zegt. Er zit nog geen blad aan de 
bomen en daarom kunnen de vroeg- 
bloeiers volop van het licht profiteren: 
speenkruid, bosanemoon, sleutelbloem, 
vroegeling en hondsdraf. Daarnaast zijn er 
onder andere diverse bolgewassen die 
vooral op landgoederen en in stadstuinen 
bewonderd kunnen worden: daslook, 
sterhyacinth, _aronskelk, _helmbloem, 
blauwe druif, winteraconiet en 
sneeuwklokje. Stuk voor stuk zijn ze 
pronkstukjes van de natuur. Bovendien is 
de bol van het sneeuwklokje ook een 
voorbeeld van vernuft. De bolrokjes van 
het vorige jaar verdrogen niet, maar vor- 
men vlezige rokken die de nieuwe plant 
vormen, de rokken tot voedsel dienen en 
daarna pas verdrogen. Er zitten dus drie 
jaargangen rokken aan de bolletjes: de 
binnenste die de fraaie klokjes en de bij- 
zondere blaadjes voortbrengen, daarom- 
heen de rokken van het vorige jaar die 
voor een deel van de voedselvoorziening 
zorgen en de buitenste droge rokken die 
al drie jaar oud zijn. 

De bladeren van de sneeuwklokjes wor- 
den niet door dieren gegeten, omdat ze 
niet lekker zijn. De bladtop is zo stevig dat 
de bladeren door een laagje sneeuw heen 
kunnen groeien. Deze natuurlijke be- 
scherming tegen bladverlies is heel func- 
tioneel; via de bladeren, die met hulp van 
de energie uit het zonlicht suiker maken, 
wordt de voedselvoorraad in de bol aan- 
gelegd die helpt ons volgend jaar weer 
een nieuwe generatie sneeuwklokjes aan 
te bieden. 





Mieren als plantenverspreiders 


In deze tijd van het jaar zijn al enkele wilde 
bijen actief met het verzamelen van ho- 
ning, uiteraard alleen bij zonnig weer, om- 
dat dan de bloemen geopend zijn. De bij- 
en zorgen voor bestuiving van de bloemen 
en zetten zo aan tot de produktie van 
zaad. Op een gegeven moment zijn de 
zaadjes zo groot en zwaar dat de stengel 
van de bloem tot op de grond buigt. Dan 
komen de mieren aan hun trekken. In het 
zaad zit een heel kleine voorraad suiker. 
De mieren gaan al peuzelend met het 
zaadje op stap, maar laten de verpakking 
vallen wanneer hun “lekkers” op is. Zo 
helpen ze planten zich te verspreiden. 

In nieuwe woonwijken willen de eerste tijd 
ingezaaid gras- en bloemenzaad vaak niet 
zo goed opkomen. De oorzaak ligt niet bij 
de samenstelling van de grond, maar bij 
het ontbreken van mieren en andere bo- 
demdieren. Die zorgen voor een fijne om- 
werking van de grond en ook voor trans- 
port over korte afstand van het zaad. 
Geduld is het enige motto; bodemdieren 
komen vanzelf de wijk intrekken en nemen 
bezit van de aarde, en soms ook wel van 
spullen in huis, als suikerpot of fles limo- 
nadesiroop. Na een tijd is een evenwicht 
ontstaan; in de keuken keert de rust terug 
en gras en bloemen staan er buiten dan 
goed bij. 


Langgroeiers 


In maart zal de hondsdraf beginnen zijn 
volksnaam te bewijzen: "kruip-door-de- 
tuin”. De hondsdraf kan, langs de grond 
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groeiend, zo’n 125 centimeter per jaar in 
lengte toenemen. De maagdepalm doet 
dat nog sterker, wel 200 centimeter per 
jaar, en de braam is goed voor 400 centi- 
meter per jaar. 

De hondsdraf zorgt voor een goede zaad- 
produktie en een efficiënt systeem van uit- 
lopers naar alle kanten. In een verwilde- 
rende tuin is de hondsdraf best geschikt 
als bodembedekker, omdat de plant heel 


oppervlakkig wortelt en dus gemakkelijk 


verwijderd kan worden. 


De dierenwereld 


In februari valt de paartijd voor veel dieren. 
De hazen op de weilanden delen rake 
klappen uit bij schermutselingen, die aan 
bokspartijen doen denken. Jonge haasjes. 
worden in de open lucht in een leger, een 
kuiltje in het weiland, geboren. Ze zijn vol- 
ledig behaard en kunnen direct al lopen. 
De konijnen doen het wat kalmer aan, de 
gevechten zijn nooit zo hevig. Jonge ko- 
nijntjes worden ondergronds geboren en 
zijn bij de geboorte naakt en blind en nog 
weken heel afhankelijk van de warmte die 
ze elkaar geven in het hol. Je kunt ’s win- 
ters zien dat konijnen ook van’ boom- 
schors leven: sommige bomen zijn rond- 
om geschild tot enkele decimeters boven 
de grond. 

Bij de boommarter, het hermelijn en de 
wezel wordt nu ook bruiloft gevierd. De 
bunzing komt een maand later, in maart. 
Als je bij een nachtelijke wandeling in het 
bos een scherp gekef hoort, is dat zeker 
van een vos afkomstig. In deze maand - 
de paartijd - zijn ze nogal luidruchtig en 
kun je ze paarsgewijs ook overdag aan- 
treffen. 

De prenten van een vos zijn als volgt te 
onderscheiden van die van een hond. Van 
de 4 teenafdrukken staan de middelste 
twee vóór de buitenste: je zou er als het 
ware een lijn tussen kunnen trekken. 

In maart kun je de eerste vroege bijen en 
hommels zien rondzoemen; ze bezoeken 
de bloemen van het groot hoefblad en de 
katjes van de verschillende wilgen. :De 
trekvogels keren langzamerhand terug; in 
de weilanden kun je al kievieten, wulpen 
en grutto's zien en de zang van de leeuwe- 
riken hoog in de lucht horen. De kokmeeu- 
wen beginnen naar hun broedkolonies te 
trekken, hoewel ze er nog niet voor vast 
blijven. Pas later worden de nestelplaat- 
sen “besproken”, dat wil zeggen op sna- 
velafstand van elkaar worden de nesten 
ingedeeld. 

Er zijn ook vogels die juist wegtrekken, 
bijvoorbeeld de zwaan en de gans. Na hier 
overwinterd te hebben, trekken ze weer 
naar het hoge noorden om daar te broe- 
den. 

Onder water denkt ook de snoek aan ge- 
zinsuitbreiding. De salamnders zetten hun 
eieren af en het aantal watervlooien neemt 
sterk toe. 

Er is kans dat je in maart in het bos een 
geweistang aantreft van het edelhert, dat 
in deze maand zijn gewei afwerpt. Veer- 
tien dagen na het afwerpen worden de 
bastknobbels (het begin van het nieuwe 
gewei) alweer zichtbaar. Het zal nog tot 
augustus duren voor het volgroeid is en de 
basthuid geveegd. Dan zal het uitgegroeid 
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zijn tot een 5 tot 9 kilogram zwaar gewei. 


Het weer 


Weerkundig bezien is de winter bijna 
voorbij. Op 1 maart laten de meteorologen 
de lente beginnen, teneinde de weerkun- 
dige seizoenen netjes uit kalendermaan- 
den te laten bestaan. Februari is gewoon- 
lijk nog volop een wintermaand, met zelfs 
de gemiddeld laagste nachtelijke tempe- 
raturen van de hele winter. Over heel Ne- 
derland gerekend is het nachtelijke mini- 
mum in februari -0,7 graad Celsius. Door 
het langer worden van de dagen en de 
hogere positie aan de hemel die de Zon 
bereikt, stijgt het kwik overdag over de 
hele maand gemiddeld tot 5,2 graden Cel- 
sius. Met een gemiddelde neerslag van 
48,1 millimeter is februari de op één na 
droogste maand van het jaar. Februari vo- 
rig jaar was in twee opzichten heel uitzon- 
derlijk. De maand was recorddroog, sinds 
in 1849 in ons land neerslagwaarnemin- 
gen begonnen. In De Bilt viel ongeveer 1 
millimeter neerslag. Die uitzonderlijke 
droogte leidde aan het eind van februari 
1986 bij een krachtige oostenwind tot 
echte zandstormen plaatselijk in het oos- 
ten van het land. Op 28 februari was in 
Noord-Nederland de relatieve luchtvoch- 
tigheid op veel plaatsen slechts twintig 
procent. Dat is net zo droog als ’s winters 
in gebouwen met centrale verwarming! De 
periode van 21 tot en met 28 februari 1986 
was de koudste die in deze tijd van het jaar 
in ons land in de twintigste eeuw is voor- 
gekomen. Het weer moet op het moment 
dat u dit leest, wel heel uizonderlijk zijn om 
dit te overtreffen. 

Hoe guur maart ook kan zijn, gemiddeld 
gaat de nachtelijke temperatuur over het 
hele land omhoog naar 1,1 graad Celsius. 
Naarmate maart vordert neemt de kans 
op nachtvorst uiteraard af. Ook overdag 
gaat de temperatuur omhoog. In maart is 
het dagelijkse maximum gemiddeld 8,5 
graden Celsius. Met en gemiddelde neer- 
slag van 48,4 millimeter is maart niet noe- 
menswaardig natter dan februari. In maart 
kan het nog heel koud zijn. Het koudere- 
cord voor deze maand staat op -18,7 gra- 
den Celsius, gemeten op 5 maart 1971 in 
Wageningen. Heel warm was het op 29 
maart 1968 toen in Venlo en Gemert een 
waarde van 25,6 graden Celsius werd be- 
reikt, een waarde die midden in de zomer 
heel mooi zou zijn. Heel natte maartmaan- 
den waren in deze eeuw die van 1914 en 
1981, toen in De Bilt ruim 130 millimeter 
neerslag werd afgetapt. In maart 1981 viel 
in Hoofddorp zelfs 157 millimeter. Erg 
droog was maart 1929 met in De Bilt 
slechts 7,1 millimeter. Maart heet de len- 
temaand, maar er is nauwelijks een 
maand in het jaar met meer wisselvallig 
weer dan maart. Daarom valt ook abso- 
luut niet te voorspellen of we van echt 
lenteweer zullen kunnen genieten. De 
kans daarop is niet bijster groot. Tot nog 
toe waren in deze eeuw slechts elf maart- 
maanden beduidend (twee graden) war- 
mer dan normaal. Laten we maar gewoon 
op ZO nu en dan guur weer rekenen. Dan 
valt het misschien allemaal wel mee. 
(A.M.) 
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Reactie op alternatief 
elektriciteitsnet 


In A&K/DJO 1986/1 publiceerden we 
een artikel over een alternatief elektrici- 
teitsnet. Naar aanleiding van dit artikel 
ontvingen we onlangs de volgende 
reactie van de heer R.J.B. Peters. De 
heer Peters laat in dit verhaal zien, hoe 
een eenvoudige stroombron te maken 
iS. 


Een eenvoudige manier om een stroom- 
bron te maken is door gebruik te maken 
van de collectorkarakteristiek van een 
transistor. Zo’n collectorkarakteristiek 
staat in fig. 1. Daarin is te zien dat i, over 
een groot interval van Vee constant is bij 
een bepaalde basisstroom. Bij de tran- 
sistor in fig. 2 is Vp positief, over de 
basis-emitter overgang valt zo’n 0,6 V 
dus: 

Ve = Vp - 0,6 = ieRe 

en omdat: ie ip, geldt: ie-= ic. 

Dus:  = (M - 0,6) : Re 

De stroom door de belasting is dus al- 
leen afhankelijk van Vp en Re die een- 
maal gekozen vastliggen en daarmee 
dus ook ic. 

De schakeling (fig. 3) maakt daarvan ge- 
bruik en kan als Ni-Cd lader gebruikt 
worden waarbij de laadstroom kan wor- 
den ingesteld tussen 0 en 0,5 A, afhan- 
kelijk van de ingestelde basisspanning. 
Zo’n collectorkarakteristiek is natuurlijk 
niet helemaal vlak in een Vee interval. 
Daardoor zou i een klein beetje kunnen 
veranderen bij een veranderende Voe. 
Hiervoor kan gecompenseerd worden 
met behulp van een verschilversterker. 
Dat gebeurt in de schakeling van fig. 4. 
Voor de transistor geldt hetzelfde ver- 
haal als hiervoor. De op-amp is gescha- 
keld als een verschilversterker en dan: 


Eat = AE‚-E.) 

De verschilversterker zal ernaar streven 
dat de beide ingangsspanningen gelijk 
zijn. Op de (+)-ingang staat een referen- 


Figuur 3 Figuur4» _ +18V 
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+24V 


Figuur 1 y 
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tiespanning van 12,4 V. De spanning op 
de (-)-ingang zal dan ook 12,4 V worden 
zodat de spanningsval over de weer- 
stand van 560 ohm, 5,6 V is en de 
stroom door die weerstand, en dus ook 
door de belasting 10 mA is. 

Zouden we nu bijvoorbeeld een grotere 
waarde voor Rp kiezen dan neemt Vr 
toe en Voe af. Hierdoor zou ook i, als de 
collectorkarakteristiek van de transistor 
niet helemaal vlak is, iets afnemen en 
daarmee ook de spanning over de 
weerstand van 560 ohm. Ook stijgt dan 
de spanning op de (-)-ingang van de 
verschilversterker, die wordt dus posi- 
tief ten opzichte van de (+)-ingang. Dat 
betekent dat de spanning op de uitgang 
van de verschilversterker zal dalen en 
omdat Vpe = 0,6 V, zal ook Ve lager 
worden waardoor de spanningsval over 
de weerstand weer toeneemt tot deze 
weer 5,6 V bedraagt en de beide ingan- 
gen van de verschilversterker weer ge- 
lijk zijn. De stroom door de belasting is 
dan dus weer 10 mA. 
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TECHNIEK 





De 
JIF-dop 





Technici, constructeurs en uitvinders houden onze wereld 


dynamisch. Er moeten voor nieuwe problemen steeds weer creatieve 
oplossingen gevonden worden. En dat niet alleen bij de fabricage van 


de Space-shuttle… maar ook bij de schijnbaar simpele sluiting van 
een fles in de keuken. 





Het Sunlight-instituut in Vlaardingen 
brengt de bekende JIF-fles in de handel 
met vloebare reiniger. De sluitdop had 
aanvankelijk een wat simpele vorm (fig. 1), 
gewoon een klemdop met een plastic 
bandje tegen het kwijtraken. De huidige 
vorm is een stuk intelligenter (fig. 2). Om te 
beginnen is de dop scharnierend gewor- 
den. Bovendien is er een verende afslui- 
ting. De dop valt bij voldoende draaiing 
verend naar buiten en bij terugduwen 
weer verend dicht. Hoe werkt dat nu? Zou 
er misschien een stalen veertje in zitten? 
Niets daarvan. De oplossing lijkt uiterst 
simpel, maar… wie komt erop? 

Meestal heeft een klep één scharnierpunt 
maar deze heeft er meerdere (fig. 2b). Al- 
lereerst het eigenlijke scharnier B, ove- 
rigens dubbel uitgevoerd (B, en B, in fig. 
2a) en verder het draaipunt A op de dop 
zelf en nog een draaipunt C centraal op de 
deksel. De punten A, B en C vormen bij 
geopende dop een driehoek. Maar een 
driehoek is star, er zit geen beweging in. 
Het zou dan onmogelijk zijn om de dop te 
sluiten want dan moet AB +BC even lang 
worden als de rechtstreekse verbindings- 
lijn AC en dat zou dan in strijd zijn met de 
bekende wiskundige stelling dat een zijde 
van een driehoek altijd korter is dan de 
som van de beide andere zijden. 


Hoe werkt de veer? 


Maar het lukt wel als het L-stuk rekbaar is. 
En nu begrijp je ook waarom er bij P een 
knik zit. Door buiging kan de hoek APC 
groter worden en daarmee de afstand AC. 
Het is nu tevens duidelijk waarom na het 
passeren van de labiele stand, waarbij A, 
B en C precies op een lijn liggen, het dek- 
sel dichtklapt. Dan krimpt de ”buigings- 
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Elementen- 
puzzel 





Figuur 2a. Dop gesloten. 


veer” weer in. Pak er nu zelf eens zo’n fles 
bij en bekijk de zaak. Misschien heb je 
dan, net als ik, respect voor de bedenker 
van dit type sluiting. | 

Ten slotte dit: alle draaipunten zin uiterst 


De puzzel bevat de namen van achttien 
elementen. Er zijn wel een paar minder 
bekende bij. Een voorbeeld: op de on- 
derste regel, aan de linker kant, vind je 
horizontaal het element nikkel, als je 
tenminste van rechts naar links leest. Ja 
mag vertikaal lezen, zowel omhoog als 
omlaag, horizontaal naar links en naar 
rechts en tenslotte ook diagonaal. Mar- 
keer de hokjes als je een element ge- 
vonden hebt. Als je ze alle achttien hebt, 


_ zijn er nog 29 hokjes ongebruikt. Als we 


de letters uit die hokjes in de juiste volg- 
orde zetten, krijgen we een zin in de 
vorm van een natuurkundige bewering. 
De oplossing staat op pagina 218. 


Figuur 2b. Dop open. 





Figuur 2c. Schuin van onder. 





Figuur 1. De oorspronkelijke uitvoering. 


simpel uitgevoerd en dat betekent dat na 
een flink aantal keren openen en sluiten de 
scharnierpunten afbreken. Maar dan is de 
fles ook wel leeg. 
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Katinka Stefels 
Alle foto’s Katinka Stefels 


Schedels 
verzamelen en 
prepareren 


ledereen weet wat opgezette dieren zijn 
en veel mensen hebben er zelfs wel een 
op de kast staan. Een verzameling sche- 
dels roept echter nogal eens meer onbe- 
grip op, terwijl er toch geen wezenlijk ver- 
schil is met een opgezet dier. Inderdaad, 
het verzamelen en prepareren van sche- 
dels is geen alledaagse liefhebberij. Daar- 
om is het juist leuk deze hobby eens te 
belichten. 

Het verzamelen ontstaat meestal met het 
vinden van een konijneschedeltje in het 
bos. Al gauw wordt er bewust gezocht en 
ziedaar… de collectie breidt zich uit. Nu 
vind je niet zo vaak mooi, door de natuur 
schoongemaakte schedeltjes. Al snel ont- 
staat de wens, zelf schedels of skeletjes te 
prepareren. Want hoe vaak vinden we niet 
een dood dier. Schedel en skelet laten 
zich dan prima prepareren. Let wel: van 
beschermde dieren is ook het bezit van 
dode exemplaren verboden! 


Nodig: een sterke maag 


Vereisten voor het prepareren van een 
schedel zijn: goed gereedschap, een aar- 
dige dosis geduld en een sterke maag. 
Veel gereedschap is er niet nodig: een 
scalpel, een injectiespuit zonder naald, 
een prepareernaald, pincetten en verder 
een aantal stoffen: waterstofperoxide 3%, 
soda of wasbenzine voor het ontvetten, 
natriumperboraat (niet noodzakelijk maar 
wel erg makkelijk!). Verder een tandenbor- 
stel en een pan die speciaal voor dit doel 
gereserveerd worden. De preparatie is te 
verdelen in drie stadia: het afkoken, het 
schoonmaken en het ontvetten en bleken. 
We hebben het hier over het prepareren 
van schedels maar de rest van het skelet 
gaat in principe op dezelfde manier. 
Voor het afkoken begin je met het verwij- 
deren van de huid en de vacht. Hierbij is 
een scalpel noodzakelijk. Let op: scalpels 
zijn vlijmscherp. Na de huid haal je zoveel 
mogelijk vlees weg, waarbij je vooral eerst 
de aanhechtingspunten van de spieren 
los moet maken. De onderkaak kun je van 
de schedel losmaken met scalpel of pin- 
cet. Bij kleine schedels, zoals van muizen 
en dergelijke, kan een prepareernaald 
goede diensten bewijzen. Deze wordt te- 
vens gebruikt om de inhoud van de sche- 
del, de hersenen, los te maken. Na het 
koken is het verwijderen dan veel gemak- 
kelijker. 

Dan volgt het uitkoken. Het gebruik van 
natriumperboraat vergemakkelijkt dit. 
Deze stof valt via een apotheek wel te 
bestellen. De dosering is 70 gram per liter, 
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BIOLOGIE 


Het verzamelen van schedels is geen alledaagse hobby. Toch 
is het erg boeiend. Het zelf prepareren van schedels is 
waarschijnlijk nog minder alledaags, maar de verzamelaar zal 
er al snel tegenaan lopen. Vandaar dit artikel. 


maar als de schedel zoals boven beschre- 
ven grof schoongemaakt is, kan met min- 
der worden volstaan. 

Het natriumperboraat los je op in kokend 
water. Vermijd contact met de huid, 
mocht dit/toch gebeuren dan afspoelen 
met veel water. Gevaarlijk voor ogen en 
mondslijmvliezen! Leg dan de schedel 
erin en draai het gas uit. Het geheel zal 
gaan bruisen, dus zorg dat de pan ruim is 
en niet tot de rand gevuld. Deksel erop en 
laten afkoelen. Aanslag in de pan kan later 
door uitkoken met soda verwijderd wor- 
den. Maar het is natuurlijk niet aan te be- 
velen in dezelfde pan je avondeten weer 
klaar te maken! 


Het schoonmaken 


Als het water afgekoeld is, de schedel er- 
uit halen. Heb je natriumperboraat ge- 
bruikt, doe dit dan met plastic 
handschoenen aan. Het resterende vlees 
laat zich nu gemakkelijk verwijderen, ook 
binnenin de schedel. De schdel kan door 
middel van waterdruk leeggehaald wor- 
den. Een volgezogen injectiespuit zonder 
naald wordt onder water leeggedrukt in 
het achterhoofdsgat en het materiaal zal 
er nu ”’uitwolken”. Dan volgt nog het fijne- 
re werk op moeilijke plekjes, zoals de 
neusholte. Hiervoor gebruik je de prepa- 
reernaald, eenpuntige pincet en de tan- 
denborstel. Gebruik je geen natriumper- 
boraat dan is het materiaal wat taaier en 
moet er ook wat langer gekookt worden, 
maar nooit zolang dat het vlees gaar 
wordt! 





Om echt alle restjes vlees kwijt te raken is 
het goed de schedel een paar dagen tot 
een week in water te laten staan. 

Nu moet de schedel nog ontvet en ge- 
bleekt worden. Ontvetten kun je doen met 
soda (natriumbicarbonaat) of met was- 
benzine. Met soda maak je een oplossing 
van 8 gram per liter. Dit verwarm je tot 80°. 
Beslist niet laten koken! Op deze tempe- 
ratuur moet de schedel afhankelijk van de 
grootte tot enkele uren weken. De metho- 
de met wasbenzine is eenvoudiger en 
zonder risico’s maar kost wat meer tijd. De 
schedel wordt simpelweg een of twee we- 
ken in een afgesloten pot met wasbenzine 
gezet. Vervolgens laten uitwasemen en 
eventueel bleken. 

Het bleken kan met 3% waterstofperoxide 
gebeuren. Kleine schedels, zoals muizen, 
vogels en dergelijke zijn na een kwartier 
tot een half uur klaar, grotere schedels 
moeten wat langer. Regelmatig controle- 
ren. Bleken kan ook met een zwakke op- 
lossing van glorix, maar hierbij riskeer je 
dat het bot later gaat schilferen. 


Maceratie 


Een heel andere methode van prepareren 
is het zogenaamde macereren. Bij koud- 
watermaceratie wordt de schedel in een 
glazen of aardewerken pot met water 
weggezet. In de zomer duurt het enkele 
weken, in de winter enkele maanden voor- 
dat de schedel schoon is. Bij warmwater- 
maceratie wordt de schedel in het water 
op een temperatuur van 30 tot 40°C ge- 
houden. Na vijf of zes dagen is hij schoon. 


<4 Het benodigde gereedschap en de kop van een 
vogel die geprepareerd gaat worden. In plaats 
van een prepareernaald is hier een injectienaald 
gebruikt. 


ke 


al 


Met behulp van een waterstraaltje wordt de 
schedelholte schoongeblazen. 


Het resultaat: een moeie schone vogelschedel. 











Naweken in water gedurende enkele dagen. 





Naast het nadeel van de geelachtige kleur 
die het bot krijgt, bestaat er ook de kans 
op probleempjes met familie of buren 
want aan deze werkwijze zit, zwakjes uit- 
gedrukt, een luchtje… 


Waarom een schedelverzameling? 


Verzamelen is meestal meer dan alleen 
maar verzamelen. Door het verzamelen 
van schedels leer je het verschil kennen 
tussen de schedels van allerlei verschil- 
lende dieren. Die verschillen hangen ook 
weer samen met verschillen in leefwijze. 
Daarnaast kunnen recente schedels een 
goede hulp vormen bij het leren kennen en 
herkennen van fossiele botten (zie A&K/ 
DJO 1985 no. 6, pag. 420). Ook de rest 
van het skelet bewijst wat dat betreft goe- 
de diensten. 





Neem een 
abonnement 
op dit tijdschrift! 


Bel GRATIS 06 - 0224222 
Ook voor 1987 slechts 65,--. 


U kunt bellen tussen 09.00 en 20.30 uur, ook in 
het weekend. (Alleen voor opgave van NIEUWE 
abonnementen) 
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Reinder Oosting 
Siso code 627.7 


Experimenteren 


met enzymen 


SCHEIKUNDE 


ledereen heeft wel eens een appel bruin zien worden. De oorzaak 
hiervan is een enzymatische bruiningsreactie. Hoe dat precies in 
zijn werk gaat, zullen we in dit artikel zien. Met betrekkelijk 
eenvoudige middelen is het mogelijk proefjes met dit enzym uit te 
voeren. | 





Wanneer het vruchtvlees van onder meer 
appels, peren, bananen aan de lucht 
wordt blootgesteld, treedt er bruinkleu- 
ring op. Hetzelfde gebeurt bij een doorge- 
sneden aardappel. Voor deze bruining is 
een groep van aan elkaar verwante enzy- 
men verantwoordelijk, die met de verza- 
melnaam _polyfenoloxidases (p.p.o.) 
wordt aangeduid. De aardappel bevat ten 
minste elf van dergelijke enzymen. Ze 
hebben allemaal een koper-ion (Cu2*) in 
hun actieve groep. Met zuurstof uit de 
lucht worden fenolen -die in het vrucht- 
vlees c.q. in de aardappel voorkomen, en- 
zymatisch omgezet in ketonen. Niet-en- 
zymatische reacties tussen de keonen 
onderling geven vervolgens aanleiding tot 
de vorming van melanines. Melanines zijn 
grote, complexe verbindingen die bruin 
van kleur zijn. 

Bij de mens wordt p.p.o. in de huid gevon- 
den, waar het pigment vormt. Pigmenten 
zijn melanine-achtige stoffen die bescher- 
ming geven tegen ultraviolette straling. Bij 
planten is de functie van p.p.o. minder 
duidelijk. De p.p.o.'s worden alleen actief 
als er een wond is en reageren dan met de 
in de cellen aanwezige fenolen. melanine- 
vorming zou hier wel eens te maken kun- 
nen hebben met de afdichting van won- 
den. 


De mens maakt ook industrieel gebruik 
van p.p.o., onder andere bij de produktie 
van thee. De vers geplukte theeblaadjes 
worden gekneusd, zodat het p.p.o. vrij- 
komt uit de vacuolen (een soort van blaas- 
jesachtige organellen in de cel). De mela- 
nines die worden gevormd zijn sterk 
looiend. Het zijn onder andere de zoge- 
naamde theflavinen en thearubiginen. Ze 
beïnvloeden de smaak en de kleur van de 
thee. Deze enzymatische theefermentatie 
is een zeer nauwkeurig werk want er moet 
steeds voldoende zuurstof bijkomen, de 
luchtvochtigheid en de kleur moeten goed 
zijn en er mag geen schimmelvorming op- 
treden. De kunst van het maken van be- 
paalde theesoorten is dan ook geheim, 





net als in Europa recepten van kaas- en 
wijnbereiding. 


Het voorkómen van bruining 


Bruining kan op verschillende manieren 
voorkomen worden. 

(@) Blancheren. Door kort tot 100°C te ver- 
hitten gaan de enzymen kapot. Ze kunnen 
hun werk dan niet meer doen. Een nadeel 
is dat veel vluchtige stoffen die voor het 
aroma zorgen verdampen. De smaak van 
het gerecht gaat achteruit. 

@D Vriesdrogen of veel suiker toevoegen. 
Hierdoor wordt het geheel ontwaterd. Dit 
betekent dat er geen oplosmiddel meer 
aanwezig is en er geen reactie meer plaats 
kan vinden. 

G) Anti-oxidant toevoegen. Dergelijke 
stoffen gaan de bruiningsreactie zelf te- 
gen. Zwaveldioxide reageert bijvoorbeeld 
met de gevormde ketonen tot een zwavel- 
verbinding. Als gevolg hiervan kunnen de 
vervolgreacties die zorgen voor de vor- 
ming van melanines, niet optreden. 
Vitamine C wordt ook vaak toegevoegd 
als anti-oxidant. Het reageert met de ge- 
vormde ketonen die dan weer omgezet 
worden in de oorspronkelijke uitgangs- 
stoffen, de fenolen. Het vitamine CG wordt 
hierbij ook omgezet in een andere stof. 


Proeven met p.p.o. 


We kunnen met een tweetal simpele proe- 
ven kijken, wat voor factoren de activiteit 
van p.p.o. beïnvloeden. We snijden een 
appel doormidden. De ene helft bespren- 
kelen we met citroensap. We laten dan 
beide helften liggen en vergelijken de 
snelheid waarmee bruining optreedt. Zo 
kunnen we zien of de zuurgraad van in- 
vloed is op de activiteit. 

Voor een tweede proef snijden we nog- 
maals een appel doormidden. De ene helft 
koken we tien minuten en laten we daarna 
afkoelen tot kamertemperatuur. Dan snij- 
den we beide helften nogmaals door en 
vergelijken de snelheid waarmee bruining 
op de verse snijvlakken optreedt. 


Figuur 1 





De nu volgende proeven zijn niet zo ge- 
schikt om thuis uit te voeren. Het school- 
lab of het DJO-jeugdlab zijn de 
aangewezen plaatsen. De proeven doen 
we met een celextract. Daarvoor nemen 
we 50 gram geschilde aardappelen. Deze 
doen we in een blender en we voegen 50 
ml buffer toe, een 0,1 M fosfaatbuffer met 
een pH van 7 voldoet goed. Dan filtreren 
we de zaak met een Büchnertrechter of 
we persen het door drie lagen kaasdoek. 
Het filtraat centrifugeren we een kwartier 
bij 4200 toeren per minuut. Met een hand- 
centrifuge gaat het ook, maar dan worden 
de resultaten iets minder. Met het nu ver- 
kregen extract gaan we verder. We moe- 
ten het extract vers gebruiken! De alge- 
mene uitvoering van de proef is als volgt. 
In een reageerbuis doen we 10 ml van een 
catecholoplossing van geschikte concen- 
tratie en pH. Daaraan voegen we 2 ml 
verdund extract toe (1 op 10). Even schud- 
den en dan het buisje in een colorimeter 
met blauwfilter doen. Met behulp van een 
stopwatch wordt de absorptie tegen de 
tijd gevolgd en opgeschreven. 

Met behulp van deze proef onderzochten 
wij de invloed van de catecholconcentra- 
tie, de invloed van de enzymconcentratie 
en de invloed van de pH. Voor wat betreft 
de catecholconcentratie volgden we de 
absorptieverandering bij catecholcon- 
centraties variërend van 2,5 tot 20 gram 
per liter. Elke 10 seconden werd de ab- 
sorptie gemeten en de absorptie werd in 
een grafiek tegen de tijd uitgezet. Deze 
grafiek werd gebruikt om de reaktiesnel- 
heid bij de betreffende catecholconcen- 
tratie vast te stellen. De richtingscoëf- 
ficient van het eerste rechte stuk van de 
grafiek blijkt een maat voor de reaktiesnel- 
heid te zijn. In het voorbeeld van grafiek 1 
(concentratie 5 g/l) bleek de reactiesnel- 
heid 0,18 Abs/minuut te zijn. Dit werd voor 
elke concentratie gedaan en in grafiek 2 
zetten we de gevonden activiteitswaar- 
den uit tegen de catecholconcentratie. De 
ontstane grafiek wordt de Michalis-Men- 
ten curve genoemd. Uit de grafiek kunnen 
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Grafiek 2. De activiteit uitgezet tegen de cate- 
cholconcentratie. 
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Grafiek 1. Absorptie uitgezet tegen de tijd bij 
een catecholconcentratie van 5 g/l. Duidelijk 
blijkt dat de absorptie na 170 seconden niet 
veel meer verandert, de reactie is afgelopen. De 
maat voor de activiteit is de richtingscoëfficient 
van het rechte stuk: 0,134 : 45 = 0,002978 
Abs/s ofwel 0, 18 Abs/min. 


Grafiek 4. De activiteit uitgezet tegen de pH. 
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we concluderen, dat bij een vaste enzym- 
concentratie (het extract) één maximale 
omzettingssnelheid hoort, die bij een be- 
paalde catecholconcentratie 

Verdere verhoging van die catecholcon- 
centratie heeft dan geen gevolg meer. De 
invloed van de enzymconcentratie is te 
meten door te werken met een vaste cate- 
cholconcentratie en pH (in ons geval 3,5 
g/l en pH 6,5). Bij elke enzymconcentratie 
is op bovenvermelde wijze de activiteit 
berekend. Het resultaat is in grafiek 3 uit- 
gezet. Bij een vaste catecholconcentratie 
geeft een toenemende enzymconcentra- 
tie een toenemende activiteit te zien. Werk 
eens met een lagere catecholconcentratie 
en dan zal de grafiek op een gegeven mo- 
ment af gaan buigen omdat de hoeveel- 
heid catechol de beperkende factor 
wordt. 


Figuur 4 
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Grafiek 3. De activiteit uitgezet tegen de en- 
sanat Zymeconcentratie. Hierbij is 1 = onverdund ex- 


tract, 0,5 = twee keer verdund enzovoort. 


Ten slotte kunnen we de pH variëren. Wij 
werkten met een catecholconcentratie 
van weer 3,5 g/l en met tien maal verdund 
extract. De berekende activiteiten zijn 
weer uitgezet, nu tegen de pH (grafiek 4). 


In het lichaam vinden zeer veel processen 
plaats, veelal biochemische reacties. Al deze 
processen hebben in feite één hoofddoel: het 
instandhouden van het lichaam. Het is zeer be- 
langrijk dat deze reacties met de juiste snelheid 
en in de juiste richting verlopen. Voor dit gecon- 
troleerde verloop zorgen enzymen. Enzymen 
zijn globulaire eiwitten met actieve groepen die 
voor de werking zorgen. Ze nemen deel aan de 
reactie, laten deze sneller verlopen en zijn na 
afloop weer onveranderd aanwezig. Schema- 
tisch kunnen we ons een enzymreactie als volgt 
voorstellen: 

E+S-ESeE+P 

waarbij: 

E = enzym AG 

S = substraat (de stof die omgezet wordt) 
ES= enzym-substraatcomplex, een tussen- 
produkt 

P = produkt 

Enzymen verlagen de activeringsenergie voor 
een bepaalde reactie. 


De ontstane curve is nu een optimumecur- 
ve. Duidelijk is te zien dat p.p.o. zijn 
maximale activiteit heeft bij een pH van 
rond de 7,5. 
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Harry Geurts 


GESCHIEDENIS 





Het gedonder 


in de 
weerglazen 





Het weerglas is al een heel oud instrument om het weer mee 
te voorspellen. In dit artikel vertelt onze weerman het fijne 
over het weerglas. Tevens vind je een recept hoe je zelf zo’n 
glas kunt maken. 





We kennen allemaal de oude vertrouwde 
barometer in zijn rol als weervoorspeller. 
Dit instrument dat in 1644 door de Italiaan 
Evangelista Torricelli (1608-1647) werd 
uitgevonden, dient om de druk van de 
lucht temeten. Torricelli realiseerde zich 
indertijd niet dat zijn uitvinding iets met het 
weer te maken zou hebben. Het verband 
tussen de barometerstand en het toekom- 
stige weer werd echter al spoedig ontdekt 
en kort na 1650 verschenen de eerste 
weerregels. Uit die tijd dateren de voor 
ons zo vertrouwde aanduidingen als 
‘mooi, bestendig, veranderlijk’ enzovoort. 
In die tijd bestonden er echter ook andere 
instrumenten waarmee het weer kon wor- 
den voorspeld. Dat waren de zogenaam- 
de weerglazen. Ook dit waren dus weer- 
profeten en daarom werden barometers in 
het verleden wel eens ten onrechte aan- 
geduid als weerglazen. Eigenlijk kun je 
zo'n weerglas geen meetinstrument noe- 
men maar een soort indicator, die aan- 
geeft of het weer geaat veranderen. Een 
schaalverdeling wordt er dan ook meestal 
niet op aangetroffen. Weerglazen zijn er in 
twee soorten: het donderglas en het won- 
derglas of stormglas. 


Gedonder in de glazen 


Waarschijnlijk is het donderglas het oud- 
ste van de twee soorten. Het dateert ver- 
moedelijk uit het begin van de 
zeventiende eeuw. Het donderglas is, je 
raadt het al, een onweersvoorspeller. Mo- 
gelijk is onze uitdrukking "het gedonder in 
de glazen”, een aanduiding voor rep en 
roer, van dit instrument afgeleid. Het don- 
derglas heeft vaak een peervormig reser- 
voir met een tuit aan de voorzijde. De vorm 
doet denken aan een mislukte koffie- of 
theepot. Het reservoir is gevuld met water 
en een bepaalde hoeveelheid lucht die 
constant blijft. Als de luchtdruk daalt, 
drukt de lucht in het glas het water in de 
tuit omhoog. Hetzelfde-gebeurt als de 
temperatuur stijgt. Een hoge temperatuur 
en een sterk dalende luchtdruk zijn in de 
zomermaanden vaak een voorbode van 
onweer. Door het gezamenlijke effect van 


temperatuur en luchtdruk stijgt in dat ge- 


val het water in de tuit zó sterk, dat er wat 
uit de tuit kan lekken. Als dat gebeurt, 
nadert er. onweer (donder), vandaar de 
naam donderglas. Het zo simpele weerin- 
strument heeft zich tot op de dag van van- 
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daag weten te handhaven. Momenteel is 
er zelfs sprake van een opleving in de be- 
langstelling voor het donderglas. In som- 
mige winkels worden ze te koop aangebo- 
den. De verkoper zal je ongetwijfeld de 
magische weerprofeet aanbevelen, maar 
bedenk dat je voor die veertig à vijftig qul- 
den die je er meestal voor neer moet tel- 
len, slechts eigenaar wordt van een glas 
water. Een echt antiek exemplaar is na- 
tuurlijk wel uniek, maar die zul je zelden 
tegenkomen. Vooral de zeventiende 
eeuwse donderglazen waren soms prach- 
tig versierd met stukjes opgelegd glas in 
allerlei kleuren. Een aantal van dergelijke 
antieke glazen zijn te bewonderen in het 
barometermuseum in Maartensdijk dat in 
mei officieel wordt geopend. 


Een donderglas uit de eerste helft van de 18e 
eeuw. Het is 21 cm hoog. Foto Bert Bolle/Baro- 
metermuseum 








Het wonderglas 


Ook het andere type weerglas, het zoge- 
naamde stormglas, zal zeker in dat baro- 
metermuseum te zien zijn. Het stormglas 
wordt ook wel aangeduid als wonderglas 
of baroskoop. In sommige oude geschrif- 
ten komen we de benaming ”Florentijns 
Wonderglas”’ tegen die op een Italiaanse 
oorsprong zou duiden. Niet zo verwon- 
derlijk overigens, want veel van dergelijke 
instrumenten vonden hun oorsprong in 
Italië. 

Zo'n wonderglas bestaat uit een cylindri- 
sche glazen buis gevuld met alcohol, zou- 
ten, water en kamfer. In het glas ontstaan 
steeds verschillende kristalvormen van 
uiteenlopende grootte. Hieruit zou men 


‚kunnen afleiden, hoe het weer zich in het 


komende etmaal zal ontwikkelen. De vor- 
ming van grote kristallen door de hele 
vloeistof heen zou slecht weer aanduiden. 
ls er sneeuw op komst, dan zouden de 
kristallen stervormig worden. Bij mooi 
weer is de vloeistof helder of zijn er slechts 
kleine veertjes te zien. Als de veertjes af- 
platten dan duidt dat een weersverande- 
ring aan. In de hierbij gereproduceerde 
handleiding zijn diverse mogelijkheden 
gegeven. De afgelopen eeuwen is er heel 
wat geschreven over dit merkwaardige 
weerglas. Sommige schrijvers beweerden 
zelfs, dat het weerglas de weersverande- 
ringen beter aangaf dan de barometer, die 
immers alleen maar een luchtweger is. 
Ook zijn er weeroverzichten gepubliceerd 
waarin uitvoerig wordt vermeld wat er in 
het weerglas te zien was. 

De interessantste publicatie is afkomstig 
van de Engelse admiraal Robert Fritzroy 
(1805-1865). Hij was indertijd een bekend 
meteoroloog en hield zich vooral bezig 
met barometers. Hij ontwierp die instru- 
menten niet alleen zelf, maar schreef ook 
uitgebreide verhandelingen over het ver- 
band tussen de barometerstand en het 
toekomstige weer. Ook het stormglas had 
zijn belangstelling en hij kwam tot de ge- 
dachte dat de wijzigingen van de kristallen 
in het glas niet alleen het gevolg waren van 
temperatuur- en drukvariaties, maar ook 
van veranderingen van atmosferische 
elektriciteit. Zijn theorieën lijken helemaal 
niet zo gek, maar zijn nog nimmer bewe- 
zen. Wel is het zeker dat het gedrag van de 
kristallen toch grotendeels het gevolg is 
van temperatuurvariaties. In het algemeen 
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Een donderglas met een wat minder opvallend 
tuitje. Het is 31 cm hoog en dateert uit de eerste 
helft van de 18e eeuw. Foto Bert Bolle/Barome- 
termuseum 


geldt: hoe hoger de temperatuur hoe meer 
kristallen in oplossing gaan. Bij verlaging 
van de temperatuur groeien de kristallen 
meestal aan en kunnen ze prachtige vor- 
men krijgen. Omdat de wand van de gla- 
zen buis het eerst van temperatuur ver- 
andert, ontstaat een stroming in de 
vloeistof die de kristallen door de vloeistof 
verspreidt. In werkelijkheid lopen de pro- 
cessen die samenhangen met tempera- 
tuurveranderingen een stuk ingewikkel- 
der, maar het zoute ver voeren om daar nu 
uitgebreid op in te gaan. 


Experimenteren met het weerglas 


Misschien is het voor een jonge (of oude- 
re) onderzoeker die zich voor kristalvor- 
ming interesseert, een aardige uitdaging 
zelf eens op onderzoek uit te gaan. Daar- 


voor heb je natuurlijk eerst zo'n won- 
derglas nodig. Dat is niet zo moeilijk zelf te 
maken. Het probleem is alleen, dat er in de 
literatuur verscheidene, nogal uiteenlo- 
pende recepten zijn vermeld. Het is in een 
aantal gevallen duidelijk, dat de recepten 
van elkaar zijn overgeschreven waarbij 
fouten zijn gemaakt in het vertalen van 
gewichts- en volume-eenheden. Het 
meest waarschijnlijk is de volgende sa- 
menstelling voor de inhoud van het glas: 
kamfer 8 gram 

kaliumnitraat 2 gram 

ammoniumchloride 2 gram 

alcohol 30 ml 

water 30 ml 


Deze hoeveelheden zijn bestemd voor 
een cylindervormige glazen buis van 25 
cm lengte en een doorsnede van 2 à 2% 
cm, liefst met een bolvormig reservoir aan 
de onderkant (net als bij een thermometer) 
om de kamfer te kunnen opslaan. Men kan 
de hoeveelheid vloeistof desgewenst va- 
riëren, maar de vaste stoffen niet. De kam- 
fer moet in de alcohol en de zouten (ka- 
liumnitraat en ammoniumchloride) in het 
water opgelost worden. Zonodig moet de 


alcoholoplossing worden verwarmd 
(voorzichtig!) en vervolgens moeten de 
beide oplossingen worden samenge- 
voegd. Er moet wel echte kamfer gebruikt 
worden en niet de synthetische kamfer die 
tegenwoordig veelal te koop is. De buis 
wordt na gevuld te zijn afgesloten met een 
kurk die je het beste kunt verzegelen. In 
sommige beschouwingen wordt aangera- 
den een klein ontluchtingsgaatje in de 


‚kurk aan te brengen, maar het is twijfel- 


achtig of dat wel verstandig is. Je ziet dat 
er nog heel wat onduidelijkheden zijn. Dat 
maakt het des te aardiger om er zelf eens 
mee te experimenteren. Mocht je niet zo’n 
knutselaar zijn, dan kun je ook in bepaalde 
winkels terecht. Sommige opticiëns of 
winkels met allerlei curiosa verkopen 
wonderglazen, meestal onder de naam 
stormglazen. De prijzen variëren sterk en 
lopen uiteen van een gulden of dertig tot 
boven de honderd gulden. Wat dat betreft 
loont het om zelf aan de.slag te gaan. Is 
het wonderglas klaar, dan is het de moeite 
waard om het gedrag van de kristallen te 
observeren en te vergelijken met weer- 
waarnemingen. 


Nieuwe rol voor oude hulpraket 


Het zal nog wel honderden keren gezegd 
worden; het verongelukken van de Space 
Shuttle Challenger heeft het Amerikaanse 
ruimtevaartprogramma voor lange tijd op 
zijn kop gezet. Het ongeluk en de gevol- 
gen ervan dwingen ook tot oplossingen 
die anders nooit aan bod gekomen zou- 
den zijn. Zo heeft het Amerikaanse bureau 
voor de ruimtevaart, de NASA, onlangs 
besloten de IUS-hulpraket te gaan gebrui- 
ken voor het lanceren van zware ruimte- 
sondes naar de planeten. 


Grote bom 


Voor dit werk was de CGentaur-G hulpraket 
in ontwikkeling. Deze raket verstookt 
vloeibare waterstof en vloeibare zuurstof. 
Het ongeluk met de Challenger deed 
iedereen beseffen dat deze Centaur ei- 
genlijk één grote bom was en men werd 
opeens vreselijk bang voor zo’n ding in het 
laadruim van de Shuttle. Het werk aan de 
Centaur-G werd gestopt en men begon 
naar een alternatief uit te kijken. Dat is nu 
de IUS geworden. 

De IUS, ofwel INERTIAL Upper Stage, be- 
staat al sinds 1982 en werd door het be- 
drijf Boeing vooral voor militaire lancerin- 
gen door de Amerikaanse luchtmacht 
ontwikkeld (zie A&K 7-8/1982, pag. 376- 
3/9). De IUS past zowel in het laadruim 
van de Space Shuttle als op de Titan- 
raketten uit de34-serie. De IUS heeft pas 
een paar keer gevlogen, nadat zich bij zijn 
tweede missie (begin 1983) een ernstig 
probleem voordeed. De IUS is de krach- 
tigste hulpraket die de Amerikanen bezit- 
ten. De IUS is Smeter lang, heeft een door- 
snede van 2,9 meter en een massa van 
14.515 kilo. 


De NASA heeft nu besloten de IUS te gaan 
gebruiken bij het lanceren van de Galileo 
naar Jupiter, de Magellan naar Venus en 
de Europese Ulysses via Jupiter naar de 
Zon. Deze ware ruimtesondes hebben 
een krachtige hulpraket nodig om van de 
Aarde weggeschoten te worden. Voor de 
Ulysses is naast de IUS zelfs nog de assis- 
tentie van een kleine hulpraket (een PAM 
van MeDonnell Douglas) nodig. Overigens 
wordt voor alle drie de lanceringen naast 


De IUS in actie tijdens de zesde Space Shuttle 
vlucht in april 1983. Hij schoot toen een com- 
municatiesatelliet naar een hoge baan om de 
Aarde. Daarbij deed zich een ernstige storing in 
de IUS voor als gevolg waarvan de hulpraket 
bijna twee jaar aan de grond bleef. Foto NASA 
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het inzetten van de Space Shuttle nog het 
gebruik van de nieuwe Titan IV raket 
opengehouden. Een beslissing daarover 
kan spoedig vallen. 

De Galileo en de Ulysses hoorden bij de 
directe slachtoffers van het ongeluk met 
de Challenger. Beide hadden in mei 1986 
moeten worden gelanceerd, nadat de lan- 
cering al velemalen was opgeschoven (zie 
ook A&K 6/1986, pag. 510 en 511). Nu 
heeft de NASA het plan alle drie de ruimte- 
sondes in jaren 1989-1990 in de ruimte te 
brengen. (HE) « 


NASA gaat Ariane-raket 
gebruiken 


Gedwongen door het ongeluk met de 
Space Shuttle Challenger zal de NASA, 
het Amerikaanse bureau voor de ruimte- 
vaart, in de komende jaren een aantal 
kunstmanen voor wetenschappelijk on- 
derzoek met gewone raketten gaan lance- 
ren. Het gaat om satellieten die oorspron- 
kelijk met ae Space Shuttle in de ruimte 
zouden worden gebracht. Een aantal van 
die lanceringen zal met een Ariane worden 
uitgevoerd, aldus NASA-baas James Flet- 
cher afgelopen november in Londen. De 
Westeuropese Ariane zal, naast de Delta 
en de Atlas-Centaur, één van de drie ra- 
ketten zijn die voor een nog vast te stellen 
aantal lanceringen zal worden gebruikt. 
(HE) u 


Koe sterk verwant 
aan mens 


Ondanks alle veredelingstechnieken in de 
veeteelt, weten genetici nog maar weinig 
van de chromosomen van de koe. Wel 
weten ze de locatie van honderden genen 
bij de mens, de kat, de aap, de muis etc. 
maar slechts van 35 genen bij de koe. 
Verder wisten de genetici eigenlijk tot voor 
kort weinig raad met de koeienchromoso- 
men. Een recent oriënterend onderzoek 
wees uit dat de genetische kaart van de 
koe nauw overeenkomt met die van de 
mens. Het onderzoek werd uitgevoerd 
door James E. Womack en Yvonne D. 
Moll van Texas A&M University. 

In dat onderzoek werd de ligging bepaald 
van de genen voor 32 eiwitten die voorko- 
men in zowel vee, mensen als muizen. 
Daarvan verschillen de mens en de muis in 
negen locaties, terwijl de mens met de koe 
slechts op drie plaatsen verschilt. Volgens 
de onderzoekers wijst het resultaat erop 
dat koeien, evenals primaten, en katten in 
evolutionair opzicht stabielere chromoso- 
men hebben dan de muizen, Chinese 
hamsters en honden. bij deze laatste drie 
‚ categorieën ondergingen de chromoso- 
men ingrijpender veranderingen in de loop 
van de evolutie. (J. Beek) . 
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Henk Mulder 
Siso code 530 


NATUURKUNDE 





SNELLER MET MINDER KRACHT 


Aan fietsen is heel wat onderzoek te doen. Er komt de nodige 
natuurkunde kijken bij ons fietsritje, al zijn we ons dat niet 
altijd bewust. 





Om met constante snelheid te fietsen, 
moeten we stevig doortrappen. Maar... 
we weten dat een kracht een versnelde 
beweging veroorzaakt. Hoe zit dat nu? 
Wel, behalve onze spierkracht werkt er 
een aantal weerstandskrachten en hoe 
harder we fietsen, hoe meer die tegenwer- 
kende krachten gaan toenemen. Als we 
fietsen is onze trapkracht steeds even 
groot en tegengesteld aan de resultante 
van alle weerstandskrachten. Aan het In- 
stituut voor Wegtransport in Delft zijn on- 
derzoekingen gedaan om de weerstands- 
krachten bij het fietsen te verkleinen. 

Die krachten bestaan vooreerst uit de 
luchtweerstand die bij wind nog eens ex- 
tra vergroot wordt. Men heeft geprobeerd 
de luchtweerstand te verkleinen door al- 
lerlei onderdelen aerodynamisch te ma- 
ken, pedalen en remmen te stroomlijnen, 
tot zelfs door het dragen van speciale 
truien en broeken toe. Het blijkt, dat bij 
een snelheid van 17 km/h een fietser de 
helft van zijn kracht moet besteden om de 
luchtwrijving te overwinnen. Waar blijft die 
andere helft? Meestal wordt gedacht dat 
dat wel weerstand in de diverse lagers zal 
zijn. Maar uit metingen blijkt, dat die bij 
een redelijk nieuwe fiets vrijwel te ver- 
waarlozen is. De boosdoener blijkt de rol- 
weerstand in de banden te zijn. 


Vervormingsarbeid 


Als we een paperclip openbuigen, kost 
dat arbeid. Als we vervolgens het metaal 
voortdurend heen en weer buigen, kost 
dat ook arbeid. Het benodigde vermogen 
zal groter zijn als de vervormingen elkaar 
sneller opvolgen. Zo is het ook bij het ver- 
vormen van de banden bij fietsen. Het 
rubber van de band moet steeds op een 
andere plaats afgeplat worden en die 
voortdurende vervorming kost arbeid. 
Gaan we harder fietsen dan stijgt ook het 
benodigde vermogen. Dit energieverlies 
blijkt aanzienlijk te zijn en veel groter dan 
het warmteverlies in de lagers, tenminste 
in een soepel rijdende fiets. 

Bij de genoemde snelheid van 17 km/h 
besteedt de fietser de ene helft van zijn 
kracht om de rolweerstand van de banden 
te overwinnen, de andere helft om de 
luchtweerstand de baas te blijven. Bij ho- 
gere snelheid neemt dat laatste bedrag 
fors toe. Zo is bij 25 km/h de luchtweer- 
stand al twee en een half keer zo groot als 
de rolweerstand. Bij deze snelheid kan 
een fietser ongeveer 50 Watt vermogen 
lange tijd afgeven. Maar Hinault leverde in 





de slotfase van de Tour de France wel 500 
Watt bij een snelheid van 50 km/h. Dan is 
de luchtweerstand al opgelopen tot 90% 
van het totaal. In eindsprinten haalde Hi- 
nault zelfs korte tijd 900 Watt! 





In formule 


Er is een formule die aangeeft hoe het 
vermogen verdeeld is over beide weer- 
standsinvloeden. We veronderstellen 
daarbij dat er geen wind staat en we over 
een vlakke, horizontale weg rijden. Het 
rolweerstandsvermogen stijgt evenredig 
met de snelheid, dat van de luchtweer- 
stand echter met de derde macht van de 
snelheid. In formule: 

P = av + bv3 

waar v de snelheid is en P het vermogen. 
De constanten a en b hangen af van een 
aantal veranderlijken. Als we die gaan in- 
vullen ziet de formule er aldus uit: 

P = f,‚.mg.v + Vof, - A.d.v3 

waarbij 

f,‚ = rolweerstandsgetal 

mg = gewicht van fiets plus fietser (massa 
maal gravitatieconstante), in Newton 

f‚, = luchtweerstandsgetal 

d = dichtheid van de lucht 

A = frontale oppervlak 


We kunnen kiezen voor f,‚ = 0,004; f‚ = 
0,9; mg = 900 N; d = 1,25 kg/m3; A = 0,33 
m7? 


De formule wordt dan: 

P = 3,6v + 0,2v3 

In het geval van f‚ = 0,002 wordt het: P = 
1,8v + 0,2V3 

Zie ook de grafiek. 


Met minder kracht meer mans 


Het zal duidelijk zijn, dat als we banden 
gebruiken met een kleiner weerstandsge- 
tal, het aanmerkelijk voordeliger fietsen 
wordt, ofwel, we komen bij dezelfde in- 
spanning vlotter vooruit. Een voorbeeld: 
stel we rijden op banden met f, = 0,004, 
dan is bij een snelheid van 7 m/s ofwel 25 
km/h een vermogen van 89 W vereist, 
waarvan 25 W voor de banden en 64 W 
voor de lucht. Gaan we nu over op banden 
met f‚ = 0,002 dan is uit de grafiek af te 
lezen dat we nu kunnen volstaan met 76 W 


Rolweerstandscoëfficieten (f‚) gemeten aan de 
TH Twente, waar de metingen verricht werden 
voor de zuinigheidsmarathon voor lichte voer- 
tuigen. 


0,0055 polyurethaan 
0,0050 

goedkope tuub 
0,0045 


0,0040 k trainingstuub met 
butyl binnenband 


hier bevinden zich 
0,0035 de meeste draadbanden 


0,0030  tuub met latex 
binnenband 


0,0025 "racer" met butyl 
binnenband 
baantuub met latex binnenband 
O,0020 |. "racer" met latex binnenband 
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Grafiek van de relatie tussen vermogen in W en 
snelheid in m/s en km/h bij het gebruik van twee 
typen banden met verschillende f‚ (A: f‚ = 
0,004; B: f‚ = 0,002). C geeft uitsluitend de 
rolweerstand van de banden. 


bij dezelfde snelheid en dat scheelt 15%. 
Dat verschil is ongeveer evenveel als wan- 
neer je al dan niet met dynamo fiets. 

Maar we kunnen het ook anders stellen. 
Bij handhaving van hetzelfde vermogen 


kunnen we nu een snelheid maken van 
26,5 km/h en dat is 6% meer. Het zal 
duidelijk zijn, dat dergelijke ideeën voor 
Tourrijders van bijzonder belang zijn. 
Wielrenners rijden meestal op tuubs, dat 
zijn banden, waarbij de binnenband vast- 
zit aan de buitenband. Dergelijke banden 
zijn doorgaans lichter en sneller dan de 
gewone draadbanden. Deze worden door 
een tweetal staaldraden op de velg vast- 


„gezet. De binnenband zit los. Trimfietsen 


hebben draadbanden met lagere weer- 
stand. Het loopvlak is natuurrubber ver- 
mengd met roet ter verhoging van de slijt- 
vastheid. De zijkanten bevatten weinig 
rubber. De meeste beroepsrenners wa- 
gen zich niet aan zwaardere banden. Toch 
leren metingen dat een massatoename 
van 1000 gram bij een snelheid van 25 
km/h maar 0,2 W extra vermogen vergt, 
op een totaal van 90 W is dat te verwaarlo- 
zen. Renners zweren nog steeds bij de 
tuub. Maar de onderzoekers zijn ervan 
overtuigd dat in het ouderwetse draad- 
bandje nog snelheidswinst zit. Welke 
tourrijder van naam waagt het erop? 








Betekenis van plante- 
fluorescentie onderkend 


Het Instituut voor Plantenveredeling in 
Wageningen gaat bij de selektie van ge- 
wassen gebruik maken van het licht dat 
door de gewassen wordt uitgezonden. 
Dat planten licht uitzenden, is niet nieuw. 
Dit is al veertig jaar bekend. Hiervoor 
wordt een deel van het licht dat op de 
bladeren valt gebruikt. Zowel bij de opna- 
me als de uitstraling van het licht speelt 
chlorofyl een belangrijke rol. 

De belangrijkste funktie van chlorofyl is 
het opvangen van het licht. De lichtener- 
gie wordt gebruikt om koolzuur uit de 
lucht om te zetten in suikers. De suikers 
vormen de bouwstenen voor de groei van 
de plant. Dit proces wordt fotosynthese 
genoemd. 

Naast vrijkomende warmte is alleen de 
fluorescentie, de uitstraling van licht, de 
enige verliespost. Bij een gezonde plant is 
het energieverlies als gevolg van de fluo- 
rescentie erg klein. Bij ziekte, hitte of 
luchtverontreiniging wordt dit verlies gro- 
ter. De plant komt dan in een stress-situa- 
tie en gaat meer fluoresceren. 


In de cel kijken 


Onlangs is door N. Baker uit Engeland een 
methode gevonden om de fluorescentie 
van het chlorofyl te analyseren. De metho- 
de maakt het mogelijk om meer te weten 
te komen over de verhouding tussen de 
lichtopname en de suikerproduktie, twee 
belangrijke processen voor de groei van 
planten. Hierdoorss het mogelijk gewor- 
den binnenin de planten te kijken. Samen 
met Drs. Olaf van Kooten bestudeert Dr.Ir. 
Ad Schapendonk deze fluorescentiem- 
thode nu al een halfjaar. 


Minder stress 


De plantenveredeling zoekt naar planten 
met veel positieve eigenschappen en pro- 
beert deze te kombineren door kruisin- 
gen, waardoor er betere kultuurgewassen 
beschikbaar komen. Eén van de eigen- 
schappen die men wil verbeteren, is het 
beter bestand zijn tegen stress. Hiervoor 
is het belangrijk te weten hoe de onder- 
zochte gewassen op stress reageren. Bij 
het zoeken naar snelle methoden hiervoor 
ziet de fluorescentiemethode er veelbe- 
lovend uit. 

Voor de praktijk is het echter nodig om 
juist kleine verschillen in de stressgevoe- 
ligheid te kunnen voorspellen. Zover is het 
onderzoek nog niet. Eerst moeten de fak- 
toren worden bepaald die de fluorescentie 
bij planten beïnvloeden, want behalve fo- 
tosynthese spelen ook andere processen 
een rol. 


Twee winstpunten 


Naast informatie over de stressgevoelig- 
heid, levert de nieuwe onderzoeksmetho- 
de ook gegevens op over planteziekten. 
Zo blijkt uit de verschillen in fluorescentie 
van graan met meeldauw en graan met 
bruine roest, dat deze infekties heel an- 
ders op de planten inwerken. 

De meeldauw tast de fotosynthese wel 
aan, waardoor de plant minder groeit. De 
bruine roest doet dit niet. De bruine roest 
gebruikt de plant voor zijn eigen voeding 
waardoor de graanplant achteruit gaat. 
Wat de resultaten van de nieuwe methode 
precies zullen zijn, staat nog niet vast. In 
elk geval geeft zij wel een hoeveelheid 
nieuwe informatie. (C.L.) 


mn 
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A.C. Verkoren 
Siso kode 760 


FOTOGRAFIE 





Plastische 
verlichting 


In de fotografie werd jaren geleden nog 
veelvuldig van spotlights gebruik ge- 
maakt. Terecht, want je kunt er heel 
plastische verlichtingen mee opbou- 
wen. Sterk zijlicht namelijk werkt ruim- 
telijk en kan met een spot gemakkelijk 
gerealiseerd worden. Met de opkomst 
van de studioflitser zijn helaas de spots 
grotendeels uit het beeld verdwenen en 
daarmee enkele bijzondere mogelijkhe- 
den. 

Wie over verlichtingsapparatuur voor 
mikrofotografie beschikt is in feite een 
uitstekend spotlight rijk, dat zich heel 
goed leent voor makrofotografie. Daar- 
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bij is namelijk nogal eens heel sterk ge- 
richt licht nodig om tot contrastrijke, 
plastische beelden te komen. Bijgaan- 
de foto geeft daarvan een voorbeeld. 

Het object is blocnootpapier waarop met 
een balpuntpen is geschreven. Die tekst 
is door het papier heengedrukt en dus 
op de achterkant van het vel als relief 
zichtbaar. Om dit goed te laten uitko- 
men werd een mikroskopiseerlamp van 
gering wattage, met condensor en 
puntlichtlamp, gebruikt voor het maken 
van strijklicht. Licht dus dat nagenoeg 
parallel langs het te fotograferen opper- 
vlak strijkt. ledere oneffenheid komt er 


aldus uit. De belichting laat zich meten 
met een grijskaart, die men dan naar de 
lichtbron toe moet schuinhouden. Een 
paar verschillende belichtingen maken 
is wel verstandig. Voor de opname werd 
een Rollei SL 66 gebruikt met een tus- 
senring om op ongeveer ware grootte te 
kunnen fotograferen. Als statief diende 
een Krokus reproductiezuil. Om het licht 
niet al te hard te laten worden werd de 
bundel van de laagvoltlamp iets ver- 
strooid met het bijbehorende matglaas- 
je. Er werd spiegelverkeerd vergroot, op 
gradatie hard. lets om ook eens te pro- 
beren? 








Van Edwin van der Sijde ontving de red- 
actie enkele opnamen van de totale 
maansverduistering van 17 oktober 
1986. De foto's werden gemaakt met 
een 150 mm teleskoop (brandpunt 750 
mm) op Fuji 100 ASA diafilm. 


Opname 1 werd omstreeks 19.00 uur ge- 
maakt. De opname werd 4 seconden be- 
licht, dit werd gedaan om het reeds ver- 
duisterde gedeelte duidelijk op de foto te 
laten uitkomen. Het gevolg hiervan is wel 
dat het verlichte gedeelte hierdoor wordt 
overbelicht. 

Opname 2 werd omstreeks 19.45 uur ge- 
maakt met behulp van een 2 keer conver- 
ter waardoor het brandpunt wordt ver- 
dubbeld tot 1500 mm. Er werd hier 6 
seconden belicht. Tijdens deze belich- 
tingstijden is er wel gevolgd. Het verduis- 
terde gedeelte komt hier erg mooi naar 
voren. 

Opname 3 werd omstreeks 19.28 uur ge- 
maakt eveneens met behulp van een 2 
keer converter. Deze opname werd 5 se- 
conden belicht. 

Wie zich nog de verduistering van 9 janua- 
ri 1982 kan herinneren zal gemerkt heb- 
ben dat deze verduistering veel donkerker 
was tijdens de totaliteit dan in 1982. Dit 
komt door de hoeveelheid stof in onze 
atmosfeer. De maansverduistering van 17 
oktober toonde veel gelijkenis met de ver- 
duistering van 24 april 1986 die ik vanuit 
Australië heb waargenomen, die even- 
eens bijzonder donker was. 


Alle 3 de opnames werden gemaakt met 
behulp van de afzwaaitechniek. Dit werd 
gedaan omdat de meeste spiegelreflex- 
camera’s wanneer de sluiter wordt ge- 
opend de spiegel een enorme klap maakt 
waardoor trillingen ontstaan. Het gevolg 
hiervan kan zijn dat de Maan onscherp 
wordt afgebeeld. Om deze trillingen tegen 
te gaan houden we voor het openen van 
de sluiter een stuk zwart karton voor de 
kijker. Vervolgens openen we de sluiter 
van de camera door middel van de draad- 
ontspanner. Nadat de camera is uitgetrild 
(enkele seconden) kunnen we het karton 
voorzichtig weghalen, de belichting is nu 
gestart. Na afloop van de belichtingstijd 
herhalen we het voorgaande maar nu in 
omgekeerde volgorde. 





Draaibare 
sterrenkaart 


Grote, 30 cm, volwaardige draaibare sterren- 
kaart, speciaal voor het Nederlandse gebied. 
Het draaibare bovendeel en de tong zijn van 
doorzichtige, stevige kunststof. De kaart is ge- 
heel in kleur en aangebracht op een stevige, 
watervaste ondergrond. Kompleet met duidelij- 


ke gebruiksaanwijzing. 





TENT rrismankers 
Uitstekende optiek 
voor een uiterst lage prijs 


Deze 7x50 kijker met een gezichtsveld van 
/ graden (122 meter op 1000 meter af- 
stand) is uitermate geschikt om bij sche- 
mering nog duidelijk details te onder- 
scheiden (duisternissterkte of schemer- 
getal is 18,7). Dioptrie-regeling - en + 3. 
Scheidend vermogen is 6 sec. Uittredepu- 
pil is 7,1 mm en de relatieve lichtsterkte 
bedraagt 66. Optiek van hoge klasse. In 
echt lederen tas, kompleet met speciale 
voorzetfilters (oranje). En met garantie! 


Prijs 155,-. 


Voor A&K/DJO-lezers slechts 129.-. 


Bestellen door overmaking van 129,-- 
(inkl.verzendkosten) op giro 4998215 tnv 
de stichting Mens en Wetenschap te hui- 
zen-Nh. 








De prijs voor deze prachtige kaart is uiterst laag 
gehouden en bedraagt slechts 39,50. 


Bestellen door overmaking van het bedrag op 
giro 4998215 tnv de stichting Mens en Weten- 
schap te Huizen-Nh. 





LUBITEL 
foto 
kamera 





Nu voordelig voor A&K/DJO-lezers. 
Uitstekende 6Xx6 kamera- voor vele 
doeleinden, zoals: 

estereofotografie (zie artikel in A&K/ 
DJO no.7) 

emeteorenfotografie (zie artikel in 
A&K/DJO no.6) 

ealgemeen gebruik (vakantie, natuur, 
enz.) 

Optiek 4,5/75 - 6 sluitertijden inklusief 
tijd - 6 diafragma's, tijdontspanner, 
flitsaansluiting - tellervenster. 
Het formaat 6Xx6 is het vakformaat 
voor betere afdrukken en vergrotin- 
gen. 

Kompleet met tas, lensdop, draag- 
riem, draadontspanner en gebruiks- 
aanwijzing. TWEE jaar volledige garan- 
tie. 

Adv.prijs inkl. verzendk. f81,50 

Voor A&K/DJO-lezers slechts f69,--. 


Bestellen door-overmaking van het bedrag 


op giro 4998215 tnv de stichting Mens en 
Wetenschap te Huizen-nh. 
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Een weg 


Ni heade ge code 592.9 NATUUR 








voor padden Reeds voor de padden gaan trekken breekt er voor een heleboel 
EN mensen in Nederland weer een drukke tijd aan, de tijd van de 

of WEG in de weer met emmers, rasters, wegafzettingen etc. Zo ongeveer 

rond deze tijd zit het werk er voor een jaar weer op. Een goede 


paddenoverzetacties. Een paar maanden lang zijn vele vrijwilligers 
adden? gelegenheid om wat terug te kijken en wat te vertellen over de 
e paddenoverzetacties. 








Waarom padden overzetten? De afrastering langs de weg. 


Verschillende soorten amfibieën overwin- 
teren op het land. Overwinteren, want als 
het voorjaar zich aandient is het uit met 
hun rust. De voorjaarstrek begint. Vele 
dieren gaan op weg naar het water, waar 
ze zich voort kunnen planten. Ze moeten 
wel, want amfibieën kunnen zich alleen in 
het water voortplanten omdat de eicellen 
buiten het lichaam door de zaadcellen be- 
vrucht worden. Zonder water dus geen 
voortplanting. 

Jaar in jaar uit dezelfde trek naar hetzelfde 
water, het water waar ze geboren zijn. Ja- 
renlang, zelfs decennia lang leverde dat 
geen enkel probleem op. Het probleem 
ontstond pas toen wij mensen een weg 
hun “pad” lieten kruisen. Auto's stoppen 
niet voor overstekende padden en met het 
toenemen van het snelverkeer neemt dan 
ook het aantal tijdens de trek overreden 
padden (en andere amfibieën) toe. Im- 
mers, padden bewegen zich slechts lang- 
zaam voort; ze doen er zo’n 20 minuten 
over om de overkant van de weg te berei- 
ken. De kans is dus zeer groot dat ze dat 
niet overleven. Steeds meer mensen 
vonden en vinden het onverantwoord om 
elk jaar honderden dieren te laten doodrij- 
den. Vandaar dat er op verschillende 
plaatsen in het land overzetacties worden 
georganiseerd. Niet alleen padden maar | Ne se | ie 
ook andere trekkende amfibieën worden | eN | Nek 5 
zo beter tegen het verkeer beschermd. | | | Se 





Zen, 


Padden houden niet van kou 


Voordat aan zo’n overzetactie begonnen 
kan worden, is het natuurlijk van belang 
om iets meer over die trek te weten te 
komen. Door tijdens overzetacties gege- 
vens over de trek bij te houden, komt men 
steeds meer te weten Over de trek van 
amfibieën. Hoe meer we op die manier te 
weten komen over’ bijvoorbeeld de tem- 
peratuur waarbij de trek begint, des te 
beter kan de actie opgezet worden. Uit de 
verzamelde gegevens zijn al interessante. ze 
resultaten voortgekomen. Zo is inmiddels 
duidelijk geworden dat de heentrek 
meestal in de tweede helft van maart be- 
gint. Dit is afhankelijk van de nachttempe- 
ratuur. Padden gaan pas trekken als de 
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Kruipend tussen en over de stenen van een 
spoorrailbed. Foto Andries Sabelis 


Een emmer van een wisse dood geredde pad- 
den. 


De afrastering wordt aangebracht. 











temperatuur ’s nachts boven de 4-5°C 
komt en het regenachtig weer is. Het oude 
gezegde "het heeft padden geregend” zal 
daar wel aan ontleend zijn. 

Een aardig voorbeeld hiervan is het jaar 
1985. In dat jaar begon de trek in Nijme- 
gen op 25-26 maart toen de temperatuur 
’s nachts rond de 5°C schommelde. Maar 
toen op 27 en 28 maart de temperatuur 
rond het vriespunt daalde, lag de trek 
weer meteen stil om op 29 maart, toen de 
temperatuur steeg, weer op gang te ko- 
men. Padden kunnen soms een aantal 
weken na het paren bij het water rond 
blijven hangen, maar in de praktijk blijkt 
het begin van de terugtrek redelijk aan te 
sluiten op het eind van de heentrek. De 
padden die het eerst heengetrokken zijn, 
hebben er dan toch al wel een paar weken 
op zitten aan het water. 


Andere amfibieën 


Naast padden wordt er ook alpenwatersa- 
lamanders, kleine watersalamanders, 
bruine kikkers en zelfs ooit een keer een 
kamsalamander overgezet. Niet alle amfi- 
bieën beginnen op precies hetzelfde mo- 
ment te trekken. Zo begint de trek van de 
kleine watersalamander iets eerder dan 
de paddentrek, maar de alpenwatersala- 
mander begint zijn trek wel ongeveer te- 
gelijkertijd met de pad. Van de trek van de 
bruine kikker is niet zoveel te zeggen van- 
wege het geringe aantal kikkers dat jaar- 
lijks gevangen wordt. Een verschil tussen 
padden en salamanders is, dat deze laat- 
sten in tegenstelling tot de padden niet 
massaal terugtrekken, maar verspreid 
over de hele zomer en nazomer (net als de 
jonge padden overigens). 


Methode 


Er zijn uiteraard verschillende methodes 
om amfibieën veilig de weg over te krijgen. 
Een aantal van deze methodes is nogal 
ingrijpend, zoals het afsluiten van een weg 
op kritieke tijden, het aanleggen van per- 
manente tunnels onder de weg of het ver- 
plaatsen van de paarplaats van de pad- 
den. Technisch gezien is dat allemaal best 
uitvoerbaar, alleen zijn overheden niet al- 
tijd bereid hier geld voor beschikbaar te 
stellen of toestemming te geven. 

Er zijn dan eerst harde feiten nodig (het 
aantal gesneuvelde amfibieën etc.) om 
een overheidsorgaan van de noodzaak te 
overtuigen. Er is nog een andere manier; 
het elk jaar opnieuw plaatsen van zoge- 
naamde paddenrasters. Daarvoor wordt 
aan weerszijde van de weg, die tussen het 
water (de paarplaats) en het bos (de 
“overwinteringsplaats) loopt, een ver- 
sperring aangebracht van transparant 
landbouwplastic of kuikengaas. Plastic 
verdient de voorkeur, omdat met name de 
salamanders zich over of tussen het gaas 
door kunnen werken. Om de vijftien meter 
worden dan emmers vlak langs het raster 
ingegraven, waar de amfibieën dan in val- 
len. 

Die emmers worden aan beide kanten van 
elk raster ingegraven, zowel aan de weg- 
zijde als aan de andere zijde. De emmers 
aan de wegzijde zijn nodig om dieren die 
om het raster heengelopen zijn (of er on- 
der door gekropen zijn) en heelhuids de 
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overkant van de wegbereiken op te van- 
gen. Zouden die emmers niet geplaatst 
worden, dan blijven de dieren heen en 
weer trekken met alle‘risico’s vandien. 
Elke dag (en als de trek zijn hoogtepunt 
bereikt elke ochtend en elke avond) wor- 
den de emmers door vrijwilligers gecon- 
troleerd en de dieren overgezet. 's Och- 
tends en ‘savonds, omdat het 
hoogtepunt van de avondtrek ongeveer 
een uur na zonsondergang bereikt wordt. 
Bij het overzetten worden de aantallen en 
de soorten amfibieën geteld en ingevuld 
op een formulier. Door ook de tempera- 
tuur bij te houden en de emmers te num- 
meren, ontstaat er een vrij goed beeld van 
het verslag van de trek. Ook wordt het 
aantal gedode dieren geteld maar die cij- 
fers zijn niet zo betrouwbaar. Vaak zullen 
gedode dieren als er geteld wordt al niet 
meer te vinden zijn (b.v. als ze door regen 
van de weg gespoeld worden) of zullen 
dezelfde diertjes een aantal keren dubbel 
geteld worden (als ze niet na telling van 
het wegdek te verwijderen zijn). 


Een voorbeeld 


In Nijmegen worden er door de Nijmeegse 
afdeling van de NJN en de Werkgroep 
Milieubeheer Groesbeek sinds 1978 pad- 
den overgezet. In de buurt van Nijmegen 
liggen aan twee doorgaande wegen twee 
verschillende plassen waar massaal naar 
toe getrokken wordt. De ene is vrij klien, 
de ander heel langgerekt. Het bleek de 
afgelopen jaren heel moeilijk om bij het 
langgerekte plasje padden over te zetten, 
je moet een te lang stuk afrasteren. Daar- 
naast bleek het onmogelijk om aan de 
twee zijden van de weg rasters te plaat- 
sen: aan een kant stuittemen op de funce- 
ring van een hek dat daar staat. Een em- 
mer in beton ingraven is nou eenmaal niet 
mogelijk. 

Bij het kleine plasje ging het veel beter. In 
1985 werden er 1796 gewone padden, 15 
bruine kikkers en 162 alpenwatersala- 
manders overgezet. Voor 655 gewone 
padden, 4 alpenwatersalamanders en 4 
kleine watersalamanders heeft het niet 
mogen baten, die werden ondanks de ras- 
ters toch doodgereden. 

Zoals hier al eerder opgemerkt is, zijn de 
cijfers over de doodgereden dieren zeer 
onnauwkeurig, waarschijnlijk zijn er veel 
meer doodgereden. 

Het overzetten van amfibieën is niet de 
ideale methode zoals uit het bovenstaan- 
de mocht blijken. Deze manier is zeer 
arbeidsintensief en dat is dan ook meteen 
één van de grote nadelen. Als er een jaar 
niet genoeg vrijwilligers te vinden zijn, zul- 
len er onmiddellijk weer veel dieren dood- 
gereden worden. Daarnaast is het voor de 
dieren ook niet ideaal. Padden zitten soms 
wel een dag in een emmer waarbij ze niet 
naar voedsel kunnen zoeken. Als de 
emeers niet goedbeschut staan dreigt in 
zeer hete voorjaarsdagen het gevaar van 
uitdroging etc. Zeker als er een zeer ge- 
richte trek plaats vindt, zouden meer per- 


manente oplossingen mogelijk moeten _ 


zijn, zoals tunnels onder de weg aanleg- 
gen en dergelijke. Maar ook bij een ver- 
spreide trek is tijdelijke wegafsluiting (bijv. 
tussen / en 9 uur ’s avonds) een goede, 
eigenlijk betere, oplossing. & 
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Steven W. Fijnvandraat 


Mikro-Miniatuurtje 


Een monstertje zeewater dat langs het 
strand van Noordwijk werd genomen, 
bleek onverwacht nog enig interessant le- 
ven te bevatten. Zo vond ik een nauwelijks 
met het blote oog te zien zeesterretje. Met 
een oogloep volgde ik het beest en zoog 
het met behulp van een pipetje op. Vervol- 
gens legde ik het op een objectglas en 
tenslotte een dekglaasje er overheen. 
Onder de mikroskoop bleek een van de 
armpjes beschadigd te zijn. Bekeken in 
polarisatie lichtte het zeesterretje fel op, 
tegen een donkere achtergrond. Omdat 
de automatische belichting van de came- 
ra integraal is (het hele matglasbeeld 
wordt afgetast) moest de belichtingstijd 
minstens gehalveerd worden om overbe- 
lichting te voorkomen. Immers, de donke- 
re achtergrond van het beeld zou een veel 
te lange belichtingstijd veroorzaken. Het 
resulteerde dus in een ”donkerveld”’op- 
name waarbij het onderwerp niet over- 
straald werd, wat bij echt donkerveld nor- 
maal is. 

Hierna zette ik het preparaat enige dagen 
weg om de druppel zeewater te laten uit- 
kristalliseren. Toen ik het weer onder de 
mikroskoop legde bleken er tussen de be- 
kende, grote piramidevormige zoutkristal- 





len, enkele zeer fijne kristallen van een 
andere vorm en met afwijkende kleuren te 


zitten. Na enig zoeken werden er twee 


kristallen, die geheel vrij lagen, bij een ver- 
groting van meer dan 300x gefotogra- 
feerd. 


Technische gegevens: 


Zeester: Fujichrome daglicht diafilm 100 ASA, 
belicht op 50 ASA. Objectief 4x, oculair 10x 
(vergroting 40x). 

Kristallen: Objectief 20x, oculair 15x (vergroting 
300x) 

Beide opnamen in polarisatie. 













Bd 


d Om het initiatief voor het samenstellen en 


uitgeven van het mikroskopieboek te on- 


dersteunen kreeg de stichting Mens en 
Wetenschap onlangs.de mogelijkheid om 
iedere intekenaar een 


__ ter waarde van 45,-- 
ter beschikking te stellen. Deze onmisba- 
re set wordt u na betaling van het inteken- 
bedrag toegezonden. 


(Zij die reeds intekenden ontvangen de set 
spoedig thuis). 


Eindelijk zal een wens van velen in ver- 
vulling gaan. Sinds in 1973 de eerste 
artikelen over mikroskopie in ”Aar- 
de&Kosmos” verschenen, werd de 
roep om een echt en volledig boek over 
de mikroskopie steeds luider. 

Een dergelijk boek is echter bijzonder 
duur en geen enkele kommerciële uit- 
gever waagt zich er aan. 

De stichting Mens en Wetenschap stelt 
wel tegen kostprijs de brochures "’Mi- 
kroskopie” beschikbaar, maar al met al 
is ook dat niet goedkoop en blijven het 
slechts fotokopieën. 


Voorjaar 1987 is er dus groot feest, want 
dan verschijnt 


200 pagina’s boordevol informatie van- 
af het prilste en eenvoudigste begin tot 
en met het meest haalbare en prakti- 
sche voor school en thuis. 

Groot formaat (cirka 29 x 22 centime- 
ter), zwaar en degelijk papier, naast 
zwartwit ook erg veel kleur, waaronder 
zeer unieke foto’s die niet alleen likke- 
baardend bekeken kunnen worden, 
nee: men kan ze met eenvoudige appa- 
ratuur ook zelf maken! Dat wordt alle- 
maal heel duidelijk en uitvoerig be- 
schreven. 


Als we moeten vertellen wat er allemaal 
in ”Mikroskopie voor op school en 
thuis” te vinden is, dan kunnen we dat in 
twee woorden af: 

VRIJWEL ALLES wat voor de mikrosko- 
pie op school en thuis van belang kan 
zijn. 


Hans Schouten 






Voor op school en thuis 


Wat gaat dit unieke boek kosten? 


Normaal gesproken zijn dit soort boe- 
ken voor velen onbetaalbaar. De stich- 
ting Mens en Wetenschap is echter de 
uitgeefster van dit prachtige boek en 
dus is de prijs laag, in overeenstemming 
met de doelstelling zoals u die vooraan 
in dit blad kunt vinden. 

De normale verkoopsprijs zal bij ver- 
schijnen zijn f 79,-. 





- 


MAAR: we hebben een intekenmoge- 
lijkheid opengesteld, waardoor u een 
belangrijk prijsvoordeel hebt terwijl de 
stichting Mens en Wetenschap belang- 
rijk minder kosten heeft. 

Bij intekening met vooruitbetaling is uw 
prijs dan slechts 59,-, waarbij de 7 qul- 
den verzendkgsten voor onze rekening 
zijn! Dus een 


De eerste oplage is beperkt. Wilt u zeker 
zijn dat u het boek ontvangt, teken dan 
spoedig in door overmaking van f 59,- 
op giro 4998215 t.n.v. Mens en Weten- 
schap te Huizen onder vermelding van 
“Mikroskopie voor op school en thuis”. 


DB (U ontvangt een bevestiging.) 


pet 


…_ Speciale aanbieding voor de lezers van “Aarde&Kosmos-DJO" 


Mimerals of Une worlo 


Een in prachtige kleuren uitge- 
voerde wandkaart van maar liefst 86 x 
136 cm waarop 200 mineralen zijn af- 
gebeeld. Kompleet met mineralogi- 
sche, kristallografische, chemische 
en natuurkundige gegevens. 

Speciaal voor scholen, studen- 
ten, amateurs, verzamelaars, hob- 
byisten een iedereen met belangstel- 
ling voor mineralen. 

Deze unieke kaart maakt het 
mogelijk om heel snel en eenvoudig 
mineralen te herkennen met bijbeho- 











rende gegevens. Een Nederlandse 
tekstbegeleiding is bijgevoegd. 


Deze wandkaart kost nor- 
maal 30 gulden. Voor u als lezer 
van — „Aarde&Kosmos/DJO” 
slechts 24,95 inklusief de ver- 
zendkosten (de kaart wordt op- 
gerold in een koker verzonden). 





SATELLIETKAART 
van Nederland 


Sinds 1972 wordt ons land regelmatig ge- 
fotografeerd doorlLandsat-kunstmanen. 
Uit vier opnamen, gemaakt op 1 en 2 
november, is nu een groot formaat foto- 
kaart in vier kleuren samengesteld, waar- 
op Nederland en België tot de lijn die over 
Luik en Brussel loopt, te zien zijn, zonder 
dat er één wolkje boven het land hangt. 

De kaart is geproduceerd door het ITC en 


het NLR. Er is een nieuwe bewerkings- 


techniek gebruikt die kleuren heeft opge- 
leverd die dichter bij de werkelijkheid ko- 
men dan de „valse-kleuren” die we 
gewoonlijk op Landsat-opnamen zien. 


Extra korting bij meer exempla- 


„ren: 


2 tot 5 stuks -10% 

6 tot 10 stuks -15% 

11 tot 20 stuks -20%. 
Meer dan 20 exemplaren: „op 
aanvraag. 


Bestellen door overmaking van 
het verschuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de stichting Mens en 
Wetenschap te Huizen-Nh. | 

















De kaart meet 94 x 123 cm en bezit een 
schaal van 1:275.000.Door het grote for- 
maat konden zeer veel details in de opna- 
men weergegeven worden. 

De kaart is uitgevoerd op zwaar papier, 
gevat in twee metalen rails waardoor hij 
minder kwetsbaâr en makkelijk kan wor- 
den opgehangen. 

De kaart is opgerold en verpakt in een 


stevige koker. Er zit een toelichtend boek- 


je van 16 pagina’s bij. 


De kaart kan besteld worden onder num- 
mer 80-56. De prijs is 49,50 (inklusief de 
verzendkosten). 

Bestellen door storting van het verschul- 
digde op giro 4998215 tnv de stichting 
Mens en Wetenschap te Huizen-Nh. 


